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Impulsowa tadowarka

akumulatorow otowiowych

W sprzedazy mozna znalezé
wiele tadowarek akumulatorow,
ale kazda bazuje na typowym

transformatorze sieciowym

z rdzeniem zelaznym. Wymiary
i ciezar takich urzqdzen

o wydajnosci prgdowej
przekraczajqcej 4 A sq duzo
wieksze, niz ich odpowiednikéw
impulsowych, pracujqcych

z wiekszq czestotliwosciq,
zbudowanych przy uzyciu
transformatora z rdzeniem
ferrytowym. Urzqdzenie,

ktére opisuje miesci sie

w obudowie KM56 o wymiarach
114 mmX87 mmX51 mm,

co pozwala na przewozenie
takiej ladowarki w schowku
samochodowym, aby byla
osiqgalna zawsze wtedy, gdy jest
potrzebna.

Ladowarka jest przeznaczona do szybkiego
naladowania akumulatora. Natezenie pradu
fadowania mozna ustawia¢ za pomoca po-
tencjometru. Dlatego, gdy zacznie on spadac,
mozna podwyzsza¢ prad, aby dzieki temu
szybciej natadowa¢ akumulator (np. w 4 go-
dziny). Dzieki mozliwo$ci regulowania pra-
du mozna okolo dwukrotnie szybciej natado-
wac¢ akumulator w poréwnaniu z tadowarka
bez takiej regulacji. Maksymalny prad !ado-
wania wynosi okolo 8 A i zostal osiggniety
bez konieczno$ci stosowania radiatoréw.
Zamiast nich zostal uzyty wydajny wenty-
lator firmy Sunon (model ME50151V1-A99
o wymiarach 50 mmX50 mmX15 mm).
Urzadzenie moze oddawa¢ do obcigzenia
prad o wigkszym natezeniu, jezeli uzyjemy
transformatora z rdzeniem o wiekszym prze-
kroju oraz umieécimy diody i tranzystory
na radiatorach.

Zasada dzialania
Schemat ideowy kontrolera tadowarki po-
kazano na rysunku 1, natomiast plytki

46

transformatora Tr2 na rysunku 2. Kontroler
bazuje na ukltadzie scalonym sterownika
SG2525 (lub SG3525), ktéry jest wykorzy-
stany do wytworzenia przebiegu prostokat-
nego podawanego na transformator steru-
jacy tranzystorami kluczujacymi przebieg
napiecia na transformatorze gléwnym Tr2.
Dodatkowo, uklad SG spelnia funkcjg re-
gulatora napiecia poprzez regulacje wspol-
czynnika wypelnienia impulséw podawa-
nych na tranzystory a takze ogranicza prad
do wartosci ustalonej za pomoca rezystora
R12.

Po wlgczeniu ukladu, prad poprzez bez-
pieczniki F1 i F2, a nastepnie mostek pro-
stowniczy Br1 taduje kondensatory C2 i C3,
z ktérych napiecie poprzez rezystory R1 i R2
faduje kondensator C4. Komparator z histe-
reza wykonany na ukladzie U3a por6wnuje
napiecie na kondensatorze C4 z napigciem
na diodzie Zenera D2. Gdy napiecie na C4
przekroczy warto$é, na wyjSciu wzmacnia-
cza operacyjnego oraz bramce tranzystora T1
pojawi sie jego napiecie zasilania. Tranzystor
ten rozladuje kondensator C4 poprzez rezy-
stor R20 ograniczajacy prad przewodzony
przez T1, tadujac tym samym kondensator

C6. Napiecie z kondensatora C6 jest podawa-

ne na stabilizator napiecia U2, a nastepnie
na uklad SG2525. Gdy przekroczy ono 8V,
uklad wlgcza sig i zaczyna sig tadowa¢ kon-
densator C5 z wewnetrznego zrédla prado-
wego, ktérego wyjsciem jest nézka 8. Stuzy
on do ustawienia czasu narastania szerokosci
impulséw (soft start) od momentu przekro-
czenia przez napiecie zasilajace 8 V - wia-
czenia zasilania. SG2525 zaczyna generowac
impulsy sterujace. Transformator gtéwny Tr2
wytwarza na uzwojeniu pomocniczym prze-
bieg prostowany poprzez diody D3...D6 i po-
dawany na kondensator C6 zasilajgcy uktad
w czasie normalnej pracy. Jezeli napiecie
na kondensatorze C6 po wstgpnym urucho-
mieniu generatora SG2525 ladunkiem z C4
bedzie podtrzymane zasilaniem z uzwojenia
pomocniczego transformatora Tr2, uklad za-
cznie pracowaé normalnie i generowaé prze-
bieg prostokatny. Gdyby uklad sie nie wia-
czyl po pierwszym natadowaniu kondensa-
tora C4 np. z powodu zwarcia wyjécia tado-
warki lub zbyt duzego obcigzenia, napiecie
na C4 obnizajace swojg warto$¢ z powodu
przewodzenia tranzystora T1 zmieni poziom
na wyjs$ciu komparatora U3A na niski przy
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jego warto$ci wyznaczonej tym razem przez i kondensatora C1 i wynosi okoto 33 kHz.  poléwkami prostokata (martwa strefa). Jego

réwnanie , tranzystor T1 przestanie przewo-  Zwiekszajac rezystancje i pojemno$¢ zmniej-  warto§¢ powinna miesci¢ sig w granicach
dzi¢ i cykl tadowania C4 przez rezystory R1,  szamy czestotliwosé. 0...150 Q. Wyjsciem przebiegu sa nozki 11
i R2 sig powtérzy. Czegstotliwosé oscylatora Rezystor R10 stuzy do ustawiania od- i 14. Poprzez rezystory R8 i R9 ograniczajace

SG jest ustawiona za pomocg rezystora R15  stepu pomiedzy dodatnimi i ujemnymi  prad obcigzenia SG2525, przebieg wyjsciowy

Wykaz elementow
Ptytka kontrolera
Rezystory:
R1, R2: 27 kQ/1 W
R3, R5: 8,2 kQ
R4, R15: 4,7 kQ
R6, R7: 22 kQ
R8,R9: 19 O
R10: 47 Q
R11: 5 kQ (potencjometr liniowy)
R12: 1,8 /2 W
R13: 10 /7 W
R14: 10 kQ
R16...R20: 10 Q
Kondensatory:
C1:4,7 nF
C2, C3: 100 /200 V
— L C4: 1 mF/25V
e~ C5: 4,7 uF
C6: 100 pF/25 V
C7:2,2nF
4 C8: 100 nF
Potprzewodniki:
DZ1: dioda Zenera 24 V/0,4 W
DZ1: dioda Zenera 5,1 /0,4 W
Br1: min 4A np. GBS4G - DIO
T1: MOSFET-N min. ID=2 A (np. IRFZ
24NPBF)
T2...T5: MOSFET-N min. ID=10 A/400 V (np.
IRF740 PBF)
U1: SG2525 (lub SG3525)
U2: LM7810
U3: LM358
Inne:
Tr1: E20/16/10, WE-1952V (opis w tekscie)
F1,F2: FST1A
J1...J3: ztacze DG126-5.0-2P14
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Ptytka Tr2
Kondensatory:
C9: 470 pF/25V
Potprzewodniki:
D3...D6: TN4148
D7...D10: prad przewodzenia min. 8 A (np.
MBR1660)
Inne:
L1: 45 pH, 41 zw. na zéttym rdzeniu ze-
wnetrzna 25 mm (opis w tekscie)
Tr2: E32/16/9, WE-1802H (opis w tekscie)
J4...)6: ztacze DG126-5.0-2P14
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Rysunek 1. Schemat ideowy ptytki kontrolera
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jest podawany na transformator Tr1 steruja-
cy przez rezystory R16...R18 (ksztaltujace
impuls bramkowy) na bramki tranzystoréw
kluczujacych MOSFET T2...T5, ktére po-
przez rezystor R13 zabezpieczajacy je przed
ré6znymi ,niespodziankami” oraz dtawik L1
ograniczajacy szybko$¢ narastania pradu
przez nie plynacego (w razie zwarcia wyj-
$cia, przecigzenia lub uruchamiania) zasilajg
transformator gtéwny Tr2.

Zadaniem transformatora Trl jest od-
izolowanie poszczegélnych zrédet tranzy-
storéw (bo ich potencjaly sa rézne) oraz
zapewnienie takich samych ksztaltéw prze-
biegéw na odpowiednich parach bramek
tranzystoréw znajdujacych sie po przekat-
nej i zalgczanych na zmiane, w zaleznosci
od polaryzacji przebiegu sterujacego, aby
na transformatorze Tr2 wystepowal prze-
mienny przebieg prostokatny. Potencjometr
R11 i rezystor R3 stuza do regulowania
napiecia na nézce 9 ukladu SG2525, czyli
zmiany wspdlczynnika wypelnienia im-
pulsé6w podawanych na bramki tranzysto-
réw T2...T5, tym samym réwnieZ napigcia
na wyjéciu i pradu tadowania akumulatora.
Nozka 10 stuzy do skracania czasu trwania
poléwek prostokata wigczajacych tranzysto-
ry w momencie przekroczenia ustawionej
maksymalnej wartoéci pradu obcigzenia.
Do tego celu sluzg rezystory R14, R12 oraz
kondensator C7. Na kondensator C7 poprzez
rezystor R14 jest podawany spadek napiecia
z rezystora R12. Gdy napiecie na kondensa-
torze C7 przekroczy 0,8 V, uktad SG odcina
impuls wyjsciowy i teraz kondensator C7 za-
czyna sig roztadowywaé przez rezystory R12
i R14. Czas rozladowania jest wyznaczany
przez stala czasowg obwodu R12-R14-C7.
Zalezy od niego, po jakim czasie generowa-
nie impulséw sterujacych zostanie zatrzy-
mane, a pézniej wznowione. Od opornosci
rezystora R12 (zwigkszanie/zmniejsza prad)
zalezy maksymalny prad wyjsciowy ukladu
i dla rezystancji 1,8 Q) wynosi on okolo 8 A.

Montaz i uruchomienie

Modelowa tadowarka zostala wykonana
na dwéch samodzielnie wykonanych plyt-
kach drukowanych, z ktérych plytka kon-
trolera jest na laminacie dwustronnym,
a transformatora gléwnego Tr2 z ukladem
prostowniczym i kondensatorem wyjscio-
wym na jednostronnym. Jesli kto§ skorzysta
z wzor6éw plytek zamieszczonych na rysun-
kach 3...6, to montaz elementéw powinien
rozpocza¢ od wlutowania przelotek, zwo-
rek oznaczonych na plytkach zielong linig
—jednej na ptytce transformatora Tr2, dwéch
na plytce kontrolera SG. Nastepnie lutujemy
pozostale elementy rozpoczynajac od ele-
mentéw najmniejszych i tak, aby np. wlu-
towane tranzystory nie przeszkadzaly przy
wlutowywaniu transformatora Tr1 lub Tr2.
Pamietajmy tez o obustronnym lutowaniu
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Rysunek 2. Schemat ideowy ptytki transformatora Tr2

Rysunek 3. Rozmieszczenie elementéow

na ptytce transformatora Tr2

Rysunek 4. Widok sSciezek od strony mie-

dzi na ptytce transformatora Tr2
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Rysunek 5. Rozmieszczenie elementow i widok Sciezek od strony elementéw (niebie-
skie) i miedzi (czerwone) na ptytce kontrolera
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koncowek elementéw, co bedzie wymagato
nieco wprawy. W niektérych elementach by¢
moze trzeba bedzie wygia¢ nieco nézki, gdyz
moga one zachodzi¢ na inne, lecz zmniejsze-
nie wymiaréw urzgdzenia wynagrodzi nam
ten trud.

T2...T5
to MOSFET-N o napigciu U, co najmniej

Tranzystory kluczujace
400 V oraz I, minimum 10 A, w obudowach
co najmniej TO-220, jezeli nie umieszczamy
ich na radiatorach. Tranzystor T1 moze by¢
dowolnym MOSFET-N o minimalnym pra-
dzie I, 2 A i odpowiednim rozmieszczeniu
wyprowadzen. Diody prostownicze to dio-
dy Schottky lub inne odpowiednio szybkie
(250 ns lub mniej) i pradzie przewodzenia
minimum 8 A, w obudowie umozliwiaja-
cej odprowadzenie ciepta. Diody krzemowe
majg wiekszy spadek napiecia i w razie ich
uzycia nalezy sprawdzi¢ czy nie beda one
wymagaly niewielkich radiatoré6w przy pra-
dach rzedu 6 A lub wiecej. Mozna to zrobi¢
termometrem (temperatura obudowy nie
powinna przekroczy¢ okoto C) lub metoda
uproszczong nagrzewajac uklad przy po-
zadanym pradzie maksymalnym, na ktéry
dmucha niezbyt silnie wentylator ktéry ma
pracowa¢ w tadowarce i po minucie odla-
czy¢ zasilanie, nastgpnie szybko dotknaé
diod np. wacikiem zanurzonym w kropli
wody, woda moze szybko odparowac lecz
nie powinien by¢ styszalny syk i efekt wrze-
nia wody na diodach. Jezeli woda nie wrze,
procedure powtarzamy z tym, ze tym ra-
zem sprawdzamy po czasie 5 minut. Jezeli
jest slyszalny syk i woda wrze, oznacza to,
ze prad jest zbyt duzy i nalezy dac¢ radiatory
na diody lub ograniczy¢ prad.

Jako dtawik L1 zastosowano dtawik z za-
silacza komputerowego na zéltym rdzeniu
o $rednicy zewnetrznej 25 mm i 41 zwojach,
ale mozna uzy¢ innego dlawika na rdzeniu
z zelaza spiekanego o indukcyjnosci okoto
45 pH. Transformatory sterujacy Tr1 i gléw-
ny Tr2 sg nawinigte na karkasach firmy
Weisser.

Transformator Tr1 jest nawiniety na kar-
kasie WE-1952V i ma rdzeni E20/10/6 z mate-
rialu 3C90, ale mozna wykorzysta¢ inny ma-
terial i inne karkasy o podobnych wlasciwos-
ciach np. 3F3. Uzwojenia wtérne, to cztery
oddzielne uzwojenia liczace po 30 zw. DNE
0,3 mm. Uzwojenie pierwotne ma 35 zw.
DNE 0,4 i nawijamy je na wierzchu. Zwoje
nalezy nawija¢ starannie, jeden przy drugim,
w razie potrzeby dociskajac je do siebie nie-
zbyt twardym materialem np. plastikowym
srubokretem. Wszystkie uzwojenia nawija-
my w tym samym kierunku, zdrapujac lakier
na koncach nozem, okrecajac o kolejne wy-
prowadzenia karkasu i lutujac, poczynajac
od tej samej strony karkasu, zaréwno po jed-
nej, jak i po drugiej stronie rdzenia (po jednej
stronie rdzenia wyprowadzone sg uzwojenia
dla jednej pary tranzystoréw — 4 koncéwki,
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a po drugiej dla drugiej pary znajdujacej sie
po przekatnej mostka — réwniez 4 koncowki).
Na koncu karkasu, po jednej i po drugiej stro-
nie rdzenia znajduja sie po jednej koncéwce
strony pierwotnej — pozostale dwa wypro-
wadzenia karkasu. Uzwojenia powinny by¢
odizolowane od siebie cienkim materialem
izolacyjnym np. tereszpan 0,15 mm lub po-
dobnym. W ukladzie modelowym uzyto do-
datkowo transformatora izolujacego strone
pierwotng od wtérnej, poniewaz transfor-
mator Tr2 zostal nawiniety zanim powstat
obwdd startowy i nie chcialem go zmarno-
waé, lecz tu opisuje wersjg, w ktérej role
separacyjng spelnia uzwojenie pomocnicze
nawiniete na transformatorze gtéwnym. Nie
zmienia to dziatania ukladu. a jedynie elimi-
nuje jeden transformator z uktadu.
Transformator Tr2 jest nawiniety na kar-
kasie WE-1802H i rdzeniu E32/16/9 z ma-
terialu 3C90 (moze by¢ inny o podobnych
wlaéciwoéciach material np. 3F3). Zasady
nawijania sg takie same, jak dla Tr1, ale
w tym wypadku nalezy wieksza uwage przy-
lozy¢ do izolacji strony wtérnej od pierwot-
nej wlasciwym materiatem izolacyjnym typu
tereszpan, aby zmniejszy¢ ryzyko przedo-
stania sie¢ napiecia przekraczajacego 300 V
na strong wtérng transformatora. Uzwojenia
wtérne to 15 zwojéw 2XDNE 1,2 mm potg-
czone réwnolegle — dla napiecia wyjSciowe-
go. Uzwojenie pomocnicze zasilajace uktad
— 20 zwojéw DNE 0,4 mm. Uzwojenie pier-
wotne 235 zwojéw DNE 0,4 mm. Uzwojenia
wtérne i pierwotne mozna nawingé wielo-
ma drutami odizolowanymi od siebie tzw.
lica, aby zminimalizowa¢ efekt wypierania
pradu z wnetrza przewodnika. Mozna taki
drut naby¢ np. na Allegro. Do tego celu moz-
na zastosowa¢ DNE o takiej liczbie zwojow
i przekroju, aby sumaryczny przekréj wyno-
sit dla uzwojenia wtérnego okoto 2 mm? przy
8 A, np. 7xXDNE 0,6 mm lub licg 28 xDNE
0,3 mm itp. Nawiniecie nie jest duzym prob-
lemem gdyz uzwojenia wtdrne nie zawierajg
wiele zwojow. Na uzwojenie pierwotne moz-
na uzy¢ np. 2xXDNE 0,3 mm, jezeli komus
zalezy na ,wyci$nieciu” z transformatora jak
najwiecej i ma odpowiednie mozliwosci.
Ladowarke mozna przebudowac przysto-
sowujac jg do wiekszego pradu obcigzenia.
Mozna to zrobi¢ zmieniajac transformator
na wiekszy, nawiniety grubszym drutem
oraz uzywajac odpowiednich diod na ra-
diatorach. Trzeba wtedy zwiekszy¢ moc re-
zystora R13 do okoto 30 W lub np. da¢ trzy
szeregowo potaczone 3,3 /10 W oraz zwigk-
szy¢ pojemnos$¢ kondensatoréw filtrujacych
do 220 pF Przy zastosowaniu mocniejszych
tranzystoréw wytrzymujacych w impulsie
prad np. 50 A mozna zmniejszy¢ warto$c¢ re-
zystora R13 np do 6,8 ), jego moc do 20 W,
zmniejszajac tym samym straty i zwieksza-
jac sprawno$¢ tadowarki. Mozna tez zmienic
U2 na 7812, co da krétszy czas narastania

napiecia na bramkach tranzystoréw w razie
uzycia tranzystoréw o znacznych pojemnos-
ciach bramka-Zrédlo.

Liczbe zwojéw transformatora Tr2 zmie-
nia si¢ odwrotnie proporcjonalnie do prze-
kroju rdzenia (wiekszy rdzen np. E42,
mniej zwojéw na Volt). Dla rdzenia E42
i karkasu WE-2154-1S bedzie to odpowied-
nio na uzwojenie pierwotne 115 zwojéw,
na wtérne 8 zwojéw, a na pomocnicze 10
zwojow. Uzwojenie pierwotne bedzie nawi-
niete trzema drutami DNE 0,4 mm, wtérne
34 drutami o tej samej Srednicy, a uzwo-
jenie pomocnicze 1XDNE 0,4 mm, co da
wydajno$¢ pradows tadowarki ponad 17 A.
Urzadzenia o takiej mocy powinny by¢ wypo-
sazone w szeregowo polaczony z zasilaniem
230 VAC dlawik, np. taki, jak do niedawna
byl stosowany w zasilaczach komputero-
wych (tzw. filtr PFC stuzacy do wygladza-
nia szpilek pradu tadujacych kondensatory
filtrujgce). Rdzenie po nawinieciu powinny
by¢ S&ci$niete paskiem blachy skreconym
§rubami lub zlutowanym, lecz oklejenie ich
kilkoma warstwami biurowej tasmy klejace;j
tez daje zadowalajace rezultaty.

Podczas uruchamiania ukladu nalezy
pamietaé, Ze na jego elementach wystepuje
napiecie niebezpieczne dla zycia, a przeréb-
ki i modyfikacje wykenywa¢ tylko przy wy-
taczonym zasilaniu.

Uruchomienie ukladu rozpoczynamy
od polaczenia plytek przewodami, wlacza-
my szeregowo z zasilaniem z sieci do zlacza
230 V J1 plytki kontrolera zar6wke o mocy
okoto 60 W/230 V. Wigczamy zasilanie 230V,
zaréwka powinna blysna¢ i zgasnaé. Jezeli
sig $wieci, to gdzie$ jest blad w montazu,
btedny obwéd drukowany, zimne luty lub
uszkodzony element. Nastepnie przekreca-
my suwak potencjometru R11 w strong zasi-
lania, podigczamy na chwile (zeby nie spali¢
zaré6wki 12 V) do wyjscia ukladu (J1 ptytki
z Tr2) zaréwke 12...24 V/20...50 W. Zaréwka
ta powinna za§wieci¢ jasno, a zaréwka 230 V
powinna zacza¢ sig lekko zarzy¢. Jezeli tak
nie jest szukamy bledéw w ukladzie czyli:
Wylaczamy zasilanie 230 V, odlgczamy za-
réowke 12 V, dotaczamy dodatkowo zasilacz
zewnetrzny o napieciu okolo 15 V do zlgcza
J2 plytki kontrolera, wlaczamy zasilanie 15V,
wlgczamy 230 V przez wspomniang szerego-
wo zaréwke 60 W, ustawiamy suwak poten-
cjometru R11 w strong zasilania. Do wyjscia
uktadu dotgczamy zaréwke 24 V — zaréwka
ta powinna sie zaswiecic, a zar6wka szerego-
wa w obwodzie 230 V powinna zaczag sie za-
rzy¢. Oznacza to, ze uklad startowy nie dzia-
ta. Jezeli zaréwka 24 V sig nie §wieci, ozna-
cza to niesprawno$¢ ukladu gléwnego, czyli
powigzanego z SG2525, czego przyczyng
moze by¢ blednie nawinigty Tr1, zimne luty,
blad w montazu lub uszkodzone elementy i/
lub ukladu startowego — te same przyczyny
z wyjatkiem bledu w Tr1. Podczas szukania
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btedu moze by¢ pomocny oscyloskop lub
miernik indukcyjnosci. Zwykle przyczyng
niesprawnosci jest transformator Tr1.

Na bramkach tranzystor6w przewodza-
cych po przekatnej sygnaly z Tr1 powinny
mie¢ taki sam ksztalt, a na nieprzewodza-
cych mie¢ faze odwrécona. Jezeli tak nie jest,
trzeba zamienic z soba konficéwki transforma-
tora podlaczone do tranzystora, w ktérym ten
ksztalt nie zgadza sig z pozostalymi. W razie
probleméw prosze pisa¢ na mojego e-maila.
Jezeli zar6wka $wieci, to sprawdzamy uklad
startowy, czyli: wylaczamy zasilanie 230 V,
odlagczamy zasilanie 15 V i zar6wke 24 V
od uktadu, wlgczamy zasilanie 230 V, spraw-
dzamy woltomierzem napiecie na koncéw-
ce 1 ukfadu U3 (za pomocg dolutowanych
przewoddéw), powinno ono zmienia¢ warto$¢
co kilka sekund z zera na okolo 22 V i szybko
spada¢. Nastepnie sprawdzamy czy na néz-
kach 13 i 15 ukladu U1 dzieje sig to samo
z tym, ze napiecie bedzie si¢ zmieniac
od zera do okoto 19 V. Jezeli napigcie na U1l
w ogéle nie wystepuje, to gdzies jest blad
w montazu. Blednie wykonana plytka druko-
wana, zimne luty lub uszkodzony element.

Plytki po sprawdzeniu dzialania skre-
camy dwiema $rubami M3x40 mm z na-
lozonymi tulejkami dystansowymi np.
TDYS3.6/35 o $rednicy wewnetrznej wigk-
szej od 3 mm i dlugosci okolo 35 mm (foto-
grafia 7). W obudowie trzeba wywierci¢ lub
wycigé otwory wentylacyjne, aby powietrze
przeplywalo z lewego tylnego boku obudo-
wy do prawego przedniego boku obudowy,
zasysane od spodu i wydmuchiwane nacie-
tymi otworami w bocznej $ciance obudowy.
Po przylaczeniu wszystkich przewodéw
i usunieciu w obudowie wystepéw przeszka-
dzajacych w umieszczeniu ptytek i wentyla-
tora wkladamy uklad do obudowy.

Otwory w plytkach sg tak wykonane,
aby obok plytki z Tr2 zmiesSci¢ wentyla-
tor o grubosci 15 mm, a z lewej strony am-
peromierz o wymiarach 51 mmx51 mm
wskazujacy prad tadowania. Obwody tado-
warki zamontowane w obudowie pokazano
na fotografii 8.

Metody ladowania
Obstuga urzadzenia sprowadza sie w naj-
prostszym wypadku do ustawienia na rozta-
dowanym akumulatorze pozadanego pradu
fadowania np. 0,1 C, gdzie C to pojemnos¢
akumulatora w Ah i czekanie, az prad ten
spadnie do warto$ci malej w poréwnaniu
z poczatkowym pradem tadowania, czyli
np. 20% poczatkowego pradu tadowania,
gdyz zwykle nie bedzie nam zalezalo na pel-
a tylko
samochéd

nym naladowaniu akumulatora,
dotadowaniu, aby uruchomié
np. zimg. Stopien rozladowania akumula-
tora to sprawa dyskusyjna, gdyz raz moze
by¢ on roztadowany do 10 V, innym razem

do 12 V i ustawienie pragdu na akumulatorze
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Fotografia 7. Widok zmontowanych i skreconych ptytek tadowarki

rozladowanym do 12 V na 0,1 C przez dluz-
szy czas moze doprowadzi¢ do utrzymywa-
nia sie¢ na nim po natadowaniu znacznego
pradu i w konsekwencji — doprowadzi¢
w dluzszym czasie do uszkodzenia akumu-
latora. Dlatego najpewniej koniec tadowania
okresla napiecie akumulatora réwne 15 V
przy 20°C, a w zimie przy -10°C to napie-
cie powinno wynosi¢ okolo 15,8 V przy
konicowym pradzie ladowania wynoszacym
0,02 C. Na przyklad, dla akumulatora 45 Ah,
ten prad wyniesie okoto 0,9 A. Najlepiej
sprawdza¢ prad tadowania co jaki§ czas,
np. co godzineg, dolaczajac miernik uniwer-
salny do akumulatora w czasie ladowania

i ustawiajac napiecie akumulatora pokret-
lem tadowarki na 15 V, spoglada¢ przy tym
na amperomierz czy prad jest juz dosta-
tecznie maly. Przy$pieszone ladowanie
akumulatora mozna zrealizowaé pilnujac,
aby prad tadowania utrzymywal sie na od-
powiedniej wartoéci np. 0,15 C i co jaki$
czas (co pét godziny) mierzy¢ czy przy usta-
wieniu 15 V na akumulatorze (latem) spadt
on juz do 0,02 C (zimg przy 15,8 V). Jezeli
kto$ zamierza umie$ci¢ tadowarke w wiek-
szej obudowie, mozna wstawi¢ w urzadzenie
woltomierz.

tukasz Kartowicz

Ikarlowicz@interia.pl

Fotografia 8. Widok urzadzenia zamontowanego w obudowie
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