PROJEKTY

iControlSensor

Czujnik do pomiaru temperatury dla iControl
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Na lamach Elektroniki Praktycznej (czes¢ 1 — EP 1/2015,

czes¢ 2 — EP 2/2015) przedstawilem projekt systemu typu
»inteligentny dom”, ktéry w roli medium transmisyjnego uzywa
sieci energetycznej (technologia Power Line Communication).

W artykule opisano podstawowe elementy systemu nazwanego
iControl, tj. urzqdzenia sterujqcego iControlMaster oraz urzqdzenia
wykonawczego iControlSwitch pelniqcego role wylqcznika jedno- lub
dwubiegunowego. Kolejnym rodzajem modutu, jaki obstugiwany
jest przez nasz system ,inteligentnego budynku” jest modut
iControlSensor przeznaczony do pomiaru temperatury.
Rekomendacje: czujnik temperatury do systemu iControl. Moze
przyda¢ sie do pomiaru lub sterowania ogrzewaniem.

Schemat czujnika temperatury do systemu
iControl pokazano na rysunku 1. ,Sercem”
urzadzenia jest mikrokontroler ATmega8
odpowiedzialny za realizacje calej zalozone;j
funkcjonalnosci. Mikrokontroler za pomo-
cag wbudowanego, sprzetowego interfejsu
TWI steruje pracg modemu CY8CPLC10.
Dane sg transmitowane oraz analizowa-
ne z uzyciem przerwania zewnetrznego
INT1. Ponadto wykorzystano programowa
implementacje obstugi interfejsu 1-Wire
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(wyprowadzenie PD2 mikrokontrolera), dzig-
ki czemu zrealizowano wspétprace sterowni-
ka ze scalonym termometrem typu DS18S20
zapewniajac dokladny pomiar temperatury
otoczenia. Cze$¢ analogowa iControlSen-
sor jest w zasadzie taka sama, jak w modu-
le iControlSwitch, wiec nie bede powielat
szczeg6lowego opisu zastosowanych roz-
wigzan sprzetowych odsylajac dociekliwych
Czytelnikéw do artykulu wspomnianego we
wstepie. Jedyne, co nalezy podkresli¢ to fakt,

Podstawowe informacje:

* Maksymalnie 64 modutéw wykonawczych
(typu Slave) w ramach jednej sieci systemu
iControl.

* Maksymalnie 16 modutéw sterujgcych (typu
Master) wyposazonych w interfejs uzytkow-
nika z wyswietlaczem TFT.

¢ Adresy logiczne modutéw wykonawczych

nadawane s3 automatycznie przez moduty

sterujgce podczas konfigurowania sieci,

zas adresy logiczne moduféw sterujacych

nadawane s przez uzytkownika za pomocag

interfejsu uzytkownika GUI.

Kazdy modut sterujagcy moze zapamietac

i zaadresowa¢ 64 moduty wykonawcze.

Wszystkie moduty wykonawcze zapamietane

przez dany modut sterujagcy moga zostac

pofaczone w maksymalnie 8 grup, dowolnie
podczas konfiguracji sieci, reprezentujacych

pomieszczenia, nad ktérymi moduf ten ma

kontrole (np. pokoje).

Kilka modutéw sterujagcych moze mie¢ kon-

trole nad jednym modutem wykonawczym.

* W ramach graficznego interfejsu uzytkowni-

ka modutu sterujgcego kazdy modut wyko-

nawczy jest identyfikowany przez unikalng
nazwe.

Kazda z 8 mozliwych grup, w ktére moga

by¢ taczone moduty wykonawcze moze

mie¢ nadang nazwe, aktywowana lub
wytgczona.

Przewidziano 5 rodzajéow modutéw wyko-

nawczych: wytacznik 1-biegunowy, wytacznik

2-biegunowy, Sciemniacz, sensor temperatu-
ry, sterownik oswietlenia RGB LED.

System iControl sygnalizuje dotaczenie no-

wych, jeszcze nieskonfigurowanych modutéw

wykonawczych oraz wystapienie btedow
transmisji.

* System iControl umozliwia usuwanie mo-
dutéw wykonawczych z sieci, a co za tym

idzie — rekonfiguracje sieci.
Dodatkowe materiat

u
wzor tek PCB

Projekty pokrewne na FTP

(wymienione artykuly s3 w catosci dostepne na FTP)

AVT-5490 iControl — system automatyki
domowej (1, 2) (EP 1-2/2015)

AVT-5313 IntelliDom — System sterowania
inteligentnego budynku
z interfejsem ZigBee
(EP 10-11/2011)

AVT-5126 IDom — System automatyki
domowej (EP 3/2008)

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowaé w nastepujacych wersjach:
AVT xxxx UK tdodza;imgra?uwany ukfad: Tylko i wylacznie. Bez elementéw
atkoy
AVT xox A plytka drdkowana PCB (Iub plytki drukowane, jesli w opisie
raznie h.
AVT w0 A+ plytka uktad (czyll
wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkow,
plytka drukowana (b plytki) oraz komplet Clementow wymienio-
ny w zalaczniku pdf
AVT xxxx C  to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
Wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow
dodatkowych, ktore nie zostaty wymlenlone w zataczniku pdf
AVT xxxx CD (nieczesto lecz jesli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna sclagnac Cikajac v IOk

AVT xxxx B

umieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersia ma
zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skfadania zaméwienia upewnij sie, ktora
wersje (UK, A, A+, B lub O). http://sklep.avt.pl

iz rozbudowana aplikacja toru analogowego
wynika wylacznie z checi sprostania wymo-
gom norm CENELEC EN50065-1:2001 oraz
FCC part 15 (w jej konstrukcji postuzono
sig zresztg schematem aplikacyjnym firmy
Cypress — nota aplikacyjna CY3274).

Z uwagi na fakt, ze modul iControlSen-
sor ,zadowala sig” znacznie mniejszym za-
potrzebowaniem na energie, niz wspomnia-
ny modul iControlSwitch, w jego zasilaczu
zastosowano typowy transformator do druku
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Ustawienie wazniejszych fusebitow:
CKSEL3...0: 0100
SUT1...0: 10
CKOPT: 1
EESAVE: O

(15 V/2,6 VA) oraz dwa stabilizatory liniowe
(78M12 i 78MO05) zapewniajaca odpowiednie
napiecie zasilajace.

Przejdzmy do szczeg6léw implementa-
cyjnych programu obslugi aplikacji, ktére
nie zostaly opisane w poprzednim artykule.
Wszystkie moduly systemu iControl wyko-
rzystuja wbudowany w modem CY8CPLC10
mechanizm detekcji zajetoéci magistrali da-
nych (Band In Use), wiec wyslanie pojedyn-
czego pakietu danych, w zaleznosci od pa-
rametréw transmisji i stanu tejze magistrali,

Wykaz elementéw
Rezystory: (obudowy SMD 0805)
R1: 20 kQ
R2, R3, R25: 4,7 kQ
R4: 2,1 k1%
R5...R7, R16, R17, R19, R20: 10 kQ)
R8: 7,5 k1%
R9: 36,5 V1%
R10, R13: 37,4 kQ/1%
R11: 3,.83 k1%
R12: 41,2 Y1%
R14, R26, R27: 1 kQ/1%
R15: 4,99 /1%
R18: 4,02 kO/1%
R21: 22,1 Y1%
R22: 2 kQ/1%
R23, R24: 20 kQ
Kondensatory: (SMD 0805):
C1, C28: 330 nF
C2, G5, €9, C17...C20, C29: 100 nF
C3, C4: 22 pF
C6, C10, C25: 10 nF
C7,C11,C12, C22, C23: 1 uF
€8, C13...C16: 1000 pF/1%
C21: 10 wF (SMD 1206)
C24:1,5nF
C26: 150 nF/300 V (polipropylenowy klasy
X1, r=15 mm)
C27: 100 nF/16 V (r=2,5 mm)
C30: 100 pwF/25V (r=2,5 mm)
Pétprzewodniki:
U1: ATmega8 (TQFP32)
U2: CY8CPLC10 (SSOP28)
U3...U5: LMH6639MF (SOT23-6)
U6: 78M12 (DPAK)
U7: 78M05 (DPAK)
U8: DS18520 (TO-92)
T1: BC817 (SOT23)
T2: FCX591A (SOT89)
T3: FCX491A (SOT89)
D1: SMAJ12CA (DO-214AQ)
D2: BAT54S (SOT23)
STATUS: zielona dioda LED (SMD 0805)
BIU: czerwona dioda LED (SMD 0805)
B1: mostek prostowniczy 1A/50 V (raster
5 mm)
Inne:
TR1: transformator izolacyjny SMD Murata
78250MC
TR2: transformator do druku HAHN BV El
304 2043 (15 V/2,6 VA)
L1: dtawik SMD 1 mH (1812)
Q1: rezonator kwarcowy CFPX217 (SMD
32768 Hz)
V1: warystor V250LA4P
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Rysunek 1. Schemat ideowy modutu iControlSensor
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Czujnik do pomiaru temperatury dla iControl

moze zajac nawet 1,5 sekundy. Dlatego roz-
wigzanie przesylania danych w postaci ini-
cjacji transmisji danych i oczekiwania na re-
zultat jej wykonania byloby nieefektywne.

Z punktu widzenia programu sterujacego
wstrzymywatoby obstuge innych, waznych
proceséw. W zwigzku z tym w aplikacji pro-
gramu obstugi urzadzen systemu iControl

zaimplementowano specjalny mechanizm
wysylania, synchronizacji i kontroli pa-
kietow danych. Po pierwsze, zastosowano
specjalny bufor kotowy pakietéw transmisji
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Rysunek 2. Schemat montazowy modutu
iControlSensor

éListing 1. Realizacja bufora kolowego i deklaracje zmiennych odpowiedzialnych za proces wysytania danych PLC

(z odpowiednimi wskaznikami miejsca zapi-
su i odczytu), ktérego elementem jest struk-
tura danych opisujgca kompletng ramke
transmisji, a ktérej konstrukcje (wraz z od-
powiednimi zmiennymi) pokazano na listin-
gu 1. Dodatkowo, przewidziano 2 funkcje ob-
stugi przerwan ISR: od Timeral (dokltadnie,
od poréwnania wartoéci Timeral z warto$-
cig rejestru ORC1A), wywolywang cyklicz-
nie co 100 milisekundy, ktérej zadaniem jest
sprawdzanie czy sg jakiekolwiek dane prze-
znaczone do wyslania, inicjacja procesu wy-
stania danych, jego nadzor i obsluga bufora
kotowego oraz funkcje obstugi przerwania
zewnetrznego INT1, ktérej zadaniem jest za-
réwno odbidr ,zwyklych” danych przesyla-
nych przez modul sterujacy iControlMaster
oraz odbiér statuséw biezacej i zainicjowa-
nej we wczesniej wspomnianej procedu-
rze obstugi przerwania, transmisji danych.
W tym, drugim przypadku, funkcja obstugi
przerwania zewnegtrznego INT1 sprawdza
status wysylania biezgcej transmisji danych
i w zaleznoéci od jego stanu modyfikuje bie-
zaca strukture danych dajac asumpt do po-
nowienia tejze transmisji (w przypadku jej
niepowodzenia i nie przekroczenia maksy-
malnej liczby retransmisji) lub tez konczac
jej przebieg poprzez ustawienie odpowied-
nich flag w strukturze danych (przeprowa-
dzenia transmisji zakonczonego powodze-
niem lub niepowodzeniem) jak i flag dla

i //Definicja typu bufora kotowego danych przeznaczonych do wystania

i typedef struct
R
: volatile
volatile
volatile
volatile
volatile uint8 t
: volatile uint8 t
i } txBufferType;

uint8 t
uint8 t
uint8 t
uint8 t

Status;
Trials;
Command;
Data([10];
Bytes;
DAtype;

E//Deﬁnicja statusdéw procesu wysytania

! #define BUF_EMPTY 0

i #define BUF READY TO SEND 1

i #define BUF WAITING FOR STATUS 2
: #define BUF_SENT 3

: #define BUF_FAILED 4

i //Definicje rozmiaru bufora nadawczego
{ #define TX_BUF_SIZE 16
i §define TX_BUF MASK (TX BUF STZE - 1)

//Status transmisji biezacego pakietu danych

//Liczba prdéb retransmisji

//Rozkaz sterujacy towarzyszacy przesytanym danym
//Tablica danych przeznaczonych do transmisji

//Liczba danych przeznaczonych do transmisji
//Rodzaj adresu urzadzenia docelowego:

//Rozmiar bufora nadawczego

//Maska bufora nadawczego

i //Deklaracje zmiennych odpowiedzialnych za obstuge bufora
i //nadawczego jak i samego procesu nadawania

EthufferType txBuffer [TX BUF SIZE];

istatic volatile uint8 t txBufferWriteTo;
i static volatile uint8 t txBufferReadFrom;
//Aktualna liczba

//Nadawczy bufor kotowy
//Wskaznik biezacego miejsca w buforze przeznaczonego do zapisu
//Wskaznik biezacego miejsca w buforze przeznaczonego do odczytu
iadomos$ci przeznaczonych do wystania

Logiczny/Grupowy

petli gtéwnej aplikacji, dzieki czemu pro-
gram gléwny informowany jest na biezgco
o aktualnym stanie systemu. W ten prosty
sposéb unika sig niepozadanego wstrzymy-
wania pracy aplikacji w przypadku prob-
leméw z komunikacjg po magistrali PLC.
W celu zrealizowania powyzszej funkcjo-
nalnosci, po pierwsze, przewidziano prostg
funkcje narzedziows, ktérej zadaniem jest
dodanie do nadawczego bufora kotowego,
danych przeznaczonych do wystania, a kt6-
rg pokazano na listingu 2.

Kolejnym krokiem jest
cja funkcji, ktorej cykliczne wywotywanie

implementa-

(co 100 ms) zapewnia sprawdzanie czy sg ja-
kiekolwiek dane przeznaczone do wystania,
inicjacja procesu wyslania danych, jego nad-
z6r i obstuga bufora kotowego, a ktéra to po-
kazano na listingu 3.

Jak wida¢, przedstawiona implementacja
wspomnianej funkcji zapewnia wykonanie 3
prob wysytania kompletnej wiadomosci PLC,
przy czym dla kazdej z wymienionych préb
zmieniana jest warto$¢ progu dla mechani-
zmu BIU, ktéry to dla kolejnych transmisji
przyjmuje nastepujace ustawienia:

* préba pierwsza: 96 dBp.Vrms,
* préba druga: 99 dBpVrms,
* préba trzecia: wylgczenie mechanizmu

BIU.

Po trzech, nieudanych prébach wysta-
nia pakietu PLC, aplikacja gléwna otrzymuje

Funkcja odpowiedzialna za dodanie danych do nadawczego bufora kotowego

!Listing 2.

i //Funkcja dodaje do biezacego miejsca zapisu bufora nadawczego nowa
: //strukture danych przeznaczonych do wystania

:void addToTransmitBuffer (uint8 t Command, volatile uint8 t *Data,

o

register uint8 t i = 0,
ATOMIC_ BLOCK (ATOMIC RESTORESTATE)
{

while (Bytes—-)

txBufferWriteTo =
txMessages++;

writePointer

txBuffer[writePointer].Status
txBuffer [writePointer].Trials
txBuffer [writePointer] .Command
txBuffer[writePointer].Bytes =

= txBufferWriteTo;

BUF_READY TO SEND;
0;
Command;

Bytes;
{txBuffer[writePointer].Data[i]l= Datali];
txBuffer[writePointer] .DAtype = DAtype;

(writePointer+1)

i++;}

& TX BUF MASK;

uint8 t Bytes, uint8 t DAtype)

//Nowy adres miejsca zapisu

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 5/2015
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informacje o bledzie transmisji danych,
co pozwala podjaé odpowiednie akcje.
Ostatnig funkcja, niezbedng z punktu widze-
nia zastosowanego mechanizmu transmisji,
jest funkcja obstugi przerwania zewnetrzne-
go INT1, ktérej zadaniem jest odbiér ,zwy-
klych” danych przesylanych przez modul
sterujgcy iControlMaster oraz odbiér statu-
sO6w biezacej i zainicjowanej we wczesniej
wspomnianej funkcji obstugi przerwania
(list. 3), transmisji danych. Funkcji pokazano
na listingu 4. Funkcje inicjalizacji modulu
iControlSensor zawiera odpowiednie proce-
dury konfigurujace obstuge przerwan odpo-
wiedzialnych za realizacjg procesu wysyla-
nia danych — pokazano ja na listingu 5.

Montaz

Schemat montazowy modutu iControlSensor
pokazano na rysunku 2. Sposéb wykonania
obwodu drukowanego umozliwia zamonto-
wanie gotowego urzadzenia w typowej pusz-
cze elektroinstalacyjnej o §rednicy 60 mm

Fotografia 3. Widok obwodu drukowanego modutu iControlSensor od strony BOTTOM. i glebokosci 40 mm. Z uwagi na sporg liczbe

{

{

Listing 3. Funkcja odpowiedzialna za inicjowanie i nadzér procesu wysylania danych PLC
ISR(TIMERL COMPA vect)

//Lokalne bufory zmiennych globalnych typu volatile - optymalizacja funkcji ISR
uint8_ t Bytes, Command, Trials, DAtype, readPointer = txBufferReadFrom;
if (txMessages) //Sprawdzenie czy sa jakie$ dane do wystania

Bytes = txBuffer[readPointer] .Bytes;

Command = txBuffer[readPointer].Command;

Trials = txBuffer[readPointer].Trials;

DAtype = txBuffer[readPointer] .DAtype;

//W zaleznosci od statusu biezacej operacji, podejmujemy rdzne akcje
switch (txBuffer[readPointer].Status)

PACKET_CRC8) ;

PACKET CRC8) ;

case BUF_READY TO_SEND:
//W zaleznosci od liczby wykonanych préb, podejmujemy rézne akcje
switch(Trials)
{
//Inicjowanie transmisji
case 0:
//BAby nie czytaé¢ rejestru PLC_MODE REG by
//uaktywnia¢ BIU to wczytujemy do niego parametry startowe
writePLCregister (PLC_MODE REG, TX ENABLE|RX ENABLE|RX OVERRIDE|ENABLE BIU|CHECK DA|VERIFY

//Ustawienie poziomu sygnatu dla mechanizmu CSMA
writePLCregister (THRESHOLD NOISE_REG, BIU_TRESHOLD_ 96DBUV) ;
//Ustawiamy typ adresu przeznaczenia. Typ adresu nadajnika - zawsze logiczny
setPLCtxAddrType (TX SA TYPE LOGICAL, DAtype);
//Ustawiamy adres DA: grupowy Masterdw lub LA powigzanego Mastera
if (DAtype==TX DA TYPE GROUP) setPLCtxDA(TX DA TYPE GROUP, &(uint8 t) {MASTER GROUP_ADDR});
else setPLCtxDA(TX_ DA TYPE LOGICAL, (uint8_ t *) &Node.bindMasterLA);
writePLCregister (TX_COMMAND_ ID REG, Command);
writePLCregisters (TX_DATA REG, (uint8 t *) txBuffer[readPointer].Data, Bytes);
//Inicjacja procesu transmisji, w tym specyfikacja liczby
//bajtdédw przeznaczonych do wystania
writePLCregister (TX_MESSAGE_LENGTH_REG, Bytes|SEND MESSAGE) ;
break;
//Zwiekszenie wartosci BIU i restart transmisji
case 1:
writePLCregister (THRESHOLD NOISE REG, BIU TRESHOLD 99DBUV) ;
writePLCregister (TX MESSAGE LENGTH REG, Bytes|SEND MESSAGE) ;
break;
//Wytaczenie BIU dla Trials = 2 1 restart transmisji
case 2:
writePLCregister (PLC_MODE_ REG, TX_ ENABLE|RX_ ENABLE|RX_ OVERRIDE|DISABLE BIU|CHECK_DA|VERIFY

writePLCregister (TX MESSAGE LENGTH REG, Bytes|SEND MESSAGE) ;
break;

}
txBuffer[readPointer].Status = BUF_WAITING_FOR STATUS; //Nie robimy nic
break;
//Nie robimy nic, gdyz czekamy na rezultat biezacej transmisji
case BUF _WAITING FOR STATUS: break;
case BUF_FAILED:
case BUF_SENT:
//Usuniecie elementu z bufora - zardéwno w przypadku pomy$lnego jak i niepomy$lnego wysitania
txBuffer[readPointer].Status = BUF_EMPTY;
//Przesuniecie ogona bufora, bo zdjelismy jeden element

txBufferReadFrom = (readPointer+l) & TX BUF_MASK;
txMessages--; //Zmniejszenie liczby wiadomos$ci przeznaczonych do wysitania
break;
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PROJEKTY

elementéw i malg powierzchnig, zastoso-
wano do$¢ gesty montaz elementéw SMD
po obu stronach laminatu. Na ptytce urza-
dzenia poprowadzono obszerne pola masy
po obu stronach obwodu drukowanego oraz
zastosowano szereg przelotek pomiedzy nimi
w celu zmniejszenia pojemnos$ci pasozytni-
czych. Z uwagi na zastosowanie niewielkich
elementéw SMD, montaz tego typu ukladu
najlepiej jest przeprowadzi¢ z uzyciem stacji
lutowniczej wyposazonej w grot o niewiel-
kiej $rednicy, odpowiedniej jakoSci topni-
kéw lutowniczych oraz dysponujac sporym
do$wiadczeniem w tej kwestii. Jak zwykle,
montaz taki zaczynamy od przylutowania
wszystkich pélprzewodnikéw w obudowach
SMD (po obu stronach laminatu), nastgpnie
lutujemy rezystory, kondensatory, elementy

indukcyjne, a na samym konicu wszystkie
elementy przeznaczone do montazu prze-
wlekanego. Wyglad obwodu drukowanego
modutu od strony BOTTOM pokazano na fo-
tografii 3. W ukfadzie prototypowym, w od-
réznieniu od projektu docelowego, zasto-
sowano rezonator kwarcowy przeznaczony
do montazu przewlekanego.

Co wazne, poprawnie zmontowany
uktad nie wymaga zadnych regulacji i po-
winien dziata¢ tuz po wlgczeniu zasilania.
Tak jak w poprzednim module typu Slave,
na plytce drukowanej modutu iControlSen-
sor przewidziano specjalng zworke oznaczo-
ng ,,UNBIND”. Stuzy ona do wyzerowania
stanu modutu wykonawczego do stanu wyj-
Sciowego (modul nieskonfigurowany), przy
czym stan jej sprawdzany jest wylgcznie

podczas wlgczania urzadzenia, za$ potwier-
dzeniem zadzialania tego mechanizmu jest
zaswiecenie diody STATUS przez 0,5 se-
kundy. Funkgcji tej mozna uzy¢ na przykiad
w przypadku, gdybysmy odlaczyli zalogo-
wany wczesniej i skonfigurowany modut
wykonawczy od sieci (z nadanym adresem
LA) i chcieli go uzy¢ w innej sieci. W takim
przypadku, jako ze modul ten mialby juz
nadany adres LA, nie zglosilby sie automa-
tycznie w nowej sieci i jedynym sposobem
,zmuszenia” go do tej czynno$ci byloby
sprzetowe, lokalne zresetowanie jego stanu.
Niemniej jednak, nie polecam tego scena-
riusza postepowania, gdyz konfiguracja czy
rekonfiguracja sieci powinna by¢ procesem
przemyslanym i wykonywanym z poziomu
moduléw sterujacych.

:Listing 4. Funkcja ISR INT1l wspdétodpowiedzialnej za obsluge procesu wysylania danych PLC
{ ISR(INT1_vect)

R
1 //0Odebrane dane (co najwyzej 1 bajt, gdyz nie ma rozkazdw,

//ktérym towarzyszylo by wiecej danych)

uint8_t packetData;

uint8_t receivedCmnd, packetLength, whatHappened, readPointer = txBufferReadFrom, saveNodeSettings = 0;
//W pierwszej kolejnoéci sprawdzamy czy INT1l zostato wywolane

//statusem wysylania danych czy nadchodzaca wiadomos$cia

whatHappened = readPLCintRegister () & ~ (STATUS_VALUE_CHANGE | STATUS_RX_ PACKET_DROPPED) ;

if (whatHappened & STATUS_RX DATA AVAIBLE) //Odebrano nowa wiadomosc

{

//0dczytujemy cata, przestana wiadomos$é by ustalié jej typ: rodzaj
//rozkazu, towarzyszace dane i ich ilos¢é

readPLCrxPacket (&receivedCmnd, &packetData, &packetLength);
//Teraz w zaleznoéci od rodzaju tejze wiadomos$ci, podejmujemy
//okreslone kroki, sygnalizujac co trzeba programowi giléwnemu
switch (receivedCmnd)

{

case CMD SELECT NODE: Node.State = NODE SELECTED; break;
case CMD UNSELECT NODE: Node.State = NODE AVAILABLE; break;
case CMD_SET LOGICAL_ADDR:
//Wytaczamy diode STATUS
STATUS LED OFF;
//Aktualizacja parametré4w Node, zapisanie ich do EEPROM
//jak 1 aktualizacja adresu LA ukladu Slave
Node.State = NODE ACTIVE;
Node.LA = packetData;
//Ustalenie LA Mastera, ktéry nadaje nam nasz wiasny adres LA
Node.bindMasterLA = getPLCrxSA();
//Ustawienie adresu logicznego modutu Slave
setPLCnodelA (Node.LA) ;
saveNodeSettings = 1;
break;
case CMD_UNBIND_ NODE:
//RAktualizacja parametrdédw Node, zapisanie ich do EEPROM
//oraz aktualizacja adresu LA ukladu Slave
Node.State = NODE AVAILABLE;
Node.LA = UNCONFIGURED SLAVE ADDR;
Node.bindMasterLA = MASTER_GROUP_ADDR;
//Ustawienie adresu logicznego na warto$¢ nieskonfigurowanego
//uktadu Slave (LA=0x00)
setPLCnodeLlA (UNCONFIGURED SLAVE ADDR) ;
saveNodeSettings = 1;
break;
case CMD MAKE SHARED NODE:
//RAktualizacja parametrdédw Node i zapisanie ich do EEPROMa
Node.State = NODE_ACTIVE_SHARED;
saveNodeSettings = 1;
break;
case CMD GET NODE_ STATUS:
//Master zazadal przestania stanu Node, wiec dokonamy
//tego w petli gtdwnej
sendNodeStatus = 1;
break;

}
//Jesli zadano aktualizacji danych Node w EEPROMie to zapisujemy je
if (saveNodeSettings) eeprom write block(&Node, &NodeEE, sizeof (Node));

else

{

//0Odebrano status wysylania wiadomosci

//Wystanie udane
if (whatHappened & STATUS TX DATA SENT) txBuffer[readPointer].Status = BUF SENT;
//Magistrala zajeta - podejmujemy kolejna prébe, jesli nie przekroczono liczby prodb
else if (whatHappened & STATUS_BUSY)
{
if (++txBuffer[readPointer].Trials>2) txBuffer[readPointer].Status = BUF_FAILED;
else txBuffer[readPointer].Status = BUF_READY TO SEND;

}
//STATUS_TX NO_ACK, STATUS_TX NO_RESP -> Nieudane wystanie
else txBuffer[readPointer].Status = BUF_FAILED;
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Czujnik do pomiaru temperatury dla iControl

Na plytkach obu ukladéw zbudowa- i zdrowia. W zwiazku z tym, montaz ukla-| drukowanych, gdzie wystepuje wysokie na-
o kompletne uklady zasilajace zasilane dow w tym zakresie powierzyc nalezy 0so-|

nmapieciem sieciowym 230 V AC i dlatego bie posiadajacej uprawnienia elektryczne)

istnieje niebezpieczenstwo porazenie elek-

cznego, co stanowi zagrozenie dla zycia

¢ Listing
i void initPLCdevice (void)
i
it //Konfiguracja interfejsu I2C (TWI)

i2cInit ()

//Uruchomienie i podstawowa konfiguracja modemu PLC

writePLCregister (PLC_MODE_REG, TX_ ENABLE|RX_ENABLE|RX_OVERRIDE|ENABLE BIU|CHECK_DA|VERIFY PACKET_CRCS8);
//Ustawienie poziomu sygnalu dla mechanizmu CSMA zapewniajacego

//wielodostep do medium transmisyjnego

writePLCregister (THRESHOLD_NOISE_REG, BIU_TRESHOLD_96DBUV) ;

//Konfiguracja parametrdé4w transmisji

writePLCregister (MODEM CONFIG_REG, MODEM BPS_2400|MODEM FSK_BAND DEV_3KHZ) ;

//Uruchomienie przerwan dla wybranych zdarzen (aktywny poziom niski

//na wyprowadzeniu HOST INT)

: writePLCregister (INTERRUPT ENABLE REG, INT POLARITY LOW|INT UNABLE TO TX|INT TX DATA SENT|INT TX NO ACK|INT TX NO_
{ RESP|INT_RX_DATA_AVAILABLE) ;

$ //Ustawienie trybu potwierdzania pakietdé4w danych oraz liczby

//prdéb transmisji = 3 (domy$lne logiczne typy adresdédw SA i DA)

writePLCregister (TX CONFIG REG, TX SERVICE ACKNOWLEDGED|0x03);

//Ustawienie wzmocnienia dla modutu nadajnika PLC

writePLCregister (TX_GAIN REG, TX GAIN LEVEL 1550MV);

//Ustawienie czutoséci dla modutu odbiornika PLC

writePLCregister (RX_GAIN_REG, RX_GAIN_LEVEL_2500V);

//Przyporzadkowanie Slave’a do grupy SLAVE GROUP_ADDR (0x10)

setPLCnodeGA (SLAVE GROUP ADDR) ;

//Konfigurowanie i zataczenie przerwania INT1 odpowiedzialnego za

//ustawianie flagi zmiany stanu rejestru INTERRUPT STATUS REG PLC

HOST INT PORT |= (1<<HOST INT NR); //Podciagniecie INT1 do VCC
MCUCR |= (1<<ISCll); //Zbocze opadajace na INT1l inicjuje przerwanie
GICR |= (1<<INT1l); //Zezwolenie na przerwanie INT1

//Konfigurowanie przerwania CompareA Timeral wyznaczajacego czas

//obstugi wysytania wiadomosci - 100ms
OCR1A = 782; //Przerwanie co 100ms dla oscylatora 8MHz
TCCR1B |= (1<<WGM12) | (1<<CS12) | (1<<CS10); //Uruchomienie Timerl: Tryb CTC, Preskaler = 1024
TIMSK |= (1<< OCIElA); //Zezwolenie na przerwanie od pordéwnania - CompareA Timeral

REKLAMA

» POLECANY PRODUKT

Moduty u-blox OLP425/0LS425
bezprzewodowy zestaw czujnikow

Bluetooth Low Energy (v4.0) z czujnikami temperatury i przyspieszenia,
przeznaczony do aplikacji zasilanych bateryjnie.

Nowy produkt szwajcarskiego producenta modutéw do komunikacji
bezprzewodowej i nawigacji, firmy u-blox, jest przeznaczony do zastosowan,
ktére wymagaja wgrania wiasnej aplikacji lub ustug/atrybutéw wykorzystujacych
zaimplementowany stos Bluetooth. Modut OLP425 nie potrzebuje dodatkowych
komponentow, a mozliwo$¢ fabrycznego wyposazenia go w czujnik temperatury,
3-osiowy akcelerometr i diody LED czyni integracje bardzo tatwa w wielu
aplikacjach. Dodatkowo, producent udostepnia kody zrédiowe z ich przyktadowym
wykorzystaniem, oraz przyktadowa aplikacje odczytujacg wskazania (dostepna dla
systemu i0S).

Tl ek ket

Podstawowe parametry:
* Bluetooth v4.0 - Bluetooth low energy (Bluetooth Smart).
* u-blox Low Energy Serial Port Service (w modutach OLS425) - aplikacja
emulujaca profil portu szeregowego (SPP) znanego z Bluetooth 2.x
* procesor do obstugi aplikacji uzytkownika. OF ke

* opcjonalne czujniki (temperatury, przyspieszenia),diody LED, bateria.

* facznos¢ z Apple iOS i Google Android.
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