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ARS3-ER - sterownik
z serwerem Web (1)

Mozliwos¢ zataczania 4 wyjs¢ oraz kontroli/
wizualizacji poziomu na 4 wejsciach

Prezentowany w artykule serwer Web jest latwy w budowie,

ale ma zaawansowane funkcje. Stan 4 wyjs¢ i 4 wej$¢ mozna
kontrolowa¢ poprzez sie¢ Ethernet, ktéra moze byc¢ dostepna np.
za posrednictwem routera réwniez ,z zewnqtrz” tj. za pomocq
Internetu. Sterownik moze wyswietla¢ strony HTML przygotowane
przez uzytkownika i wysylaé e-maile z powiadomieniami. Eatwy
w obstudze moze byc¢ latwo przystosowany do wymagani sieci,
w ktdrej bedzie pracowal i aplikacji, ktérej bedzie elementem.
Rekomendacje: serwer przyda sie w aplikacjach zwiqzanych

z automatykq domowq Iub przemyslowq.

Sterownik powstat jako rozwinigcie wczes-
niejszej konstrukcji — zestawu AVT5450.
Tamto urzadzenie doskonale sprawdzalo sig
w nieskomplikowanych zastosowaniach wy-
magajacych jedynie zdalnego wigczenia lub
wylaczenia jakiego$ urzadzenia. Ze wzgledu
na prostote obstugi, miat jednak ograniczone
mozliwosci konfiguracyjne, co utrudnia jego
uzycie w bardziej wyrafinowany sposéb.
Strony HTML wys$wietlane na przegladarce
majg uproszczony wyglad bez mozliwosci
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zmian np. dolgczenia elementéw graficz-
nych. Ostatecznie powstalo catkiem nowe
urzadzenie, ktére nazwatem ARS3-ER.

Budowa

Schemat ideowy sterownika pokazano na ry-
sunku 1. Jego sercem jest mikrokontroler
STM32F107VCT w obudowie ze 100 wypro-
wadzeniami. Wyposazono go w wewnetrzng
pamie¢ programu Flash mieszczacg 256 kB
oraz pamie¢ RAM o pojemnosci 64 kB.

Mikrokontroler ma wbudowany interfejs
MAC (Media Access Controller) umozliwia-
jacy dolaczenie do sieci Ethernet. Do do-
Iaczenia do sieci potrzebne sg jeszcze dwa
elementy: uklad pelnigcy funkcje interfejsu
PHY (Physical Interface Device) i transforma-
tor z gniazdem do fizycznego przylgczenia
sterownika do sieci. W opisywanym urza-
dzeniu w roli interfejsu PHY zastosowano
uklad DP83848VV. Zastosowano réwniez
gniazdo RJ45 z wbudowanym transformato-
rem separujacym.

Na schemacie mikrokontroler U1 poka-
zano jako osobne bloki portéw i segmenty
pozostalych wyprowadzen funkcjonalnych.
Uklad U2 jest interfejsem PHY. Laczy sie
z kontrolerem liniami portéw programo-
wo skonfigurowanymi do wspélpracy tych
dwu elementéw. Z kolei do U2 jest dola-
czony sprzeg magnetyczny J1, do ktérego
bezposrednio przylacza sig wtyczke kabla
sieciowego. Warto wspomnie¢, ze U2 (inter-
fejs PHY) ma kilka wyprowadzen wstepnie
ustawiajacych tryb jego pracy. Stan tych
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Rysunek 1. Schemat ideowy sterownika z serwerem Web
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PROJEKTY

W ofercie AVT*

AVT-5505 A

AVT-5505 C

Podstawowe informacje:

* 4 niezaleznie sterowane przekazniki ze sty-
kami przetaczanymi.

* 4 wejscia sygnatéw cyfrowych o napieciu
0...3,3 V.

* Mozliwo$¢ wysytania powiadomien e-mailem
o wystapienia zdarzenia — alarmu lub zmia-
ny dynamicznego adresu IP.

* Sterowanie ustawieniem wyjs¢ i odczytem
wejs¢ z poziomu przegladarki internetowej.

* Praca z predefiniowanymi lub przygotowa-
nymi przez uzytkownika stronami HTML.

* Mozliwos¢ ustawienia takich parametrow,
jak: praca z adresem statycznym lub
przydzielanym dynamicznie, zmiana adresu
statycznego, zmiana adresu MAC.

e Zasilanie z portu USB lub z zasilacza
zewnetrznego +5 V/200 mA - przekazniki
wytgczone, 400 mA - przekazniki zatgczone.

* Ustawianie parametréw serwisowych progra-
mem narzedziowym SerwUs.

[ftp://ep.com.pl, user: 11877, pass: ragjkdt9 |

|» wzory ptytek PCB |
Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuly s3 w catosci dostepne na FTP)

AVT-5450 Miniaturowy serwer http
(EP 5/2014)
AVT-5375 Serwer WWW (EP 12/2012)
AVT-5366 Sterownik uniwersalny zgodny
z Arduino (EP 10/2012)
AVT-5340 Konwerter Ethernet/UART
(EP 4/2012)
AVT-1668 AVTduino Ethernet — modut
Ethernet dla Arduino (EP 3/2012)
AVT-5250 Karta przekaznikéw z interfejsem
Ethernet (EP 8/2010)
AVT-5200 Uniwersalny sterownik ethernetowy
(EP 9/2009)
* Uwat

Zestawy AVT moga wystepowac w nastepujacych wersjach:

AVT xox UK to zaprogramowany uklad: Tylko i wylacznie. Bez elementéw
dodatkowych.

AVT xox A plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jes\l W opisie
wyainie zaznaczono), bez elementow doda tkow,

AVT xox A+ plytka d (czyih F

Wersh A 1 wersji UK bez elementow dodatkowych

plytka drukowana (lub.plyti) oraz komplet elementow wymienio-

ny w zalaczniku

AVT xxxx C  to nic innego jak xmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w_opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione w zalaczniku pdf

AVT xxxx CD (nieczesto rsja, lecz jesli wystepuje,
16 nikzbedne oprogramowanie moina Seiagrat. Kikajac w Iink
umieszczony w opisie kitu)

AVT-5505 B

AVT xxxx B

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersia ma
zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania zaméwienia upewnij sie, ktéra
wersje F A, A+, B lub Q). http://sklep.avt.pl

wyprowadzen badany jest podczas restartu
uktadu U2.
Jesli:

* wyprowadzenie 26 (AN_EN /LED_ACT/
COL) jest
do poziomu wysokiego,

* wyprowadzenia 27 i 28 (AN_1 /LED_
SPEED), (AN_0 /LED_LINK) sg poprzez
diody LED podciggane do poziomu

wewnetrznie podciggane

wysokiego,

* to przy ustawieniu interfejs PHY bedzie
pracowal w trybie negocjacji. Oznacza
to, ze bedzie mozliwa praca w trybach
half i full duplex, zaréwno z wolniejszy-
mi urzadzeniami 10BASE-T jak i szyb-
szymi 100BASE-TX.

Jesli:

* wyprowadzenie 39 (MII_ MODE /RX_DV)
zostanie podciagniete do poziomu wyso-
kiego opornikiem R11,

* wyprowadzenie 6 (SNI_MODE /TXD_3)
jest wewnetrznie wyzerowane (zwarte
Z masg),

to przy takim ustawieniu wyprowadzen
uklad U2 (interfejsu PHY) laczy sig z U1
(mikrokontrolerem) w trybie RMII (tryb
linii Dane

zredukowanej polaczen).
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Rysunek 2. Schemat montazowy sterownika z serwerem Web

transmitowane sg dwiema liniami TXD

i dwiema RXD. W tym trybie zegar tak-

tujacy U2 ma czestotliwosé 50 MHz i jest

podawany z portu PA1 mikrokontrolera.

Gniazdo Mini-USB J2 i interfejs USB U3
pelnia podwdjna role. Umozliwiajg komuni-
kacjg programu serwisowego SerwUs ze ste-
rownikiem i zmiane jego ustawien. Za po-
$rednictwem ]2 mozna takze zasili¢ sterow-
nik z portu USB. Alternatywnym sposobem
zasilania urzgdzenia jest podanie napigcia
+5 V na gniazdo J4. Zasilanie moze by¢ pod-
faczone jednoczesnie do obydwu gniazd, po-
niewaz gniazda zabezpieczone sg diodami.

Wyjsciowymi ukladami wykonawczymi
sg 4 przekazniki K1-4, sterowane poprzez tran-
zystory liniami kontrolera PE2-5. Styki przekaz-
nikéw wyprowadzone sg na gniazda zaciskowe
do przykrecania zewnetrznych przewodéw.

Na grzebien zlgcza J6 wyprowadzone zo-
staly bezposrednio 4 linie portéw kontrolera
PA4-7. Do linii mozna doprowadzi¢ sygnaty
o poziomach logicznych 0...3,3 V, ktérych
stan jest czytany i wy$wietlany na przegla-
darce internetowej. Nalezy unika¢ podawa-
nia na nie napiecia przekraczajacego podany
zakres, co moze grozi¢ uszkodzeniem kontro-
lera, poniewaz wejscia nie sg zabezpieczone.

W pamieci EEPROM (U4) przechowywa-
ne sg parametry konfiguracyjne urzadzenia
réwniez po odlaczeniu zasilania. Kwarc Q2
i bateria BT1 sg jedynymi elementami ze-
wnetrznymi bloku zegara czasu rzeczywiste-
go wbudowanego w mikrokontroler. Dzieki
baterii zegar pracuje réwniez po wylgczeniu
zasilania. Poniewaz informacje o czasie po-
bierane z zegara wykorzystywane sg przez
system powiadomien, bateryjne podtrzyma-
nie RTC jest niezbedne dla prawidlowego
funkcjonowania urzgdzenia.

Zapis programu do pamieci Flash mikro-
kontrolera mozna wykona¢ za pomocg inter-
fejsu JTAG wyprowadzonego na gniazdo J5
badz poprzez port USB. O wyborze decyduje
ustawienie zwory JP1 podczas restartu, ktory
mozna wymusié naciskajac przycisk S1.

Montaz

Schemat montazowy sterownika pokazano
na rysunku 2. Zmontowanie samej plyt-
ki z elementami nie jest skomplikowane.
Standardowo, przed rozpoczeciem montazu
warto doktadnie obejrze¢ ptytke drukowana,

Wykaz elementow
Rezystory: (SMD 0805)
R1...R4: 49,9 Q
R5: 4,87 kQ
R6, R7, R10, R11: 2,2 kQ)
R8, R9: 220 O
R12, R13: 100 kQ
R14, R15, R20...R23: 3 k2
R16: 10 kQ
R17: 1 kQ
R18, R19: 27 Q
R24...R27: 1 kQ
Kondensatory: (SMD 0805)
C1...C10, C17, C19, C23: 100 nF
C11...C14: 15 pF
C15, C16: 10 wF/16 V (SMD ,B")
C18: 10 wF/16 V (SMD ,B")
C20: 10 nF
C21, C22: 47 pF
Potprzewodniki:
D1...D2: LL4148 (mini MELF)
D3...D6: MBR0O530T1G (SOD123)
LED1...LED5: dioda LED SMD, 0805
T1...T4: BC847 (SOT23)
U1: STM32F10XVXT6 (TQFP100)
U2: DP83848 (LQFP48)
U3: FT230XS (SSOP16)
U4: 24LC2565N (S08)
US5: LM1117-3.3 (SOT223)
Inne:
BT1: bateria litowa z podstawkg
J1: gniazdo RJ45 z transformatorem
J2: gniazdo mini USB
J3: ztgcze ARK
J4: ztacze zasilania DG301-5.0
J5: ztgcze PAK100/2500-20 3M (TM) Pak 100
4-Wall Header
J6: ztacze FEO6-1
JP1: zwora
K1...K4: przekaznik np. FD41-5 (cewka
nasv)
L1, L2: 1 wH (SMD 0805)
Q1: rezonator kwarcowy 25 MHz (HC49S)
Q2: rezonator kwarcowy 32,768 kHz
S1: przycisk OMRON B3F-10XX
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ARS3-ER - sterownik z serwerem Web

» & Monitors

> -8 Network adapters

4Y7 Ports (COM & LPT)

. -"? Communications Port (COM1)

¥ "

Y7 USB Serial Port (COM72)
.

b )P Security Devices
»-% Sound, video and game controllers

Rysunek 3. Nowy, wirtualny port COM

co zwigksza szanse zauwazenia ewentual-
nych przetrawionych S$ciezek czy zwarc.
Nastepnie, jako pierwszy nalezy wlutowaé
mikrokontroler U1. Przy ukladzie ze 100 wy-
prowadzeniami lepiej nie mie¢ ograniczen
dostgpu stwarzanych przez wczesniej za-
montowane inne komponenty. Przy montazu
elementu o tak gestym rastrze wyprowadzen
jest wskazane uzycie dobrych narzedzi, top-
nika w plynie i matla ilo§¢ lutowia na kon-
cu grota. Nie bez znaczenia jest réwniez
doswiadczenie. Po wlutowaniu elementu
warto sprawdzi¢ omomierzem czy nie wy-
stepuja zwarcia, chocby linii zasilania 3,3 V
do masy. Latwiej je bedzie znalez¢ i usu-
naé, niz w wypadku stwierdzenia tego faktu
po wlutowaniu wszystkich elementéw.

Dla utatwienia montazu mozna na po-
czatku wlutowacé takze pozostate uklady sca-
lone, a dopiero w dalszej kolejnosci konden-
satory, oporniki i tranzystory SMD. Na sa-
mym koficu montujemy wieksze gabarytowo
zlacza, gniazdo baterii oraz przekazniki.

Programowanie pamieci FLASH
kontrolera STM32

Zapis programu w postaci pliku HEX lub pli-
ku binarnego BIN mozna wykona¢ dwoma
typowymi dla STM32 sposobami: poprzez
port JTAG lub korzystajac ze zlacza USB.

Zlacze JTAG J5 przystosowane jest
do podlagczenia programatora typu ST-Link
lub ktdregos$ z jego klonéw np. ZL30PRGv2.
Po wlozeniu programatora do gniazda J5
nalezy polaczy¢ go z portem USB kompu-
tera, na ktérym jest uruchomiony program
narzedziowy STM32 ST-LINK Utility. Przed
zasileniem plytki sterownika zwora JPI musi
by¢ rozwarta. Nastepnie, za pomoca pole-
cen programu STM32 ST-LINK Utility nalezy
wezytaé plik HEX i zapisa¢ jego zawarto$¢
do pamieci Flash mikrokontrolera U1.

Dla skorzystaniu z drugiego sposobu
programowania poprzez zlacze J2 (mini-
-USB) na ptytce bedzie potrzebny specjalny
program narzedziowy uruchamiany na kom-
puterze. Moze to by¢ firmowy Flash loader
demonstrator lub ktéry$ z jego odpowiedni-
kéw np. FlyMCU. Po potaczeniu kablem por-
tu USB komputera z gniazdem J2 plytki ste-
rownika nalezy na komputerze uruchomic
program Flash loader demonstrator. W tym
momencie plytka jest juz zasilana poprzez
port USB. Nastepnie nalezy zalozy¢ zwore

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 5/2015

| Koniec  Info
Ustamienia | i T | comiRTC |

I @ automatyezne wykrywanie
¥ podiaczonego urzadzenia

ustawienia mini-Serwera

edycja numeru MAC (HEX)

ustawienia powiadomien e-mail

nazwa serwera pocztowego SMTP

ARS3-ETH v.2.02-1.04

numer fabryczny urzadzenia
H 32FF-D705-3352-3038-5952- 0443

urzadzenia.
192.168.1.102

72 port (1] -0 -0 -0 -8 brak
rrumer porty SMTP
[ Akceptacja nowego ustawienia ]
115200 predkost 587
Log podlaczoneqo urzadzenia edyc statycznego IP (DEC) temat powiadomiena nagkiwek
192 168 1 101
i SUKCES odnaleziono dofaczone . : ; brak
| n S [ Akceptacja nowego ustawienia ] adres e-mal nadawey adres e-mail odbiorcy
||| oprogramovwane wersia: ) wybr statycznego 1P brak -

FRZYWRACANIE USTAWIEN [
STANDARDOWYCH

Przywracanie standardowych ustawien
(UWAGA! po uruchomieniu tej opi,

wszystkie dotychczasowe ustawienia wpisz
| uzytkownika zostana utracone)

Akceptacja nowych ustawien

brak login

haslo serwera pocztowego (32 znaki max)

[ ustawmmna stanoaroowe |

powtdrz

| Akceptacja nowego ustawienia

powiadomienie

@ wytaczone
po resecie gdy nowy IP dynamiczny
zawsze po resecie gdy IP dynamiczny
gdy IN1 zbocze d

Rysunek 4. Zaktadka ,,Ustawienia” programu

na zlacze JP1 i nacisnaé przycisk Reset ste-
rownika. Od tego momentu znajduje sig
w trybie programowania. Korzystajac z opcji
Flash loader demonstrator-a nalezy wczytac
plik HEX i zaprogramowac kontroler na plyt-
ce. Na koniec trzeba usung¢ zwore z JP1 i na-
cisng¢ przycisk Reset na plytce.

Uruchamianie: sterowniki
konwertera USB

Po zapisie programu do pamieci Flash mi-
krokontrolera sterownik prawdopodobnie
nie bedzie pracowal... Nalezy jeszcze do pa-
migci EEPROM zapisa¢ ustawienia standar-
dowe. Potrzebny do tego bedzie program na-
rzedziowy SerwUs przystosowany do wspot-
pracy z ARS3-ER. Program komunikuje sig
ze sterownikiem poprzez port USB i gniazdo
J2 (mini-USB).

Zanim jednak przejdziemy do zapi-
su ustawien standardowych nalezy sie
przekonaé czy system w komputerze ,wi-
dzi” konwerter USB na plytce sterownika.
W Windows7 nalezy w tym celu otworzy¢ za-
ktadke Control Panel = Hardware and Sound
— Device Manager (w innych wersjach syste-
mu kolejnos¢ otwierania zakladek moze sig
r6znic) i sprawdzi¢ czy w Ports (COM & LPT)
po dolaczeniu sterownika zostal dodany
nowy, wirtualny port COM, tak jak pokaza-
no na rysunku 3. Oczywiscie, w zalezno$ci
od liczby zainstalowanych sterownikéw jego
numer moze by¢ inny na kazdym ze wspét-
pracujacych komputeréw. Jezeli port nie zo-
stal automatycznie dodany, moze to wynikaé
z bledu montazu, uszkodzenia konwertera
U3 lub niesprawnego kabla USB. Jednak
bardziej prawdopodobng przyczyng moze
by¢ brak w systemie sterownikéw do ob-
stugi uktadu U3 (FT230X). W tym drugim
wypadku odszukujemy w Internecie strong

producenta, czyli http://www.ftdichip.com,
wybieramy element FT230X i VCP_Drivers.
Nastepnie, zaleznie od zainstalowanej wersji
systemu, wybieramy plik .exe, ktéry automa-
tycznie zainstaluje sterowniki w systemie.
Po tej operacji podlaczenie do komputera
plytki sterownika ARS3-ER powinno powo-
dowa¢ dodanie informacji o nowym porcie,
jak pokazano na rysunku 3.

Uruchamianie: program SerwUs
i ustawienia standardowe
Kiedy sterowniki konwertera USB wykryja
dolaczenie do komputera plytki sterownika
i zostanie automatycznie dodany port wir-
tualny, mozna przej$¢ do dalszych etapow
przystosowania sterownika ARS3-ER do pra-
cy w sieci. Posluzy do tego wspomniany
wczesniej program narzedziowy SerwUs.
Po jego uruchomieniu otrzymamy dostep
do 3 zakladek, z ktérych pierwszg pokazano
na rysunku 4.

Najpierw nalezy ustanowi¢ polacze-
nie pomiedzy programem a sterownikiem.
Naciéniecie

przycisku  ,, Automatyczne
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wykrywanie podlgczonego urzadzenia” ini-
cjuje proces szukania ARS3-ER dolaczonego
do dowolnego portu USB. Poniewaz bezpo-
$rednio po wilaczeniu zasilania sterownik
jest zajety pewnymi czynnosciami zwigzany-
mi z ustanawianiem polgczenia sieciowego,
wyszukiwanie najlepiej rozpoczaé po 10 se-
kundach od zataczenia zasilania sterownika.

Jezeli wszystko przebiegnie pomyslnie
na sterowniku przez moment zaswieci sig
dioda LED5 a w oknie Logu programu SerwUs
wyéwietli sie cze$¢ informacji pokazanych
na rys. 4. Teraz nalezy klikna¢ klawisz pro-
gramu z czerwonym napisem USTAWIENIA
STANDARDOWE. Rozpocznie sig proces wy-
mazywania w EEPROM-ie starych zapiséw
i zastgpowanie ich nowymi pozwalajgcymi
na standardowe funkcjonowanie ARS3-ER.
Po chwili ponownie zapali sie dioda LEDS5,
a po jej zgasnieciu na ekranie powinien po-
jawi¢ sie napis informujacy o sukcesie przy-
wracania ustawien standardowych. W kolej-
nym kroku mozna jeszcze otworzy¢ zakladke
COM i RTC dla zmiany szybko$ci transmisji
poprzez port szeregowy (USB) oraz ustawic
aktualny czas i datg na zegarze czasu rzeczy-
wistego RTC. Zeby po odlaczeniu zasilania
ustawienia nie zostaly utracone, w gniezdzie
BT1 nalezy umiesci¢ baterig litowa 3 V.

Dotlaczanie sterownika do sieci
Ethernet

W domowym zastosowaniach najczesciej
sie¢ jest organizowana w oparciu o ktéry$
z tanich routeréw. Zazwyczaj dzialajg one
bardzo podobnie, wiec dalszy opis powi-
nien odpowiada¢ wigkszosci przypadkdéw.
Komunikacja w mniejszej lub wigkszej sieci
odbywa sie z wykorzystaniem tzw. adreséw
IP. Kazde urzadzenie dolgczone do wezta sie-
ci tworzonego przez ruter musi by¢ identy-
fikowany przez unikatowy, 4-bajtowy adres
IP (w wersji v.4). Przy adresowaniu dyna-
micznym adres kazdemu urzadzeniu jest
przydzielany przez router w miare dotacza-
nia do sieci kolejnych urzadzen. Czas utrzy-
mywania adreséw przydzielonych urza-
dzeniom mozna zmieni¢ w ustawieniach
routera. Urzadzenie moze tez wystgpowac
w sieci pod niezmiennym adresem statycz-
nym. Wéwczas jego numer powinien miescic¢
sie w zakresie wymaganym przez dang siec.
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Rysunek 5. Predefiniowana strona sterownika

Oczywiscie, ten adres musi by¢ unikatowy
i w tym wezle nie moze postugiwac sig nim
zadne inne urzgdzenie.

Sterownik ARS3-ER moze pracowac
z adresem statycznym lub dynamicznym.
Po zaznaczeniu w programie SerwUs opcji
Wybor statycznego IP” sterownik bedzie od-
powiadal na adres wpisany recznie. Mozna
go ustawi¢ w dowolnym zakresie akceptowa-
nym przez siec.
adres IP
router identyfikuje urzadzenia za pomocg

Przydzielajac dynamiczny
numeru MAC, ktéry powinien by¢ unikato-
wy w danym wezle sieci. Jest on 6-bajtowy
i w sterowniku moze by¢ ustawiony za po-
moca programu SerwUs.

Ostatnia opcja, ktéra wymaga ustawie-
nia przed dolgczeniem sterownika do sie-
ci Ethernet znajduje sie na zakladce ,Pliki
HTML’ programu SerwUs. Poniewaz jesz-
cze nie dysponujemy wlasng wersjg stron
HTML, do wyswietlania nalezy wybra¢ opcje
stron predefiniowanych.

Pierwsze uruchomienie ARS3-ER

Po zakonczeniu wstepnych ustawien moz-
na podlaczy¢ sterownik do rutera. Po pod-
faczeniu zasilania i odczekaniu ok. 10 s
mozna jeszcze raz uruchomié¢ w programie
SerwUs wyszukiwanie sterownika. Powinny
wyswietli¢

sie wszystkie wprowadzone

ustawienia, a w okienku logu na pierwszej

zakladce powinna byé wy$wietlona infor-
macja o adresie IP, na ktéry bedzie reagowat
sterownik. Po uruchomieniu przegladarki
internetowej i wpisaniu na pasku tego adre-
su, powinna wyswietli¢ sie strona pokazana
na rysunku 5.

Na wyéwietlanej, predefiniowanej stro-
nie sterownika ARS3-ER jest kilka linkéw
do podstron pozwalajacych przetestowaé
jego dziatanie:

* test wej$¢ pokazuje poziom logiczny (0
lub 1) wej$¢ IN1...IN4 automatycznie
od$wiezany co okolo 2 sekundy. Zwarcie
do masy dowolnego z wejs¢ powoduje
zmiane wy$wietlanej informacji.

* test wyj$¢ pozwala na sterowanie wila-
czeniem kazdego z przekaznikéw PK1...
PK4.

* test hasta to przyklad strony zabezpie-
czonej hastem. W ustawieniach predefi-
niowanych hasto to ,,123456”.

Zakladka ,Ztacza” prezentuje podrecz-
ny opis gniazd i zlgcz dostepnych na plytce
sterownika.

W kolejnej czesci artykutu opisze sposéb
tworzenia wilasnych stron sterujacych wyj-
$ciami i odczytem wej$¢ w oparciu o tech-
nike tagéw. Zostanie takze przedstawiony
sposéb uruchomienia powiadomieni e-mail
o zdarzeniach.

Ryszard Szymaniak, EP
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