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teligentnych
narzedazi dla fabryki
przysztosci firmy Airbus

Wspdlczesne wytwdrnie lotnicze w niczym nie przypominajq
halasliwych placéwek z przesziosci. Korzystanie z najnowszych
technologii i sprzetu czyni nowoczesnq produkcje efektywnag,
zorganizowanq 1 ustrukturyzowanq. Przyszlos¢ fabryk lotniczych

jest przedmiotem badari koncentrujqcych sie na rozwoju nowych
technologii. Ich celem jest zwigkszenie konkurencyjnosci procesu
produkgji firmy Airbus, gdzie odsetek operacji wykonywanych recznie

Systemy cyber-fizyczne oraz umiejgtne wy-
korzystanie duzych zbior6w danych analo-
gowych pozwalajg na stworzenie zoriento-
wanej na operatora, zintegrowanej produkgcji,
ktéra umozliwia pracownikom i maszynom
wspélprace w tym samym $rodowisku fi-
zycznym. Plan fabryki przyszlosci zaklada
réowniez szerokie zastosowanie modulowej
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jest dominujqcy.

platformy o wysokim poziomie abstrakeji,
wykorzystujacej dostgpne na rynku moduly.
Jednym z kluczowych elementéw wplywa-
jacych na zwiekszenie wydajnosci w fabryce
przyszlosci jest uzycie inteligentnych narze-
dzi. Urzadzenia te zaprojektowane sg tak, aby
mogly komunikowa¢ sie z infrastrukturg fa-
bryki, z operatorami lub innymi narzedziami,

ale tylko w przypadku, gdy konieczne jest
zapewnienie §wiadomosci sytuacyjnej i po-
dejmowanie decyzji w czasie rzeczywistym
w oparciu o inteligencje lokalng i rozproszong
urzadzen dolaczonych do sieci.

Inteligentne narzedzia w zakladzie pro-
dukcyjnym moga zwiekszyé wydajnosé
poprzez wyeliminowanie konieczno$ci fi-
zycznego raportowania danych i posiadania
instrukcji w formie papierowej. Majac wol-
ne rece pracownicy moga koncentrowac sig
na operowaniu narzedziami i wykonywaniu
swoich zadan. Wiele wcze$niejszych inicja-
tyw nawigzujacych do ograniczenia wyko-
rzystania papieru skupialo sie na zastosowa-
niu tabletéw, jednak dane przetwarzane byty
pasywnie. Inteligentne narzedzia oferuja ko-
lejng alternatywe, wykorzystujacg przetwa-
rzanie danych na zywo.
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Rozwoj inteligentnych narzedzi dla fabryki przysztosci firmy Airbus
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Rysunek 1. Jedno z inteligentnych narzedzi — mobilna lokalizacja wizyjna

Pattern Recognition
Rysunek 2. Algorytmy wizyjne wykorzystywane podczas pracy inteligentnych narzedzi
pomiarowych

Proces budowy samolotu to dziesiatki ty-
siecy krokéw, ktére pracownicy muszg wyko-
nac bezbtednie. W trakcie takiego procesu zo-
stajg przeprowadzane liczne kontrole w celu
zapewnienia odpowiedniej jakosci. Poprzez
implementacje w nim ,,pierwiastka inteligen-
cji”, inteligentne narzedzia znajg czynnosci,
ktére pracownik musi wykonaé w nastep-
nej kolejnosci 1 automatycznie dopasowujg
ustawienia — ulatwiajac zadanie operatoro-
wi. W momencie ukoniczenia danego kro-
ku, narzedzia mogg monitorowa¢ i logowaé
jego wyniki, zwigkszajac wydajnos¢ procesu
produkcji.

Za przyklad mozemy wzig¢ sam samolot,
na ktérego budowe sklada sig w przyblizeniu
400 000 miejsc wymagajacych dokrecenia.
Operator, uzywajac jednego z ponad 1100
przeznaczonych do wykonania zadania narze-
dzi, musi doktadnie podazac za listg krokéw
i zapewni¢ odpowiedni moment obrotowy
przy dokrecaniu danego elementu. Ze wzgle-
du na reczne wykonywanie operacji, istnieje
duze ryzyko popelnienia bledu. Ma to istotne
znaczenie w sytuacji, gdy nawet jedna nieod-
powiednio przykrecona $ruba moze w dalszej
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perspektywie skutkowaé stratg setek tysiecy
dolaréw. Inteligentne narzedzie jest w stanie
zidentyfikowa¢ rodzaj zadania, ktére w da-
nym momencie operator powinien wykonaé
dzieki uzyciu systemu wizyjnego, ktéry ana-
lizuje otoczenie i automatycznie dopasowu-
je moment obrotowy wkretarki. Urzadzenie
moze réwniez zapisa¢ efekt pracy w gléw-
nej bazie danych, by upewnic¢ sig, ze punkt
dokrgcania  zostat
Wykorzystujac baze danych gléwnego syste-
mu realizacji produkcji (ang. manufacturing

wybrany poprawnie.

execution system, skr6t MES) i rozproszone;j
inteligencji urzadzen, menedzerowie produk-
cji sa w stanie dokladnie sprecyzowac, ktére
procedury i procesy wymagajg przegladu
podczas kontroli jakosci i certyfikacji.

Firma Airbus rozpoczeta prace nad trze-
ma rodzinami inteligentnych narzedzi, wy-
konujacymi ré6zne czynnoéci produkcyjne:
wiercenie, pomiary oraz dokrecanie wraz
z rejestrowaniem danych.

Platformg bazowg dla inteligentnych na-
rzedzi jest rozwigzanie NI System on Module.
Wybrano je ze wzgledu na architekture i plat-

forme programistyczng, ktéra przyspiesza

proces rozwoju — poczawszy od projektu,
przez prototypowanie, a skoiiczywszy na osa-
dzeniu w uktadzie scalonym. Przed rozpocze-
ciem prac z NI SOM, udalo sie stworzy¢ pro-
totyp oparty na kontrolerze NI CompactRIO
(cRIO-9068), ktory pozwolil na zintegrowanie
autorskich bibliotek Airbusa z algorytmami
open-source w celu szybkiej weryfikacji kon-
cepcji. Mozliwos¢ korzystania z graficznych
i tekstowych jezykéw programowania wraz
z uzyciem rozwigzan innych producentéw
na platformie wyposazonej w uklad Xilinx
Zynq i system operacyjny NI Linux Real-Time
tworzg idealng podstawe do pracy nad tymi
narzedziami. Stworzony kod moze by¢ wyko-
rzystany w urzadzeniu NI SOM, nie ma zatem
potrzeby tworzenia go od nowa.

Dokonano poréwnania kilku prototypéw
SOM i systeméw wykonanych na kompute-
rach jednoptytkowych. Pierwsze rozwigzanie
jest bardziej efektywne dzieki oferowanemu
przez NI platformowemu podejsciu do pro-
jektowania oraz tatwosci integracji sprzetu
z oprogramowaniem. Oszacowano, iz czas
opracowania rozwigzania na NI SOM jest
dziesigtg czescig czasu potrzebnego przy wy-
korzystaniu alteratywnych metod. Przyczyna
takiego wyniku lezy w odpowiednim pode;j-
$ciu NI do projektowania systeméw, szcze-
gblnie w oparciu o NI Linux Real-Time
i LabVIEW FPGA. Majgc oprogramowanie do-
starczone razem z NI SOM, mozna skoncen-
trowac sie na kluczowych funkcjach systemu,
takich jak przetwarzanie obrazu na ukladzie
programowalnym FPGA.

Fabryka przyszlosci firmy Airbus jest rozra-
stajacym sig, dlugoterminowym projektem ba-
dawczym, istotnym dla utrzymania konkuren-
cyjnoéci w procesie produkcyjnym. Sprawny
proces rozwoju jest wazny przy opracowaniu
nowej technologii, od stworzenia wstepnego
dowodu stusznosci koncepcji do upowszech-
nienia produktu. Przez ostatnich kilka lat po-
mysl na stworzenie fabryki pozostawat w fazie
planéw, lecz teraz, dzieki technologii NI, jest
mozliwe przy$pieszenie procesu tworczego
i urzeczywistnienie tych wizji.

Sébastien Boria
Airbus
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lub telefoniznie pod numerem: 22 257 84 99
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