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pass: tkuyg3b9

Poprzednie czesci kursu i dodatkowe materialy dostepne sa na FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 75421,

Programowanie aplikacji

mobilnych (3)

Modutly i funkcje sprzetowe oraz system

plikow

Smartfony z mobilnymi systemami operacyjnymi zawieraja caly szereg
réznorodnych modutow i uktadow, ktorych az szkoda nie wykorzystac

w projekcie sterowania urzadzeniem elektronicznym. Akcelerometr, odbiornik
GPS, karta pamieci, kamera czy chocby mikrofon, to komponenty, ktére
mozna niezwykle tatwo uzy¢ w aplikacji. W artykule pokazemy, jak skorzysta¢
z réznych modutéw funkcjonalnych smartfonu czy tabletu i podpowiemy,

do czego mozna ich uzyc.

Jak poprzednio, skorzystamy z wczesniej zainstalo-
wanej platformy Cordova i zwigzanymi z nig narze-
dziami. Nie modyfikujemy zadnego z nich — wszystkie
uzywamy w wersjach takich, jak dwa odcinki kursu
temu. Skorzystamy natomiast z dodatkowych pluginéw
do Cordovy, ktére stopniowo bedziemy dodawag.

Po zaznajomieniu sie z ta cze$cig kursu, czytelnik po-
winien umie¢ skorzystaé z:

¢ akcelerometru,

* odbiornika GNSS (np. GPS),

* systemu plikéw, a w tym karty pamieci w telefonie,
* kamery,

* mikrofonu.

Jako przyklad wciaz bedzie nam stuzyc aplikacja
do sterownia pracg bramy, ktéra nieco zmodyfikujemy,
aby znalezé uzasadnienie dla uzycia wymienionych
funkgcji. By¢ moze bedzie to troche ,naciggane” zastoso-
wanie, ale poznane metody programowania czytelnicy
beda umieli uzy¢ w dowolnych przypadkach.

Nowa aplikacja
W naszej nowej aplikacji wykorzystamy dwa urzadzenia
mobilne. Jedno bedzie, tak jak poprzednio, stuzylo za zdalny
kontroler — swoisty interfejs do sterownika napedu bramy:.
Jednakze tym razem sam sterownik napedu tez wyposazy-
my w telefon dolaczony przez Ethernet (Wi-Fi). Zacznijmy
od wykonania nowej aplikacji zdalnego kontrolera (inteligen-
tnego pilota do bramy) i sterownika (napedu) poleceniami:
cordova create pilot pl.com.ep.android Pilot
cordova create naped pl.com.ep.android Naped
wydanymi w katalogu C:\kursEP\. W powstatych katalo-
gach bedziemy przygotowywac aplikacje.

Pamigtajmy, by do obu projektéw dodaé¢ odpowied-
nig platforme docelowa — tu bedzie to Android.

Akcelerometr

Wykorzystanie akcelerometru jest dosy¢ proste i wymaga
skorzystania z pluginu org.apache.cordova.device-motion.
Instalujemy go poleceniem:

cordova plugin add org.apache.cordova.device-motion
wydanym z katalogu c:\kursEP\pilot. W naszym przy-
padku pobrata sie wtyczka w wersji 0.2.11.

Dostep do akcelerometru odbywa sie z uzyciem glo-
balnego obiektu navigator.accelerometer, ktéry dziala
praktycznie pod kazdym mobilnym systemem operacyj-
nym. Obiekt ten ma trzy funkcje:

* navigator.accelerometer.getCurrentAcceleration()
— pozwala na pobieranie aktualnego wskazania
akcelerometru,

* navigator.accelerometer.watchAcceleration() — po-
zwala na uruchomienie cyklicznego pobierania
wskazania akcelerometru,

* navigator.accelerometer.clearWatch() — usuwa zle-
cenie cyklicznego pobierania wskazania.

Po pomys$lnym zadziataniu funkcji otrzymujemy
obiekt (przekazany jako argument funkcji uruchamiane;j
po sukcesie odczytu z akcelerometru), ktéry zawiera czte-
ry liczby: przyspieszenia w trzech osiach oraz moment
czasowy, w ktérym zostaly one zmierzone. W praktyce,
w wypadku telefonu lezgcego nieruchomo lub porusza-
jacego sie ze stalg predkoscia (wzgledem Ziemi), wskazy-
wane bedzie przyspieszenie grawitacyjne, a wigc pozwala
to na wykrywanie ,,dotu” w tréjwymiarowej przestrzeni.
Dzieki temu mozemy uzy¢ akcelerometru np. do oriento-
wania obiektéw prezentowanych na ekranie, wzgledem
ziemi. Oczywiscie, akcelerometr moze tez zosta¢ uzyty
jako modul, ktérego dane przesylane bylyby do innego
komponentu urzadzenia elektronicznego. Poniewaz jest
catkiem dokladny, a jego wskazania mozna odczytywaé
dosy¢ czesto, moze postuzy¢ np. do realizacji jakiego$ ro-
dzaju nawigacji inercyjnej lub prostszej rejestracji ruchu
przedmiotu sztywno przylaczonego do telefonu. Warto
tylko zwrécié uwage na fakt, Ze nawet stabilnie lezacy
na biurku telefon bedzie wskazywat ciagte drgania, ktére
wynikajg zar6wno z drgan przenoszonych z otoczenia,
jak i z szumo6w sensora.

Céz mozemy zrobi¢ z akcelerometrem w naszym
przypadku? Wlasciwie to trudno znalez¢ zarazem prak-
tyczne, jak i sensowne zastosowanie dla niego, ale
wzorujac sie¢ na pilotach do nowoczesnych telewizo-
réw, mozemy sprébowac sterowa¢ bramag gestami reki.
Przyjmijmy, ze aby otworzy¢ brame, trzeba energicznie
machna¢ telefonem w lewo; aby zamkna¢ — machnaé
w prawo. Od razu zaznaczamy jednak, ze redakcja nie
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§Listing 1. Zawartos$é¢ pliku index.html pilota, umozliwiajacego sterowanie brama gestami reki, z uzyciem

i akcelerometru
: <!DOCTYPE html>

§<html>

<head>

<meta charset="utf-8" />

<meta name="format-detection” content="telephone=no” />
<meta name="msapplication-tap-highlight” content="no” />
<!-- WARNING: for i0OS 7, remove the width=device-width and height=device-height attributes. See

ghttps://issues.apache.org/jira/browse/CB—4323 -—>

: <meta name="viewport” content="user-scalable=no, initial-scale=1, maximum-scale=1, minimum-scale=1,
: width=device-width, height=device-height, target-densitydpi=device-dpi” />
: <link rel="stylesheet” type="text/css” href="css/index.css” />

<title>Pilot</title>

</head>
<body>

P div>

<script type="text/javascript” src="cordova.js”></script>

<script type="text/javascript” src="js/jquery-2.1.3.min.Jjs”></script>
<script type="text/javascript” src="js/index.js”></script>

: <div style="display:table;width:100%;height:100px;background-color:green; font-size:xx-large;text-
:align:center”>

1 <div id="accelerometerStartButton” style="display:table-cell; vertical-align: middle;”>MACHAJ</

</div>

: <DIV id="accelerometerStopData” style="width:100%height:50px;display:none”><DIV
§id:"accelerometerResults”></DIV><BUTTON id="accelerometerCloseButton”>0K</BUTTON></DIV>

</body>

{ </html>

ponosi odpowiedzialnosci za zniszczenia wynikle z ma-
chania telefonem.

W tym celu, podobnie jak w poprzedniej czesci kursu,
tworzymy sobie duzy przycisk, po ktérego nacisnieciu przej-
dziemy do sterowania bramg za pomoca gestéw. Do przyci-
sku (warstwa DIV o id r6wnym accelerometerStartButton,
utworzona w pliku index.html) przypisujemy w funkcji
app.assignButtons() dwa zadania:

» pokazanie warstwy o id accelerometerData, w ktdrej
dla podgladu bedziemy wys$wietla¢ aktualne wska-
zania akcelerometru (korzystamy z polecenia jQuery
.show() ),

* uruchomienie funkcji navigator.accelerometer.
watchAcceleration(), ktéra co 10 milisekund bedzie
sprawdzata wskazanie akcelerometru, wyswietlata je
na warstwie accelerometerData i w razie potrzeby
wysylata odpowiednie polecenie do napedu bramy.
W warstwie accelerometerData umiesciliSmy tez

maly przycisk accelerometerStopButton, ktérego nacis-
niecie wstrzymuje monitorowanie stanu akcelerometru
iukrywa warstwe z wynikami. Aby poprawnie zatrzymac
cykliczne odczytywanie akcelerometru, trzeba postuzy¢
sig identyfikatorem zadania (watchID), zwr6conym przez
funkcje navigator.accelerometer.watchAcceleration().

W efekcie, co 10 milisekund (o ile wydajnosc¢ tele-
fonu na to pozwala), odczytywany jest stan akcelero-
metru, a nastgpnie wskazania wpisywane sg na war-
stwe accelerometerResults, znajdujaca sie wewnatrz
warstwy accelerometerData, z uzyciem polecenia jQu-
ery .html(). Dane z akcelerometru otrzymujemy w funkcji
app.onSuccess(), w postaci obiektu z czterema parametrami:
X, V, z, timestamp. Trzy pierwsze to przyspieszenia w trzech
osiach, a warto$¢ timestamp obejmuje znacznik czasu
z chwili dokonania pomiaru. My korzystamy z osi X tele-
fonu i sprawdzamy, czy warto$¢ przyspieszenia w tej osi
przekracza zadane granice. Trzeba uwzgledni¢ fakt, Ze na-
turalne przyspieszenie ziemskie bedzie wynosilo okoto 10
(*0,3) w osi, ktérg telefon skierowany jest w dét — np. w osi
Z, gdy telefon lezy plasko na biurku. Aby wiec samo obré-
cenie telefonu bokiem do dotu nie wzbudzalo mechanizmu
bramy, za graniczne warto$¢ przyspieszenia wybraliSmy 12
i —12. I rzeczywiscie, wybranie takich wartosci umozliwia
wykrywanie energicznych ruchéw reka w lewo lub prawo
w sposéb dosy¢ jednoznaczny. Do wystania komendy do na-
pedu uzywamy ponownie napisanego wczesniej polecenia

116  ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 4/2015

app.sendGateCommand(). Kod pliku HTML tego programu
zostat umieszczony na listingu 1, a kod pliku JavaScriptowego
—na listingu 2.

Odbiornik GNISS (GPS)

Jesli udalo nam sig obstuzy¢ akcelerometr, skorzystanie
z odbiornika GPS nie powinno stanowié¢ zadnego wy-
zwania. Plugin Cordovy do obslugi geolokalizacji zawie-
ra funkcje analogiczne do tych uzywanych w akcelero-
metrze, a réznice sprowadzajg sie jedynie do formatu
i rodzaju danych wyj$ciowych. Nie bedzie tez problemu
z wymyS$leniem zastosowania dla satelitarnego pozycjo-
nowania — zal6zmy, ze nasza brama znajduje sig¢ na na-
szym ranczo w Teksasie i chcieliby$my, by za kazdym
razem, gdy podjezdzamy do rancza naszym pickupem,
brama sie automatycznie otwierata. A gdy ranczo opusz-
czamy, by brama sie bezpiecznie zamykata.

Zaczynamy od instalacji wtyczki do obstugi odbior-
nikéw GNSS w Cordovie:
cordova plugin add org.apache.cordova.geolocation

Powyzsze polecenie wydajemy w katalogu c:\kursEP\
pilot. W naszym przypadku pobrata sie wtyczka w wersji
0.3.12.

Odczytu danych z odbiornika GPS dokonuje-
my cyklicznie, co 30 sekund, z uzyciem funkcji
navigator.geolocation.watchPosition(). Jesli odczyt sie
powiedzie, poréwnujemy dlugosc i szeroko$é geogra-
ficzna, z zadanymi recznie koordynatami naszej bra-
my. PrzyjeliSmy, ze jesli znajdziemy sie w obszarze
o ksztalcie kwadratu (w rzeczywistosci, gdyby prze-
liczy¢ na metry, nie bedzie to kwadrat, gdyz stopnie
odpowiadajg ré6znym odleglosciom, zaleznie od tego,
na jakiej szerokosci geograficznej s mierzone), o boku
o dlugosci 0,04°, ktérego to srodek kwadratu zlokali-
zowany jest tam, gdzie brama, to nasz telefon ma wy-
sta¢ polecenie otwarcia jej. Gdy wykroczymy za ten
obszar, brama powinna zosta¢ zamknieta. Co wigcej,
aby nie przesyla¢ niepotrzebnie polecenn do napedu
bramy, zapamietujemy ostatnio przestane polecenie
i wydajemy nowe tylko wtedy, gdy bedzie ono inne niz
ostatnio wyslane. Korzystamy w tym celu ze zmiennej
app.GPScommand(). Zmodyfikowany fragment kodu
JavaScript znalaz! sig na listingu 3, a w pliku index.html
dopisali$my jedynie linijke:
<DIV id=”GPSdata”></DIV>
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i Listing 2. Zawartos$¢ pliku index.js pilota, umozliwiajacego sterowanie brama gestami reki, z uzyciem
§akcelerometru. Dla skrécenia, usunieto z niego standardowe komentarze Cordovy
:var app = f{
: initialize: function() {
this.bindEvents();

}y
bindEvents: function() {
document.addEventListener (’deviceready’, this.onDeviceReady, false);
I
onDeviceReady: function() {
app.receivedEvent (' deviceready’) ;
app.assignButtons() ;
by
assignButtons: function() {
$ (document) .ready (function () {
S (’ #accelerometerStartButton’) .click (function () {
$ (" #faccelerometerData’) .show () ;
var options = { frequency: 10 };
this.watchID = navigator.accelerometer.watchAcceleration (app.onSuccess, app.onError,

-}
(11}
)
U]
e
=
-
=
—Z
o
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o
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=
o
=
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: options);

$ (' #accelerometerStopButton’) .click (function () {
navigator.accelerometer.clearWatch (this.watchID) ;
$ (' #accelerometerData’) .hide () ;

})
1)
I
watchID:null,
onSuccess: function(acceleration) {
$(’#accelerometerResults’) .html ('X: ’ + acceleration.x + '<BR/>' +
’Y: ' + acceleration.y + '<BR/>' +
"Z: ' + acceleration.z + '<BR/>' +
'T: ' + acceleration.timestamp) ;
if (acceleration.x>12)
app.sendGateCommand (”zamknij”) ;
else if (acceleration.x<-12)
app.sendGateCommand (”otworz”) ;
I
onError:function() {
alert (’Btad akcelerometru!’);
by
sendGateCommand: function (command) {
var adres="http://192.168.0.6/brama.php”;
$.post ( adres, { akcja: command, kod: device.uuid }, null,’json’)
.done (function( data ) {
var response = ”“Polecenie ” + command + ” przestane pomy$lnie”
if (’stan’ in data) response+=”. Stan bramy to: ”“+data.stan;
alert (response) ;
var d = new Date();
var olddata=window.localStorage.getItem(”data”);
if (olddata!=null)
info=olddata+command+” : “+d.toString()+”\n”;
else
info=command+” : “+d.toString()+”\n”;
window.localStorage.setItem(”data”,info);

1)
.error (function( data ) {
alert( ”Nie udaio sie wystaé¢ polecenia ” + command);
1)
by
receivedEvent: function (id) {
console.log(,Received Event: , + id);
: }
]

iapp.initialize();

Warto zwr6ci¢ uwage na format danych, pozyski- System plikéw

E % wanych z odbiornika GPS. W naszym przykladzie sko- Obiecalismy pokazaé, jak korzysta¢ z kamery, ale aby przy-
= é‘ rzystalismy tylko z dtugosci i szerokosci geograficznej, kiad taki byt kompletny, wypada wczesniej zademonstro-
- ale modul zwraca wiecej parametréw. Oto wszystkie wac sposéb uzywania systemu plikéw w urzadzeniu mo-
‘é’_ g z nich: bilnym. I cho¢ zagadnienie to wydaje sig proste, wcale takie
g * latitude — szeroko$¢ geograficzna wyrazona w stop- nie jest. Istnieje kilka sposobéw na zapisywanie danych
] § niach, w postaci liczby rzeczywistej, w telefonie, z czego kazdy z nich cechuje sig innymi ogra-
2" * longtitude — dlugos$¢ geograficzna wyrazona w stop- niczeniami. Ponadto nawet jesli dostep dotyczy bezposred-
% 2 niach, w postaci liczby rzeczywistej, nio systemu plikéw, jest on ograniczony przez uprawnie-
E * altitude — wyrazona w metrach wysoko$¢ nad ziemiag nia — zabezpieczenia narzucone aplikacjom. Poszczegélne
2 (elipsoidg Ziemi), programy maja swoje wlasne przestrzenie plikow, a do tego
£° * accuracy — dokladno$¢ pomiaru dlugosci i szeroko- trzeba jeszcze wzigé pod uwage, ze rézne urzadzenia mobil-
'§ fg $ci geograficznej, wyrazona w metrach, ne w odmienny sposéb dajg dostep do kart pamieci — o ile
°g * altitudeAccuracy — dokladno$¢ pomiaru wysokosci, w ogole je obstuguja. W konicu, na plikach operujemy z po-
2 wyrazona w metrach, ziomu jezyka HTMLS5, czyli tak jakby przez przegladarke
2 * heading - kierunek poruszania sig, wyrazony w stop- internetowa, co wprowadza dodatkowe utrudnienia.
lgr niach liczonych zgodnie z ruchem wskazéwek zega- W poprzedniej czesci kursu pokazaliSmy jak prze-
3 ra, poczawszy od péinocy. chowywaé¢ dane w tzw. pamieci LocalStorage. Cho¢
= * speed - aktualna szybko$¢ poruszania sie urzadzenia to bardzo wygodna i prosta w uzyciu metoda, ma liczne
§ wzgledem ziemi, wyrazona w metrach na sekunde. ograniczenia. Jest powolna, a do tego dostepna przestrzen
:8_' Korzystajac z danych odbiornika GPS mozna np. reje- jest wzglednie mata. W koricu mozna tam przechowywaé
strowa¢ ruch pojazd6éw i nawigowaé nimi do celu. tylko ciagi znakéw, a nie dane binarne. Jesli zaszlaby
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potrzeba zapisu danych binarnych w LocalStorage, ko-
nieczne byloby zastosowanie kodowania transportowego
— np. Base64. A to tym bardziej zmniejsza ilo§¢ danych,
ktére mozna zgromadzié.

W praktyce wiekszos$¢ przegladarek (to od nich zale-
zy limit pamieci) pozwala na zapis okolo 5 MB danych
w LocalStorage, ale wiele zalezy od wersji przegladarki.
Android Browser 4.3 udostepnia tylko 2 MB, a Chrome 40
iIE 9, 10 czy 11 juz po 10 MB, ale nie jest to przestrzen
gwarantowana. Poniewaz JavaScript stosuje w tym przy-
padku kodowanie UCS-2 (podobne do UTF16), kazdy znak
zapisywany w LocalStorage zajmuje 16 bitéw. To oznacza,
ze w 5 MB pamieci mozemy zapisa¢ okolo 2,5 mln zna-
kow. Jesli jednak zastosujemy kodowanie Base64 do zapi-
su danych binarnych w LocalStorage, to zmarnujemy bar-
dzo duzo pamieci, bo kazde 6 bitéw wlasciwych danych
bedzie zajmowalo 16 bitéw w LocalStorage, a wiec jeden
bajt zajmie ponad 21 bitéw. To znowu oznacza, ze w ten
sposob, przy limicie 5 MB w LocalStorage, zmiescimy tyl-
ko 1,875 MB danych binarnych, zakodowanych w Base64
(pomijajac juz kwestie znakéw konca linii).

Z powyzszych rozwazan chyba dosy¢ jasno wynika,
ze wszedzie tam, gdzie planowana jest jaka$ rejestracja
multimediow, warto skorzystac z systemu plik6w urzadze-
nia mobilnego, ktérego wydajnos¢ nierzadko bedzie kilka-
dziesiat razy wieksza niz w przypadku LocalStorage, na-
wet jesli robimy to z poziomu przegladarki internetowe;j.

File API

Jak sie dosta¢ do plik6w? Najprostszym, a zarazem cat-
kiem uniwersalnym sposobem jest skorzystanie z File
API - zestawu obiektéw i powigzanych z nimi metod,
ktéry wprowadzono w HTML5. Do manipulowania tymi
obiektami stuzy jezyk JavaScript, dzieki czemu nie musi-
my wykracza¢ poza narzedzia uzywane przy programo-
waniu z Cordova.

Na File API skiadaja sie nastepujace interfejsy (udo-
stepniane klasy obiekt6w):

i o geolokalizacje

: onDeviceReady : function() {

: app.receivedEvent (' deviceready’) ;
app.assignButtons () ;
$ (document) .ready (function () {

this.watchGPS = navigator.geolocation.watchPosition (app.GPSSuccess, app.GPSError, { timeout: 3000 });

] 1)
iy,
: GPSSuccess : function(position) {
var gate={
lat:31.565592,
1ng:-97.507760,

}
$ (”#GPSdata”) .html (' Szerokos¢: ’+position.coords.latitude+’<br/>’+’Dtugosé: ,+position.coords.

§longitude+’<br/>’);
if (this.GPScommand!="otworz”) {
if ((position.coords.latitude<gate.lat+0.02)
&& (position.coords.latitude>gate.lat-0.02)
&& (position.coords.longtitude<gate.lng+0.02)
&& (position.coords.longtitude>gate.lng-0.02)) {
this.GPScommand="otworz”;
app.sendGateCommand (“otworz”) ;
}
} else if (this.GPScommand!="zamknij”) {
if ((position.coords.latitude>gate.lat+0.02)
&& (position.coords.latitude<gate.lat-0.02)
&& (position.coords.longtitude>gate.lng+0.02)
&& (position.coords.longtitude<gate.lng-0.02)) {
this.GPScommand="zamknij”;
app.sendGateCommand (”zamknij”) ;

}

Y
§GPSError : function (error) {
iy,
: GPScommand : null,
: watchGPS : null,

§Listing 3. Zmodyfikowana funkcja app.onDeviceReady oraz funkcje dodane na potrzeby sterowania brama w oparciu

alert ('code: ’"+error.code+’\n’+'message: '+error.message+’\n’);

FileList, ktory reprezentuje tablice plikéw.

* Blob, ktéry pozwala odnosi¢ sie do danych w pliku
w surowej postaci, zanim zostang one przekonwerto-
wane na formaty danych, stosowane w JavaScripcie.

File, ktory pozwala pozyska¢ informacje na temat
konkretnego pliku, takie jak jego nazwa, czy data
modyfikacji.

FileReader, ktéry pozwala na odczyt danych z in-
terfejsow File lub Blob oraz udostgpnia zdarzenia
do przechwytywania, zwigzane z zakonczeniem
odczytu. Dzieki temu odczyt realizowany jest
asynchronicznie.

* URL scheme, ktéry pozwala na tworzenie wirtualnych
adres6w, ktére odnosza sig¢ do danych istniejacych
aktualnie w pamieci przegladarki, ale niekoniecznie
zapisanych na serwerze. Mozna np. utworzy¢ plik
w jakim$ tymczasowym katalogu, niedostepnym dla
przegladarki poprzez protokét HTTP i uzywajac in-
terfejsu URL scheme stworzy¢ link, ktéry skorzysta
z tego pliku (poprzez JavaScript) i bedzie go przegla-
darce udostepnial, jak kazdy inny plik poprzez HTTP.
Oprécz powyzszych istniejg tez ich odpowiedni-

ki synchroniczne, ale nie bedziemy sie nimi zajmowac
w tej czesSci kursu.

Interfejsy te sa cze$cig standardu obstugiwanego
przez wszystkie nowoczesne przegladarki, a wiec beda
dziata¢ tez na praktycznie wszystkich mobilnych syste-
mach operacyjnych. Problem w tym, Ze nie ma w nich
narzedzi do zapisu do pliku. Te znajdujg sie w innych
API, np. File System API, ktére oparte jest na FileWriter
API. Niestety, nie jest to cze$¢ oficjalnego standardu
i cho¢ FileWriter korzysta z File API, to organizacje stan-
daryzujace wycofaly sig w kwietniu 2014 roku z rozwi-
jania tej cze$ci HTML5 i nie zalecajg stosowania API
FileWriter (a wiec tez File System) do nowych projektow.
W praktyce interfejsy te sg zaimplementowane w petni
tylko w przegladarce Chrome, a wiec bedq dziata¢ w apli-
kacjach mobilnych Cordovy na Androidzie. Istnieje
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ftp://ep.com.pl, user: 75421, pass: tkuyg3b9

Poprzednie czesci kursu i dodatkowe materiaty dostepne s3 na FTP:

alternatywne API dzialajace wylgcznie na Firefoksie
— DeviceStorage API, czyli bezuzyteczne w aplikacjach
Cordovy, kompilowanych na Androida.

C6z mozna zrobi¢ w takiej sytuacji? Mozna ewen-
tualnie siegnaé po jeszcze inny sposéb zapisu danych
na urzadzeniu mobilnym — np. IndexedDB lub WebSQL,
ale sg to mechanizmy bardziej bazodanowe, ktérych
uzycie wymaga dodatkowej wiedzy i na razie nie bedzie-
my ich opisywaé. Ponadto zaden z nich nie jest w pel-
ni kompatybilny z kazdym systemem operacyjnym.
Dlatego mimo wszystko wykorzystamy File API wraz
z FileWriterem - tak zalecajg twércy Cordovy, a mozna
dodag, ze inzynierowie Google twierdza, ze nie zamierza-
ja wycofywac wsparcia dla FileWriter API z przysztych
wersji swojej przegladarki.

File System API i FileWriter API
w praktyce

Sprébujmy zapisac¢ co$ do pliku, gdzie$ w pamieci smart-
fona, a nastepnie postaramy sie odczyta¢ zapisane dane.
Najpierw — dla uproszczenia — bedzie to zwyktly tekst, ale
zapis danych binarnych nie bedzie znacznie trudniejszy.

Proces zapisu, poczawszy od uruchomienia aplikacji,
bedzie obejmowal nastepujace kroki:

1. Wskazanie katalogu z plikiem.

2. Okreélenie nazwy pliku, a w razie potrzeby utworze-
nie go.

3. Otwarcie i znalezienie konca aktualnej tresci.

4. Przygotowanie danych do zapisu.

5. Zapis przygotowanych danych.

Stworzymy oddzielng funkcje do przygotowania pli-
ku, ktéra bedzie sig uruchamia¢ po wiaczeniu aplikacji
i oddzielng do zapisywania konkretnych tresci, wywoly-
wang w razie potrzeby. Poniewaz w trakcie dzialania obu
tych funkcji mogg wystapi¢ podobne bledy, zwigzane
z dostepem do systemu plikéw, przygotujemy tez trzecia
funkcje do obstugi tych bledéw — w praktyce do wyswiet-
lania stosownych komunikatéw.

Po katalog z systemu plikéw siegamy z uzyciem
polecenia:
window.resolveLocalFileSystemURL() =z trzema
argumentami:

* Sciezka katalogu,
* funkcja, ktéra wykona sie w wypadku sukcesu,
* funkcja, ktéra wykona sie w wypadku biedu.

Jako parametr pierwszej z funkcji przekazywany jest
obiekt typu DirectoryEntry (zdefiniowany w File System
API), ktéry wskazuje na zadany katalog. Ma on kilka
przydatnych metod, a w tym funkcje getFile(). Funkcja
DirectoryEntry.getFile() przyjmuje cztery parametry:

* nazwe pliku,

* opcje (tablice ze zmiennymi create i exclusive, ktére
moga przyja¢ wartosci true lub false),

 funkcje, ktéra wykona sie w przypadku sukcesu,
a ktorej parametrem bedzie obiekt typu FileEntry,

* funkcje, ktéra wykona sig w przypadku bledu.

U nas, w przypadku sukcesu, uzyskany obiekt typu
FileEntry przypisujemy do zmiennej app.myFile, kté-
ra sobie przy okazji dodatkowo zdefiniowaliSmy i ktéra
nam ulatwi dostep z innych funkcji do znalezionego lub
utworzonego pliku. Naturalnie, jesli wywolamy getFile()
Z opcja create réwng true, to w plik o podanej nazwie
zostanie utworzony w danym katalogu, jesli wczesniej
taki nie istnial.

Powyzsze fragmenty realizujg pierwsze dwa z pie-
ciu podanych wczesniej krokéw i umiescimy je w jed-
nej funkcji, wywolywanej po uruchomieniu aplikacji.
Kroki 3-5 umiescimy w drugiej funkcji, w ktérej sko-
rzystamy z FileWriter API. Plik otwieramy do zapisu
z uzyciem metody zdefiniowanej dla obiektu typu
FileEntry, czyli naszej zmiennej app.myFile. Metoda
ta to createWriter(), ktéra przyjmuje jako parametry
dwie funkcje:

* pierwsza wywoluje sig¢ w przypadku sukcesu, a jej
parametrem jest obiekt typu FileWriter, powigzany
z wczesniej znalezionym obiektem typu FileEntry,

* druga uruchamiana jest w przypadku wystapienia
biedu.

FileWriter ma wiele waznych wlasciwosci, ktére
warto wymienic:

* readyState — okresla stan obiektu i pozwala spraw-
dzi¢, czy zapis do pliku aktualnie trwa, czy tez sie
zakonczyl. Moze przyjmowaé trzy wartosci: INIT,
WRITING lub DONE,

e fileName - nazwa pliku, ktérego dotyczy obiekt
FileWriter,

¢ length — aktualna dtugos¢ pliku,

position — aktualna pozycja wskaznika w pliku, czyli
miejsce, od ktérego w razie potrzeby beda zapisywa-
ne dane,

* error — obiekt zawierajacy informacje o ewentual-
nych bledach FileWritera,

onwritestart — wskazanie funkcji, wywolywanej
w przypadku rozpoczecia zapisu do pliku,

* onwrite — wskazanie funkcji, wywotywanej w mo-

mencie pomy$lnego zakoniczenia zapisu do pliku,

* onabort — wskazanie funkcji, wywolywanej w przy-
padku celowego przerwania zapisu (np. z uzyciem
polecenia abort()),

* onerror — wskazanie funkcji, wywolywanej w przy-
padku pojawienia sig bledu zapisu,

* onwriteend — wskazanie funkcji, wywolywanej za-
réwno w przypadku pomys$lnego, jak i btednego za-
konczenia zapisu.

FileWriter ma tez cztery wazne metody:

* abort() - wspomniana wczesniej funkcja przerywaja-
ca trwajacy zapis,

* seek() - funkcja ustawiajgca wskaznik w pliku
do konkretnej pozycji (konkretnego bajta),

e truncate() — funkcja skracajgca plik do okreslonej
dtugosci,

* write() — funkcja zapisujgca dane do pliku (w oparciu
o aktualng pozycje wskaznika).

W celu skoczenia do konica pliku, tak aby mozna bylo
do niego dopisywaé¢ dodatkowq tres$¢, nalezy skorzystaé
z polecenia FileWriter.seek(FireWriter.length);. A gdy
mamy juz przygotowane do zapisu dane, korzystamy
z polecenia FileWriter.write(data);.

Pomiedzy dwoma powyzszymi poleceniami trze-
ba przygotowa¢ dane. W tym celu korzystamy z in-
terfejsu Blob, o ktérym wspomnieliSmy przy wymie-
nianiu skladnikéw File API. Musimy utworzy¢ obiekt
typu Blob, z zawartos$cia, ktérg chcemy zapisa¢ do pli-
ku, a najprostszym na to sposobem jest skorzystanie
z konstruktora, uzywajac polecenia new Blob(tresc,
parametry);. Tre$¢ musi by¢ w postaci tablicy i jesli chce-
my po prostu zapisacé tekst, ktéry dotad byt przechowywa-
ny w postaci stringa, wydajemy polecenie np. nastgpujace
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 Tabela 1. Popularne typyi tresci MIME

Typ MIME

120

var blob = new Blob([str], parametry);. Parametry prze-
kazywane sg w postaci tablicy asocjacyjnej i obejmujag
dwie cechy:

* type, ktdra okresla rodzaj zawartosci pliku,

* endings, ktéra moze przyja¢ warto$¢ transparent lub
native, i w ten sposéb okresla spos6b oznaczania
konica linii.

Parametr type moze przyjac jedna z posréd réznych war-
tosci, okreslanych mianem Internet Media Type, czyli tzw.
MIME. Dla plikéw tekstowych bedzie to text/plain, dla pli-
kéw graficznych moze to by¢ np. image/jpeg, dla obiektow
wideo bedzie to np. video/mpeg, a dla dowolnych danych
binarnych: application/octet-stream. Najbardziej popularne
typu MIME zostaly zebrane w tabeli 1, a pelng, aktualng ich
liste mozna znalez¢ pod adresem hitp://goo.gl/Iwt3sh.

Wtyczki File i File System Roots
Majac powyzej opisang wiedze mogliby$my juz przysta-
pi¢ do napisania kodu, zapisujacego dowolny plik w pa-
mieci telefonu, gdyby$my tylko wiedzieli, gdzie doktad-
nie chcemy (i mozemy go zapisac). Poniewaz aplikacja
napisana w Cordovie, dziala w nieco innym srodowisku,
niz zwykla przegladarka internetowa, musimy skorzystac
z wtyczki, ktéra faktycznie pozwoli nam na dostep do sy-
stemu plikéw telefonu, a ponadto umozliwi nam odnale-
zienie sig w strukturze katalogowej, typowej dla danego
systemu operacyjnego.

Zapis do pliku zrealizujemy we wspomnianym
wczeéniej sterowniku napedu bramy (projekt Naped).
Wchodzimy do katalogu z projektem (C:\KursEP\naped\)
i instalujemy plugin org.apache.cordova.file. W naszym
przypadku pobrata sie wersja 1.3.3.
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Wtyczka ta udostepnia szereg stalych, ktére odpo-
wiadajg Sciezkom w systemie plikéw, przeznaczonym
do poszczegblnych celé6w. Wartosci stalych majg postac
file:///scieza/do/katalogu i moga zosta¢ przekonwertowane
do obiektu DirectoryEntry za pomoca wcze$niej wymie-
nionego polecenia window.resolveLocalFileSystemURLY().
Lista stalych zostala podana w tabeli 2, przy czym niekt6-
re z nich sg specyficzne dla konkretnych systeméw ope-
racyjnych. W tabeli 3 znalazly sie informacje o $ciezkach
odpowiadajacych poszczegélnym statym, w konkretnych
systemach operacyjnych.

Warto tez wspomnie¢ o pluginie org.apache.cordova.
file-system-roots, ktéry pozwala w nieco inny sposéb
na dostep do niektdrych katalogéw systemu plikéw. Po zain-
stalowaniu tej wtyczki, w aplikacji pojawia sie obiekt cordo-
va.filesystem, ktéry ma dwie podstawowe metody:

* getFilesystem() — pozwala na pobranie konkretnej
Sciezki na podstawie jednej ze stalych, zaleznych
od systemu operacyjnego,

* getDirectoryForPurpose() — pozwala na pobranie
Sciezki, ktéra w danym systemie operacyjnym jest
przeznaczona do okreslonego celu.

Potrzebne do okreslenia Sciezek state, uzywane przez
plugin org.apache.cordova.file-system-roots w przypad-
ku Androida to:

» files: katalog danych aplikacji w pamieci urzadzenia,

« files-external: katalog danych aplikacji w pamigci
zewnetrzne;j,

* sdcard: katalog gléwny pamieci zewnetrznej, jesli
jest zainstalowana,

* cache: katalog na dane tymczasowe, w pamieci we-
wnetrznej urzadzenia,
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ftp://ep.com.pl, user: 75421,

* cache-external: katalog na dane tymczasowe, w pa-
mieci zewnetrznej urzadzenia,
* root: katalog gtéwny systemu operacyjnego,
* documents: podkatalog Documents/ w §ciezce odpo-
wiadajacej statej files.
W systemie iOS dostepne statle to:
* library: katalog Library/ aplikacji,
* library-nosync: katalog Library/ aplikacji, niepodle-
gajacy synchronizacji z iCloud,
* documents: katalog Documents/ aplikacji,
* documents-nosync: katalog Documents/ aplikacji,
niepodlegajacy synchronizacji z iCloud,
* cache: katalog Cache/ aplikagji,
* app-bundle: katalog, w ktérym znajduje sie¢ gtéwny
plik aplikacji,
* root: katalog gtéwny systemu operacyjnego.
Metoda getDirectoryForPurpose() korzysta nato-
miast ze statych:
¢ data,
¢ documents,
* cache,
¢ temp,
* app-bundle
oraz pozwala na przekazanie parametréw informuja-
cych, czy zadamy dostepu do katalogu synchronizowa-
nego oraz czy ma to by¢ katalog dostepny tylko dla danej
aplikacji.

Wiasciwy kod zapisu do pliku
To juz wszystko, czego potrzeba do zapisania danych
w systemie plikéw aplikacji mobilnej. Dla testu two-
rzymy prosty kod JavaScript w pliku index.js projektu
Naped, definiujac:
* funkcje app.prepareFile(), ktéra lokalizuje i ew. two-
rzy plik po uruchomieniu aplikacji,
* funkcje app.writeFile(str), ktéra zapisuje konkretny
fancuch znakéw do pliku,
* funkcje app.fail(e) do obstugi bltedéw zwigzanych
z systemem plikow,

: wnetrznym

inym

i pliki PDF)

Katalog gtéwny indywidualnego $rodowiska aplikacji. Wszystkie zapisane
iw tym miejscu dane sg dostepne tylko dla konkretnej aplikagji

i Podkatalog na dane, umieszczony w katalogu gtéwnym indywidualnego $rodo
:wiska aplikacji. Zapisywane tam dane sg trwale przechowywane

i Katalog na dane tymczasowe, ktdre w razie potrzeby mogg by¢ samodzielnie

i usunigte przez system operacyjny, ale nie musza. To dobre miejsce do prze-
: chowywania wiekszych ilosci danych, potrzebnych w trakcie aktualnego
i dziatania programu, ktore to dane nie badg pdzniej potrzebne

: Przestrzen udostepniona na dane aplikacji, zlokalizowana na nosniku ze-

: Przestrzen na dane tymczasowe aplikacji, zlokalizowana na nosniku zewnetrz-

alog na dane tymczasowe,
i mniej aplikacja powinna usuwac je samodzielnie, jesli nie sa potrzebne

atalog na pliki przeznaczone do synchronizacji -

i Katalog na pliki aplikacji, ktore moga by¢ uzywane przez inne programy (np

) : Katalog na pliki dostepne dla wszystkich aplikacji

e zmienng app.myFile, zawierajaca obiekt typu
FileEntry, w ktérym bedziemy dokonywac zapisu.
Powstaly kod (jedynie nowe funkcje oraz funkcja

app.onDeviceReady()) znalaz! sig na listingu 4. Do tego
nalezy wytworzy¢ odpowiedni plik index.html, w kt6-
rym zaladujemy biblioteke jQuery (i skopiujemy ja
w odpowiednie miejsce) oraz umiescimy jakis przycisk
o identyfikatorze saveButton. Kod JavaScriptu bedzie
powodowat zapis okreslonej tresci do pliku, wilasnie
po naci$nieciu tego przycisku. Nalezy tez pamietaé
o dodaniu platformy android do projektu, jesli nie zro-
biliSmy tego wczesniej, po czym mozna skompilowaé
kod i uruchomi¢ kod.

Poniewaz skorzystaliSmy ze stalej cordova.file.
dataDirectory, na Androidzie uruchomiona aplikacja,
pokazdymnacisnieciu przycisku,,zapisz”, zapisuje do pliku
[/data/data/pl.com.ep.android/files/plik.txt stowo ,nacisnie-
to” wraz z aktualng data.

Odczyt z pliku
Gdyby$my w dowolnym momencie chcieli odczytaé
wczeéniej zapisany plik, musimy postuzy¢ sie interfej-
sem FileReader, bedgcym czescig File API. Szczesliwie
jest to zestaw funkcji kompatybilny z praktycznie kaz-
dym mobilnym systemem operacyjnym.

FileReader podobnie do  FileWritera.
Potrzebujemy mie¢ obiekt identyfikujacy plik, a poniewaz

dziata

bedziemy chcieli odczytywaé ten sam plik, do ktérego
dokonywali$my zapisu, skorzystamy z juz stworzonego
obiektu app.myFile, inicjowanego podczas uruchamiania
aplikacji. Dodamy dodatkowg funkcje app.readFile(), kt6-
ra bedzie uruchamiana po naci$nieciu nowego przycisku
(dopisanego do index.html).

Dotad korzystaliSmy z metody FileEntry.createWriter(),
ale obiekt FileEntry ma oprécz tego jedng inng metode
i cztery atrybuty. Kompletny zestaw metod i atrybutéw
FileEntry to:

 createWriter() — pokazana wcze$niej metoda do ot-
wierania pliku do zapisu,

Tabela 2. State zdefiniowane w ramach pluginu org.apache.cordova.file, okreslajace $ciezki w systemach pli-

moga byc¢ usuniete przez system. Nie-

np. poprzez Apple iCloud
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E Tabela 3. Sciezki odpowiadajace poszczegélnym statym obiektu cordova.file, wraz z informacjami o sposobie ich

traktowania przez system
Sciezka cordova.file.* ¢ Zapis : Trwatos¢ : Czyszczenie : Synchronizacja : Prywatnos¢

NIE
TAK
TAK

TAK
AR
TAK
TAK
TAK

d3 Asanyj nmjon od oy

NIE
NIE

TAK
AR
TAK
TAK
TAK

NIE
NIE

TAK
TAK
TAK
TAK

§Listing 4. Funkcje zwiazane z zapisem danych do pliku
: onDeviceReady : function() {
3 app.receivedEvent (' deviceready’) ;
app.prepareFile () ;
S (" #saveButton’) .click (function () {
app.writeFile (”nacisnieto”) ;
)

iy,

imyFile : null,

: prepareFile : function() {
3 window.resolveLocalFileSystemURL (cordova.file.dataDirectory, function(
dir) {

dir.getFile ("plik.txt”, {
create : true

}, function (file) {
app.myFile = file;

1)

1 }, app.fail);
I

P fail : function(e) {
: var msg = '’;

switch (e.code) {

case FileError.QUOTA EXCEEDED ERR:
msg = ’'Brak miejsca’;
break;

case FileError.NOT_FOUND ERR:
msg = ’'Nie znaleziono’;
break;

case FileError.SECURITY ERR:
msg = 'Brak dostepu’;
break;

case FileError.INVALID MODIFICATION_ ERR:
msg = ’'Niedostepna zmiana’;
break;

case FileError.INVALID STATE_ERR:
msg = ’'Nieprawidiowy stan’;
break;

default:
msg = ’'Nieznany bitad’;
break;

}

alert(,Error: , + msg);
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iwriteFile : function(str) {
: if (lapp.myFile)
return;
var log = str + 7 [” + (new Date()) + ”1\n”;
app.myFile.createlWriter (function (fileWriter) {
fileWriter.seek (fileWriter.length) ;
var blob = new Blob ([ log ], {
type : ’text/plain’
1)
fileWriter.write (blob) ;
i }, o app.fail);
iy
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Rysunek 1. Interfejs wykonywania fotografii z uzy-
ciem wtyczki org.apache.cordova.media-capture,
w wypadku uruchomienia go na symulatorze Geny-
motion, na komputerze bez kamery

* file() — metoda, ktéra w praktyce otwiera plik do od-
czytu, ktéra zwraca obiekt typu File funkcji wywoly-
wanej przy pomys$lnej prébie wywolania tej metody,

¢ fullPath - pelna $ciezka do pliku,

* isDirectory — warto$c¢ true albo false, okreslajaca czy
obiekt FileEntry jest katalogiem,

* isFile — warto$c¢ true albo false, okreslajaca czy obiekt
FileEntry jest plikiem,

* name — nazwa pliku.

Do odczytu uzywamy funkgiji file(), a jako jej pierwszy ar-
gument definiujemy funkcje w ktérej tworzymy nowy obiekt
klasy FileReader, korzystajac z polecenia:
var reader = new FileReader () ;

Obiekt klasy FileReader ma metody i wlasciwosci
w duzej mierze analogiczne do tych z FileWritera:

* error — zawiera informacje o bledzie, ktéry wystapit
podczas préby odczytu pliku

* readyState — informacja o aktualnym stanie odczytu
(EMPTY, LOADING lub DONE),

* result — tre§¢ wczytanego pliku, dostepna jedynie
po pomy$lnym zakoniczeniu operacji odczytu,

* onabort — wskazanie funkcji, wywolywanej w przy-
padku przerwania wczytywania pliku,

* onerror — wskazanie funkcji, wywotywanej w przy-
padku wystgpienia btedu podczas odczytu pliku,

* onload - wskazanie funkcji, wywolywanej po po-
my$lnym odczycie pliku,

* onloadstart — wskazanie funkcji, wywolywanej
po rozpoczeciu wezytywania pliku,

onloadend - wskazanie funkcji, wywolywanej po za-
koniczeniu (pomy$lnym lub nie) wezytywania pliku,

* onprogress — wskazanie funkcji, wywolywanej
w przypadku wezytywania tresci typu Blob,

¢ abort() - metoda do przerywania odczytu,

* readAsArrayBuffer() — metoda do wczytywania da-
nych do formatu ArrayBuffer,

* readAsBinaryString() - metoda do wczytywania pli-
ku jako danych binarnych,

* readAsDataURL() — metoda pozwalajgca na wczyta-
nie pliku do postaci danych w formacie ,data:” (za-
kodowanych z uzyciem Base64), uzytecznych w nie-
ktérych przypadkach w HTMLS5,

* readAsText() — funkcja do wezytywania danych z pli-
ku jako ciggu znakow.

Poniewaz dane w pliku zapisywaliémy w posta-
ci tekstowej, wczytamy je réwniez jako tekst, funkcjg
FileReader.readAsText(). Musimy tylko wczesniej zdefi-
niowac, co sie stanie, po zakonczeniu odczytu i w tym
celu przypisujemy do atrybutu FileReader.onloadend
funkcje wyswietlajaca zatadowany tekst w postaci komu-
nikatu systemowego alert(). Korzystamy przy tym z atry-
butu FileReader.result, w kt6rym znajduje sig tres¢ wczy-
tanego pliku. W efekcie powstata funkcja app.readFile(),
zdefiniowana w nastepujacy sposéb:
readFile: function () {

app.myFile.file (function (file) {
var reader = new FileReader();
reader.onloadend = function (e) {
alert (this.result);
}i
reader.readAsText (file) ;
},app.fail);
s

Prosta obstuga kamery
i mikrofonu
Na koniec tej czesci kursu sprébujemy pobrac obraz lub na-
granie z kamery (i mikrofonu) telefonu, a nastepnie skorzy-
sta¢ z poznanej wiedzy i dosta¢ sig do materialu z poziomu
systemu plikéw. W tym celu uzyjemy prostego w obstudze
pluginu org.apache.cordova.media-capture. Po jego zain-
stalowaniu (w naszym przypadku wersja 0.3.6) w aplikacji
otrzymujemy do dyspozycji obiekt navigator.device.capture
oraz powiazane z nim metody i wlasciwosci:
* capture.captureAudio() - funkcja rozpoczynajaca
nagrywanie dzwieku,
* capture.capturelmage() — funkcja rozpoczynajaca ro-
bienie zdjec,
* capture.captureVideo() — funkcja rozpoczynajaca na-
grywanie wideo,
* MediaFile.getFormatData() - pobiera informacje
na temat format zarejestrowanych multimediéw,
* supportedAudioModes — lista formatéw audio, ob-
stugiwanych przez urzadzenie,
* supportedImageModes — lista formatéw obrazéw, ob-
stlugiwanych przez urzadzenie,
* supportedVideoModes - lista formatéw wideo, ob-
stugiwanych przez urzadzenie.

Jak to zwykle bywa, jako parametry wymienionych
wyzej funkcji przekazuje sig nazwy funkcji do wywolania
w razie powodzenia lub porazki préby pobrania danego ro-
dzaju multimediéw. Ponadto przekazuje si¢ opcje, méwig-
ce o liczbie nagran lub zdje¢, ktére maja zosta¢ wykonane,
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§Listing 5. Funkcje zwiazane z rejestracja obrazéw i audio
§onDeviceReady : function () {
app.receivedEvent (' deviceready’) ;
app.prepareFile () ;
(" #saveButton’) .click (function() {
app.writeFile (“nacisnieto”);
1)
S (" #readButton’) .click (function () {
app.readFile () ;
1)
$ (’ #audioButton’) .click (function () {
app.captureAudio () ;
1)
$ (' #imageButton’) .click (function () {
app.capturelImage () ;

1)

$ (" #videoButton’) .click (function () {
app.captureVideo () ;

1)

d3 Asanyj nmjon od oy

i captureSuccess : function(mediaFiles) {
: var i, path, len;
for (i = 0, len = mediaFiles.length; i < len; i += 1) {
path = mediaFiles[i].fullPath;
if (path.substr(-4)==".jpg”) {
window.resolveLocalFileSystemURL (path, function (fileEntry) {
fileEntry.file (function (file) {
var reader = new FileReader();
reader.onloadend = function () {
$ (”#myImage”) .prop (/' src’,reader.result);

}
if (file) reader.readAsDataURL (file) ;
else $(”#myImage”) .prop(’src’,’’);

},app.fail);
}, app.fail);

iy,

gcaptureError : function (error) {

iy,

§captureAudio : function () {

iy,

i captureImage : function() {

iy,

i capturevideo : function() {

alert(,Error code: , + error.code, null, ’Capture Error’);

navigator.device.capture.captureAudio (app.captureSuccess, app.captureError, {limit:1});

navigator.device.capture.capturelmage (app.captureSuccess, app.captureError, {limit:1});

navigator.device.capture.captureVideo (app.captureSuccess, app.captureError, {limit:1});

a w przypadku formatéw audio i wideo, takze o limicie dtu-
gosci tych nagran. Do funkcji wywolywanych w przypadku
powodzenia rejestracji obrazu lub dzwieku, przekazywane
sg obiekty klasy MediaFile, ktére odnoszg sie do zarejestro-
wanych multimediéw i pozwalajg na operowanie nimi.

Niestety, prostota funkgcji pluginu org.apache.cordova.
media-capture sprawia, ze nie da sig za jego pomocg swo-
bodnie, elastycznie rejestrowac obrazy i dzwigki. Wtyczka
wymusza skorzystanie z interfejsu graficznego, w ktérym
uzytkownik samodzielnie wybiera moment i diugos¢ re-
jestrowanego dzwieku czy obrazu i w razie czego moze
powtérzy¢ nagranie. Interfejs ten, uruchomiony na symu-
latorze Genymotion, zostal przedstawiony na rysunku 1.
Co wiecej, pozyskiwane materialy sa automatycznie zapi-
sywane w konkretnym katalogu — w naszym przypadku
jest to Sciezka file:/storage/emulated/0/, w ktérej albo bez-
posrednio tworzone s pliki, albo podkatalogi z plikami.

Gotowy plik mozemy np. wyswietli¢ w aplikacji, ko-
rzystajac z funkcji FileReader.readAsDataURL(), dodajac
w pliku index.html obiekt IMG bez Sciezki
<IMG SRC="" id="myImage” height=7200"/>
i dopisujac nastepujacy fragment kodu do funkgcji obstu-
gujacej pomyslnie wykonane zdjecie:
window.resolveLocalFileSystemURL (path,
function (fileEntry) {

fileEntry.file (function (file) {
var reader = new FileReader();
reader.onloadend = function () {
S (”#myImage”) .prop (' src’,reader.

result) ;
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}

if (file) reader.readAsDataURL (file) ;

else $(”#myImage”) .prop(’src’,’’);

},app.fail);

}, app.fail);
gdzie path to zmienna zawierajaca pelng Sciezke pliku
graficznego. W powyzszy sposéb, za pomoca funkcji jQu-
ery .prop() podmieniamy aktualng wartos$¢ atrybutu SRC
obiektu o id myImage (czyli naszego IMG) na zakodowa-
ne w formacie Base64 dane, bezposrednio wyswietlane
przez przegladarke jako plik graficzny JPEG.

Do czego moze by¢ przydatne takie rejestrowanie
obrazéw? W naszej aplikacji naped bramy moze za po-
moca zainstalowanej wtyczki zada¢ zdje¢ lub nagran wi-
deo os6b, otwierajacych brame i zapisywac je do celéw
archiwizacji.

Kod funkgcji JavaScriptowych, zwigzanych z rejestra-
cja multimediéow z uzyciem wtyczki org.apache.cordova.
media-capture pokazano sie na listingu 5.

Podsumowanie
W niniejszej czesci kursu pokazaliSmy, jak skorzystac z nie-
ktérych podzespoléw telefonu. Nie starczylo miejsca na po-
kazanie dalszych mozliwosci manipulacji na plikach, ta-
kich jak np. ich przenoszenie lub usuwanie, ale postaramy
sig to zrobi¢ w przyszlych czesciach kursu. Natomiast juz
w najblizszej czesci bedziemy chcieli przyblizy¢ mozliwe
sposoby komunikacji urzadzenia mobilnego z otoczeniem,
w tym poprzez takie interfejsy, jak np. Bluetooth.

Marcin Karbowniczek, EP
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