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ZESTAWY DLA 32-BITOWCOW

PREZENTACIJE

Mikrokontrolerowy

supermarket

Narzedzia, zestawy startowe i ewaluacyjne,
ekspandery funkcjonalne, programatory...

Mikrokontrolery staly sie niezbednym elementem
wiekszosci wspdlczesnych aplikacji. Ceny
32-bitowcéw powodujq, ze grono fanéw rozwiqzan
wklasycznych” — bazujqcych na 8 bitach — szybko
topnieje, w czym niebagatelny udzial ma sprytny
pomyst firmy ARM, ktéra zunifikowata architektury
CPU stosowanych w wiekszosci wspdiczesnych
mikrokontroleréw. Z jednej strony wszyscy — chcqc-
nie chcqc — muszq iS¢ pod reke z ARM-em,

z drugiej wybdr indywidualnych $ciezek na rynku
jest szerszy niz dotychczas, co doskonale widaé
w ofercie KAMAMI.pl.

Konstruktorzy korzystajacy w swoich opracowaniach z mikrokon-
troleréw maja obecnie dobrg passe: do ich dyspozycji producen-
ci — niemalze na wyscigi — pozostawiaja szybko taniejace, coraz
szybsze mikrokontrolery o coraz lepszym wyposazeniu i coraz
wiekszych pojemno$ciach pamieci. Duza konkurencja panuje tak-
ze na rynku narzedzi: do historii przeszly juz czasy, kiedy to kon-
struktor musial — ze wzgledu na wysokie koszty zakupu - ostroznie
podejmowac decyzje o wyborze platformy ewaluacyjnej lub pro-
gramatora: obecnie wystarczy kilkadziesiat ztotych, zeby zostaé
wlascicielem dobrze wyposazonego zestawu startowego, w wielu
przypadkach fabrycznie wyposazonego w interfejs do debugowa-
nia i programowania. Ekspresowy przeglad najpopularniejszych ro-
dzin dobrze wyposazonych i przy tym tanich zestaw6éw startowych
i ewaluacyjnych - bazujac na ofercie sklepu KAMAMI.pl — przed-
stawiamy w artykule.

Stawiasz na STM32?
Jezeli priorytetem konstruktora jest poznanie — bez watpienia najpo-
pularniejszych obecnie na rynku — mikrokontroleréw 32-bitowych

Fotografia 1. Wyglad zestawu STM32F4291-DISCO
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Fotografia 2. Zestaw STM32L0538-DISCO wyposazono w wy-
Swietlacz e-paper

z rodziny STM32, ma on do wyboru szerokg game tanich zestawéw
startowych z serii STM32NUCLEO oraz STM32DISCOVERY. W ra-
mach tych rodzin producent przygotowat platformy dla wszystkich
podrodzin mikrokontroler6w STM32, poczawszy od STM32F0
(Cortex-MO0) az po STM32F4 (Cortex-M4F), wkrétce beda dostepne
takze podobne zestawy z najnowszymi mikrokontrolerami wyposa-
zonymi w rdzen Cortex-M7 — STM32F7.

Zestawy STM32DISCOVERY sg dobrze wyposazone w dodat-
kowe elementy peryferyjne, w zaleznosci od modelu mogg to by¢:
wy$wietlacz LCD-TFT (jak w STM32F429I-DISCO - fotografia 1)
lub e-paper (jak w STM32L0538-DISCO - fotografia 2), sensory
MEMS (kompasy, akcelerometry), kodek audio ze wzmacniaczem
sluchawkowym, bezstykowe nastawniki suwakowe, LED mocy itp.

Fotografia 3. Zestaw z rodziny STM32NUCLEO z zainstalowanym
shieldem zgodnym z Arduino
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Fotografia 5. Charakterystycznym elementem zestawu FRDM-
-K64F jest interfejs Ethernet

Fotografia 6. Wyglad zestawu Infineon XMC4500 Relax Kit
w wersji z interfejsem Ethernet
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Fotografia 7. Miniaturowy zestawu Infineon XMC2Go wyposazo-
no w mikrokontroler z rodziny XMC1100
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Zestawy STM32NUCLEO charakteryzujg sig duzg prostotg wy-
posazenia — poza mikrokontrolerem zadnych interesujgcych ele-
mentéw peryferyjnych w nich nie zastosowano — majg natomiast
wazng praktyczna zalete: wyposazono je w zlacza zgodne z syste-
mem Arduino, co pozwala uzywac wiekszosci shieldéw tego syste-
mu (fotografia 3). Poniewaz we wszystkich STM32NUCLEO uzyto
mikrokontrolery w obudowach 64-pinowych i liczba dostepnych
linii GPIO jest znacznie wieksza niz przewidziana w Arudino R3,
zastosowano dodatkowe zlacza z liniami GPIO (natywny system
Morpho), dzieki czemu — w razie takiej aplikacyjnej koniecznosci
— uzytkownicy mogg wykorzysta¢ wszystkie dostepne linie.

Zestawy nalezace do obydwu prezentowanych rodzin domysl-
nie sg wyposazane we wlasne programatory-debuggery JTAG lub
SWD, zgodne ze standardem ST-Link/v2, niektére takze ST-Link/
v2-1 (zgodne z mbed oraz udostepniajgce wirtualny COM na USB).
Ze wzgledu na ceny, dobre wyposazenie oraz wsparcie, prezento-
wane zestawy sg doskonatymi platformami startowymi zaréwno
dla poczatkujacych, jak i zaawansowanych programistéw: pozwa-
laja na szybkie i praktycznie beznakladowe rozpoczecie pracy, ofe-
rujac jednocze$nie wygodny dostep do wielu réznych podrodzin
mikrokontroler6w STM32.

A moze KINETIS?
Oferte alternatywng dla mikrokontroler6w STM32 produkowanych
przez STMicroelectronics promuje na naszym rynku firma Freescale,
ktéra oferuje konstruktorom zainteresowanym poznaniem mikro-
kontroleréw z rodziny KINETIS rodzine tanich zestaw6w o nazwie
FREEDOM (FRDM). Wér6d nich mozna wyrézni¢ trzy podgrupy ze-
staw6w, réznigce sie zastosowanymi mikrokontrolerami:

* FRDM-KE, ktére wyposazono w 5-woltowe mikrokontrolery

KINETIS E (Cortex-M0+),
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Fotografia 8. Widok jednego z zestawdw z mikrokontrolerem
LPC1857, ktéry wyposazono w programator-debugger CoLinkEx

* FRDM-KL, ktére wyposazono w energooszczgdne mikrokontro-
lery KINETIS L (Cortex-M0+),
* FRDM-K, wyposazane w mikrokontrolery z rodziny KINETIS K

(Cortex-M4/4F).

Ich wyposazenie jest w wigkszo$ci zestandaryzowane, w jego
sktad wchodza zazwyczaj: pojemnosciowy touch-slider, akcelero-
metr MEMS, LED-RGB, transceiver IrDA, w niektérych wersjach
takze numeryczny LCD (FRDM-KL43Z oraz FRDM-KL46Z - fo-
tografia 4), cyfrowy kompas MEMS, sensor o§wietlenia, interfejs
CAN, zlgcze kart microSD (SDHC) czy interfejs Ethernet (w FRDM-
K64F — fotografia 5).

Wszystkie wersje zestawéw FRDM sg wyposazone w poklado-
wy programator-debugger o nazwie OpenSDA, a wybrane modele
sg przystosowane do bezposredniej wspo6tpracy ze srodowiskiem
mbed. Budowa mechaniczna zestawé6w FREEDOM umozliwia uzy-
wanie do wspétpracy z nimi shieldéw zgodnych z Arduino.

Szukasz nowosci? Spréobuj XMC!
Kolejng producencka, atrakcyjng cenowo propozycja sg zesta-
wy startowe dla mikrokontroleréw XMC (rdzenie: Cortex-MO

Wyjatkowa oferta dla czytelnikéw EP
Z mysla o czytelnikach Elektroniki
Praktycznej, zainteresowanych
wspotczesnymi mikrokontrolerami
oraz mikroprocesorami i narzedziami
dla nich, sklep KAMAMI.pl
przygotowat specjalng oferte,

w ramach ktérej na bardzo
promocyjnych warunkach
sg dostepne dwa zestawy:
* zestaw startowy FREEscale FREEboard
(z mikrokontrolerem z rodziny KINETIS L)
z ksigzka ,,Mikrokontrolery KINETIS dla (bardzo)
poczatkujacych”,

» komputer Raspberry Pi B+ z kartg SD 8 GB

z systemem operacyjnym Raspbian.
Szczegdtowe informacje sg dostepne pod adresem:
http.//goo.gl/iC8a22

L

w XMC1000, Cortex-M4F w XMC4000) produkowane przez firme
Infineon. Najwiekszg na rynku popularnoscig w tej grupie zesta-
woOw cieszg sig trzy modele:

XMC4500 Relax Kit (fotografia 6) oraz podobny do niego, po-
zbawiony jedynie interfejsu Ethernet, zestaw XMC4500 Relax Kit
Lite. Ich standardowe wyposazenie jest do$¢ skromne, bowiem
uzytkownik ma do dyspozycji zaledwie dwa przyciski, dwie LED
oraz USB-OTG, standardowym wyposazeniem obydwu wersji ze-
staw6éw Relax Kit jest programator-debugger J-Link.

Miniaturowy zestaw XMC2Go (z mikrokontrolerem z rodziny
XMC1100 z rdzeniem Cortex-MO fotografia 7), ktérego wyposa-
zenie — poza programatorem-debuggerem zgodnym z J-Linkiem
- sktada sig tylko z dwéch LED.

Fotografia 9. Zestaw ATSAMA4E-XPRO firmy Atmel z mikrokontro-
lerem wyposazonym w rdzen Cortex-M4

Fotografia 10. Zestaw ATSAMD20-XPRO z mikrokontrolerem
wyposazonym w rdzen Cortex-MO0
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Fotografia 11. Alternatywa dla rozwigzan corteksowych: zestaw
AT32UC3A3-XPLD z mikrokontrolerem AVR32

A moze mikrokontrolery LPC z oferty NXP?

Firma NXP wycofala sie z aktywno$ci na polskim rynku, ale oferowane
przez nig mikrokontrolery nadal ciesza sie popularnosciag. KAMAMI.pl
ma w swojej ofercie szerokg game tanich zestaw6w startowych z mi-
krokontrolerami LPC1114, LPC11U14, LPC1343, LPC1768, LPC1857
(fotografia 8) oraz LPC2148, a takze kilka typéw ptyt bazowych, kt6-
rych producentem jest firma NGX Technologies. Niektére zestawy
z tej serii sg zgodne ze srodowiskiem mbed, wyposazono jej w progra-
matory-debuggery zgodne z interfejsem CoLinkEx (CooCox).

Zamiast AVR?

Sklep KAMAMI.pl ma w swojej ofercie takze kilka typéw zestawoéw
z serii Xplain firmy Atmel, ktére sg wyposazane takze w 32-bito-
we mikrokontrolery z rdzeniami Cortex-M (m.in. ATSAM4E-XPRO
z mikrokontrolerem wyposazonym w rdzen Cortex-M4 — fotogra-
fia 9, ATSAMD20-XPRO z mikrokontrolerem wyposazonym w rdzen
Cortex-M0+ - fotografia 10) oraz AT32 (m.in. AT32UC3L0-XPLD,
AT32UC3A3-XPLD - fotografia 11). Seria Xplain charakteryzuje
sie wyposazeniem pokladowym ograniczonym do minimum, uzyt-
kownik moze je do§¢ swobodnie poszerzy¢ za pomoca ekspande-
réw funkcjonalnych, dotaczanych do ztgcz gold-pin ulokowanych
na krawedziach plytek. Prezentowane zestawy Xplain XPLD nie
zostaly wyposazone przez producenta we wbudowany programa-
tor-debugger, do obstugi mikrokontroleréw mozna uzy¢ interefsjéow
JTAGICEmKII lub AVR ONE. Zestawy Xplain PRO majg wbudowa-
ny programator-debugger o nazwie Atmel Embedded Debugger
(EDBG), ktéry jest natywnie obstugiwany przez srodowisko Atmel
Studio.

Chcesz by¢ oryginalny?

Konstruktorzy lubigcy niszowe rozwigzania mogg siegnaé po ofe-
rowane przez KAMAMI.pl alternatywne — w stosunku do wcze$-
niej opisanych — zestawy startowe, ktére umozliwig poznanie cech,
mozliwoéci i wyposazenia ,,niszowych” mikrokontroleréw 32-bito-
wych. Co interesujace, sg to zestawy takze wyposazane w mikro-
kontrolery z rdzeniami ARM Cortex-M:

Fotografia 12. Oryginalne opracowanie KAMAMI.pl — zestaw
ADuCino360 z mikrokontrolerem Analog Devices ADuCM360
z Cortex-M3

Zestaw ADuCino360 (fotografia 12), ktéry powstal w labora-
torium firmy i jest produkowany przez KAMAMI.pl. W zestawie
zastosowano mikrokontroler ADuCM360 firmy Analog Devices
(Cortex-M3),
aplikacji pomiarowych i niskomocowych systeméw akwizycji

ktéry konstrukcyjnie zostal zoptymalizowany dla

danych.

Zestawy CY8CKIT-040 PSoC oraz CY8CKIT-042 PSoC 4 Pioneer
Kit — fotografia 13, ktére wyposazono w niezwykle elastyczne mi-
krokontrolery z rodzin PSoC4 i PSoC5 firmy Cypress, charaktery-
zujace sie mozliwoscig konfiguracji wbudowanych zasob6w sprze-
towych, co umozliwia dostosowania funkcjonalnosci sprzetowej
mikrokontroleré6w do wymogoéw aplikacji.

Fotografia 13.
firmy Cypress
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