MINIPROJEKTY

Automatyczny, zmierzchowy wiacznik swiatet

mijania

Aktualnie obowigzuje

przepis jazdy na $wiatlach
mijania chyba, ze samochdéd
wyposazony jest w Swiatta
dzienne. Jednak po zmierzchu
lub w tunelu nalezy wlaczy¢
S§wiatla mijania, o czym
czesto zapominajg posiadacze
Swiatel dziennych. Opisywane
urzadzenie umozliwia
automatyczne wiaczanie Swiatet
mijania, a dzieki zastosowaniu
mikrokontrolera uzytkownik
moze dopasowaé jego
funkcjonalno$¢ do witasnych
potrzeb.

Uktad mozna dofaczy¢ na dwa sposoby.
Pierwszy to taki, w ktérym napiecie zasila-
nia jest zalaczane po przekreceniu kluczyka.
Zalaczenie napiecia zasilania uruchamia al-
gorytm dziatania, a mikrokontroler w pierw-
szej kolejnosci odlicza czas zwloki T1, w kto-
rym modul nie sprawdza czujnika zmierz-
chu. Ten czas jest programowany przez
uzytkownika (1 do 255 sekund). Zapobiega
to natychmiastowemu zaswieceniu $wiatet
mijania, dzieki czemu cata energia z akumu-
latora zasila rozrusznik. Po uplywie czasu
zwloki T1 mikrokontroler nadzoruje czujnik

zmierzchu i po przekroczeniu ustalonego

przez uzytkownika progu zmierzchu, przy
ktérym nalezy wilaczy¢ $wiatla mijania, mi-
krokontroler zalacza przekaznik wlaczajac
$wiatla mijania. W tym stanie mikrokon-
troler nadzoruje czujnik zmierzchu. Jezeli
sygnal z czujnika zmierzchu przekroczy
poziom ustawiony przez uzytkownika jako
wystarczajacy, aby wylgczy¢ §wiatta mijania,
mikrokontroler zacznie odlicza¢ czas zwloki
T2. Jest to czas, przez ktéry mikrokontroler
nie wylgcza Swiatel, lecz stale kontrolu-
je poziom oS$wietlenia zewngtrznego. Jesli

podczas czasu zwloki T2 zmierzony poziom
$wiatta spadnie ponizej poziomu powoduja-
cego za$wiecenie $wiatel, to pozostang one
wlaczone. W ten sposéb eliminuje sie np.
chwilowe o$wietlenie przez reflektory inne-
go samochodu lub inne ,falszywe” zrédto.
Jesli po uplywie czasu zwloki T2 (programo-
wany przez uzytkownika w zakresie 1...255
sekund) poziom jasnosci nadal bedzie prze-
wyzszal zaprogramowany wystarczajacy
do wylaczenia §wiatet mijania, mikrokontro-
ler wylaczy przekaznik i powréci do nadzo-
rowania czujnika zmierzchu.
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Rysunek 1. Schemat ideowy modutu wiacznika swiatet
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Drugim sposobem jest dolgczenie zasila-
nia modutu do akumulatora pojazdu. Wtedy
mikrokontroler mierzy napiecie zasilania
i nie reaguje, dopé6ki nie przekroczy ono
13 V. Po przekroczeniu 13 V mikrokontroler
uznaje, ze zaczal dziala¢ alternator i silnik
jest uruchomiony, wiec ,,obserwuje” czujnik
zmierzchu i funkcjonuje w opisany wyzej
sposéb. Jednocze$nie mikrokontroler nadzo-
ruje napiecie zasilania i jesli spadnie ono po-
nizej 12,7 V mikrokontroler uznaje, ze nasta-
pito zatrzymanie pracy silnika i w zalezno$ci
od wyniku pomiaru o$wietlenia podejmuje
nastepujace dzialania:

Jesli tuz przed wylaczeniem silnika byto
na tyle jasno, ze §wiatla mijania nie byty wta-
czone, mikrokontroler oczekuje nastgpnego
skoku napiecia zasilania powyzej 13 V, czyli
wlaczenia silnika.

Jezeli przed spadkiem napigcia do po-
ziomu 12,7 V $wiatla mijania byly wlaczone
przez czujnik zmierzchowy, mikrokontroler
zacznie odlicza¢ czas zwloki T3 (programo-
wany w zakresie 1...255 sekund), po ktérym
nastapi wylaczenie $wiatel mijania i przej-
Scie do poczatku algorytmu. W ten sposéb
realizowana jest funkcja ,follow me home”
— o$wietlajaca np. dojscie do domu, czy bra-
me garazowq. Tej funkcji nie realizuje mo-
dut, w ktérym napiecie zasilania jest odcina-
ne stacyjka.

Dolaczenie napigcia zasilania na sta-
e tez ma wady. Uklad w czasie czuwania
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Rysunek 2. Schemat montazowy modutu
wiacznika swiatet
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pobiera prad rzedu 5 mA. Nie jest to jednak
prad, ktéry mogtby roztadowaé akumulator
nawet w mrozne dni w samochodzie, ktéry
jest uruchamiany, chociaz raz w tygodniu.
Obwéd
tycznie wylaczy sig, gdy modul wiacznika

$wiatel dziennych automa-
zmierzchowego wilgczy §wiatla mijania.

Schemat ideowy modutu wlacznika po-
kazano na rysunku 1. Zbudowany go w opar-
ciu o mikrokontroler PIC12F675. Napiecie
zasilania jest podawane na cewke przekaz-
nika oraz na stabilizator napiecia IC1, ktéry
zasila mikrokontroler. Do kanalu 0 przetwor-
nika A/C jest dolaczony dzielnik napigcia
ztozony z R1 i fotorezystora bedgcego czujni-
kiem zmierzchu. Do wejscia 1 przetwornika
A/C jest doprowadzone napiecie zasilania
poprzez dzielnik R2 i R3. Za jego pomocg mi-
krokontroler mierzy napiecie zasilania, aby
oceni¢ czy silnik jest wlaczony, czy nie. Port
GP2, do ktérego jest przylaczony przycisk
oraz port GP4, do ktérego dolaczono zwore
PROG, stuzg do wprowadzania nastaw. Port
GP3 jest wejsciem zerowania mikrokontrole-
ra, ktére zaimplementowano w programie.
Zwierajac to wejscie do masy zatrzymujemy
prace mikrokontrolera. Mozna do tego wej-
$cia dolaczy¢ dodatkowy wlacznik, ktéry
bedzie uruchamial uklad. Za pomocg GP5
mikrokontroler steruje tranzystorem T1 za-
Iaczajac przekaznik PX1. Przekaznik jest
2-sekcyjny i w zaleznosci od potrzeb, moz-
na polaczy¢ sekcje réwnolegle lub wlaczyc
do instalacji auta osobno.

Uklad zmontowano na jednostronnej
plytce drukowanej (rysunek 2) i umiesz-
czono w hermetycznej obudowie. Przewody

W ofercie AVT*

AVT-1850 B
AVT-1850 C AVT-1850 UK
Wykaz elementow:
R1: 100 kQ (SMD 1206)
R2: 10 kQ (SMD 1206)
R3: 10 kQ (SMD 1206)
R4: 22 kQ (SMD 1206)
C1: 47 wF/50 V
C2: 470 uF/6,3 V
C3: 100 nF (SMD 1206)
C4, C5: 100 nF (SMD 1206)
D1: L4148 (MINIMELF)
D2: BzX C5V1 (MINIMELF)
IC1: LM78L05 (TO-92)
IC2: PIC12F675 (SO-8)
T1: BSS138 (SOT-23)
PX1: przekaznik RM84-2012
Fotorezystor A906012

, pass: tkuyg3b9

(wymienione artykuly s3 w catosci dostepne na FTP)
AVT-5454 Automatyczny sterownik Swiatet
do jazdy dziennej (EP 56/2014)
AVT-3095 Komputer samochodowy
(EdW 4/2014)
AVT-1743 Modut sterownika komfortowych
kierunkowskazow (EP 6/2013)
AVT-5395 TIDex — komputer dla samochoddéw
z silnikiem Diesla (EP 5/2013)
AVT-1599 Softstart do zarowek
samochodowych H7 (EP 11/2010)

AVT-990 Automatyczny wiacznik Swiatet
w samochodzie (EP 6/2007)
AVT-528 Inteligentny sterownik oswietlenia
wnetrza samochodu (EP 12/2006)
AVT-434  Komputer samochodowy

(EP 9/2005)
AVT-2733 Sterownik lampki do kabiny
samochodu (EdW 12/2004)
* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowa w nastepujacych wersjach:

AVT x00¢ UK to zaprogramowany uklad. Tylko i wylacznie. Bez elementéw
dodatkowych.

AVT xo00c A plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opisie
wyrainie zaznaczono), bez elementow dodatkowy

AVT xo0x A+ plytka ukdad (ol
wersji A i wersji UK) bez elementow dodatkowych.

AVT xo0x B plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementéw wymienio-
ny w zataczniku

AVT xxxx € to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wiluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktore nie zostaly wymienione w zataczniku pdf

AVT xxxx CD (nieczesto wersja, lecz jesli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna $ciagnaé, Klikajac w link
umieseczony W opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma

zalaczony ten sam plik pdfr Fpodezas. skiadania zaméwienia upewni) sg, Ktéra

wersje F A, A+, B lub Q). http://sklep.avt.pl

Programowanie nastaw uzytkownika

Wersja z zasilaniem odtaczanym kluczykiem:

» Zatozy¢ zwory PROG i Z.
* Nacisngc i przytrzymac przycisk PROG.
* Wiaczy¢ zasilanie.

e Odczekad czas zwtoki T1 — od zataczenia zasilania do aktywowania czujnika zmierzchu

(czas na uruchomienie silnika.

* Po uptywie czasu T1 zwolni¢ przycisk PROG. Czas T1 zostaje zapisany do pamieci

(potwierdzone 1 btyskiem swiatet).

* Jedno nacisniecie przycisku PROG zapisuje poziom zmroku zaswiecajgcego $wiatta.
Poziom zmroku zostaje zapisany do pamieci (potwierdzone 2 btyskami $wiatet).

Nacisna¢ przycisk PROG i trzymac tak dtugo, jaki ma by¢ czas zwtoki T2 (ignorowanie

jasnosci). Pusci¢ przycisk PROG — czas T2 zostaje zapisany do pamieci (potwierdzone

3 btyskami swiatet).
* Wytaczy¢ napiecie zasilania.

* Uwaga: dalszg czes¢ programowania nalezy przeprowadzi¢ wtedy, gdy jest na tyle jasno,
aby wytaczy¢ Swiatta mijania i przej$¢ do pracy ze Swiattami dziennymi.
» Zatozyc¢ zwory PROG i Z (klawisz pozostaje zwolniony).

* Wiaczyc zasilanie.

* Zdjgc¢ zwore PROG. Poziom jasnosci powodujacy zgaszenie Swiatet zostaje zapisany

do pamieci (potwierdzane 4 btyskami Swiatet).

* Wytaczy¢ zasilanie, zwora Z pozostaje zatozona — uktad gotowy do pracy.

Wersja z zasilaniem zatagczonym na state:

» Zatozyc¢ zwore PROG i zdjg¢ zwore Z. Wykonac czynnosci 2...14.
* Przycisng¢ przycisk PROG i trzyma¢ tak dtugo, jak dtugi ma by¢ czas T3 (podtrzymania

Swiatet , follow me home”).

Swiatet).

Pusci¢ przycisk PROG — czas T3 zostaje zapisany do pamieci (potwierdzone 5 bfyskami

* Wytgczy¢ zasilanie — uktad gotowy do pracy (nalezy podtaczy¢ do napiecia stale obecnego

w samochodzie, zwora Z ma by¢ otwarta).
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wyprowadzono na zewnatrz, natomiast ot-
wory w obudowie zaklejono silikonem, aby
obudowa byta hermetyczna. Montaz elemen-
téw najlepiej zaczaé¢ od zaprogramowanego
mikrokontrolera. Nastepnie nalezy wlutowac
elementy SMD, zwory oraz elementy prze-
wlekane. W miejscach oznaczonych ,,PROG”
i,Z” nalezy wlutowac¢ goldpiny.

Modut najlepiej zainstalowa¢ w samo-
chodzie w poblizu skrzynki bezpieczniko-
wej, poniewaz tam sg dostepne napigcia
niezbedne do pracy. Wyjscia przekaznika
nalezy przylaczy¢ do wlacznika $wiatel,

tak aby wlaczony przekaznik zwieral sekcje
wlaczajace Swiatla mijania. Najwiecej pracy
wymaga umieszczenie czujnika zmierzchu
— fotorezystora. Ja podczas testéw umies-
cilem fotorezystor w lewym rogu, u zbiegu
szyby i kokpitu. Tak przygotowany uktad
wymaga wprowadzenia nastaw uzytkow-
nika. Sposéb programowania opisano
W ramce.

W module zasilanym na stale pozostaje
kwestia wykrywania uruchomienia silnika.
W programie zdeklarowano, ze przy napie-
ciu powyzej 13 V mikrokontroler uznaje,

Modut przektadnika pradowego

Pomiar natezenia pradu
przemiennego przy uzyciu
przekladnika pradowego jest

o tyle wygodny, Zze zapewnia
galwaniczng izolacje miedzy
obwodem mierzacym

a mierzonym. Niestety,

sygnal wychodzacy z takiego
przektadnika jest, na ogét,
bezuzyteczny dla przetwornikéw
analogowo-cyfrowych, ktérych
zadaniem jest zbieranie
informacji w systemie
mikroprocesorowym. Ten
projekt stanowi swego rodzaju
»~pomost”, laczacy te dwa
urzadzenia.

W projekcie uzyto przektadnika prgdowego
ASM-010 produkcji TALEMA. Jest on luto-
wany w plytke drukowang i przystosowany
do mierzenia pradu z zakresu 1...10 A o cze-
stotliwosci 50/60 Hz. Nota katalogowa zale-
ca obcigzenie go rezystorem o rezystancji
50 , a wtedy napiecie na jego zaciskach
jest liniowg funkcjg pradu, zgodnie z cha-
rakterystyka pokazang na rysunku 1, réw-
niez zaczerpnieta z tej noty. Na wyjsciu wy-
stepuje napiegcie sinusoidalne, przemienne,
o amplitudzie nie wiekszej niz kilkadziesiat
miliwoltéw. Rolg ukladu, ktérego schemat
widnieje na rysunku 2, jest jego wzmocnie-
nie i wyprostowanie.

Napiecie z przekladnika trafia na wej-
$cie uktadu jednopoléwkowego prostownika
idealnego, zrealizowanego na wzmacnia-
czu operacyjnym OP07. Charakteryzuje sig
on bardzo malym wejSciowym napieciem
niezréwnowazenia. Potencjometr P1 stuzy
do ustalania wzmocnienia. Moze ono zawie-
rac sie w przedziale ok. 1...200 V/V. Wyjscie
dotaczone

prostownika idealnego jest
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ze silnik pracuje, a przy napieciu ponizej
12,7 V, ze silnik jest wylgczony. Prototyp
zachowywal sie poprawnie. Wartosci tych
napie¢ zaleza od precyzji dzielnika rezy-
stancyjnego R3 i R4 oraz od rozrzutu para-
metréw stabilizatora IC1. W razie potrzeby
mozna zmodyfikowa¢ w programie te war-
tosci zapisane w deklaracji zmiennych: U_
Hi - napiecie przy wlaczonym silniku, U_Lo

— napiecie przy wylaczonym silniku.
Grzegorz Mazur
grmazur@poczta.onet.pl

Futrzaczek

do wtérnika napigciowego, zbudowanego
na tanim i popularnym LM358. Jest to ko-
nieczne, poniewaz ewentualna pojemnosc,
jaka bylaby dolaczona do wyjscia takiego
prostownika (np. dlugi przewéd ekranowa-
ny), zaburzalaby jego prace. Rezystor R3
cze$ciowo kompensuje wplyw pradéw ply-
nacych przez wejscia uktadu US1.

ASM-010
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Rysunek 1. Charakterystyka u,, = f(i,,)

rci
AVT-1849 A
Wykaz elementéw:
R1: 51 Q (SMD 1206)
R2...R4: 1 kQ (SMD 1206)
P1, P2: 200 kQ (pot. montazowy, wieloobro-
towy, pionowy)
C1, C4, Ce, C7: 10 nF/16 V (SMD ,LA")
C2, €3, C5, C8: 100 nF (SMD 1206)
D1, D2: 1N4148 (MINIMELF)
US1: OPO7 (DIP8)
US2: LM358 (DIP8)
US3: LM78L09 (T092)
US4: 1CL7660 (DIP8)
J1: ARK3/5 mm
J2: ARK2/5 mm
TR1: ASM-010 Talema

Dodatkowe materiaty na FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 75421, pass: tkuyg3b9
* wzory ptytek PCB

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowa¢ w nastepujacych wersjach:

AVT xxxx UKto zaprogramowany uktad. Tylko i wytacznie. Bez elemen-
tow dodatkowych.

AVT xxxx A plytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli w opi-

sie wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodatkowych.

plytka drukowana i zaprogramowany ukfad (czyli pota-

czenie wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.

AVT xxxx B plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementow
wymieniony w zataczniku pdf

AVT xxxx C to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy
wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile
nie zaznaczono wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma
obudowy ani elementéw dodatkowych, ktére nie zostaty
wymienione w zatgczniku pdf

AVT xxxx CDop lie (nieczesto sp wersja, lecz jesli
wystepuje, to niezbedne oprogramowanie mozna sciggnac¢,
klikajac w link umieszczony w opisie kitu)

AVT xxxx A+

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda
wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zamoéwienia
upewnij sie, ktéra wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub Q).
http:/isklep.avt.pl

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 4/2015



MINIPROJEKTY

P1

200k

us1 A
0oP07 D1 D2 J1
TR1 R2
e 1N4148 1N4148 1 PULSE
1k 2 DC
3 GND
R1 < c1 ARK3
51 10u/16V A
ASM-010 R3
1k VEE GND VEE GND
\Yele}
GND GND GND
us4
ICL7660
7 [ osc vcc
v "
6]y S oA+ -2 Us3 78L09 , J2
4 + ouT IN ’ 1 + SUPPLY
o  CAP- co6 GND 2 GND
VEE 5 VOUT b4 10u/16V A
o ARK2
o
100n + 10u/16\/A c4 c2
100” 10u/16V 100n 100n
GND GND GND

Rysunek 2. Schemat |deowy modutu
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Rysunek 3. Schemat montazowy modutu
przektadnika

Sygnal z wyjscia pierwszego wtdrni-
ka trafia na bardzo prosty uktad catkujgcy
RC, ktéry wyznacza jego warto$¢ Srednia.
Stata czasowa tego ukladu jest regulowa-
na potencjometrem P2, natomiast rezystor
R4 zapobiega powstaniu sytuacji, w ktérej
kondensator C1 bylby dotaczony do wyj-
$cia US2A jedynie poprzez niska rezystan-
cje Sciezek. Taka uséredniona warto$¢ jest
przydatna w sytuacji, kiedy nie jest istot-
ny ksztalt impulséw. W idealnym wypad-
ku, napiecie state na wyjsciu ,,DC” miato-
by warto$¢ ok. 32% amplitudy impulséw
z wyjscia ,PULSE”.

Napiecie zasilajace modul jest stabili-
zowane przez uklad LM78L09. Ujemnego
napigcia dostarcza pompa ladunkowa
o oznaczeniu ICL7660. Dzieki wytworzeniu
zasilania dwubiegunowego, mozliwa jest
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Rysunek 4. Oscylogramy napie¢ wyjsciowych

poprawna praca uktadu réznicowego znaj-
dujacego sie na wejsciu uktadu OP07.
Modul zostal zmontowany na jedno-
stronnej plytce drukowanej o wymiarach
51 mm X 37 mm, ktérej schemat montazowy
pokazano na rysunku 3. Uklad US2 zaleca sig
zamontowa¢ na podstawce, poniewaz moze
ulec uszkodzeniu wskutek przypadkowe-
go zwarcia ktéregokolwiek wyjscia z masag.
Prawidiowo zmontowany modut jest gotowy
do przylaczenia zasilania z zakresu tolerowa-
nego przez 78L09, czyli ok. 11...35 V. Pobo6r
pradu wynosi ok. 10 mA przy nieobcigzo-
nych wyjéciach. Regulacje wzmocnienia naj-
prosciej przeprowadzi¢ przekladajac przez
otwér w przekladniku przewdd, w ktérym
plynie prad przemienny o znanej warto$ci.
Obserwujac amplitude impulséw wyjscio-
wych (badz napiecie stale na wyjsciu ,,DC”
przy najwiekszej rezystancji potencjometru
P2), tak doregulowa¢ wzmocnienie przy uzy-
ciu P1, aby caly zadany zakres pomiarowy

miescil sie w zakresie akceptowanym przez
wejécie przetwornika analogowo/cyfrowego.
Nalezy pamieta¢, ze maksymalne napigcie
na wyjsciu to ok. 6 V, ograniczone przez dro-
pout wyjscia OP07, pomniejszone o spadek
na diodzie D2.

Na rysunku 4 pokazano oscylogram
przedstawiajacy napiecie z wyjscia ,,PULSE”
(przebieg niebieski) oraz z wyjscia ,,DC”
(przebieg zoity). Przez przew6d w prze-
kadniku plynal prad o wartosci skutecznej
3,5 A =zasilajacy odbiornik rezystancyjny
z sieci 230 V. Wzmocnienie oraz stala czaso-
wa zostaly ustalone na wartoéci maksymal-
ne. Na koniec, uwaga eksploatacyjna: uzyty
przektadnik pradowy jest wprawdzie tani
i niewielki, za to nie nadaje sie do pomiaru
malych pradéw (producent podaje zakres
1...10 A). Nalezy réwniez liczy¢ sie z malq
doktadnoscia (wedlug producenta wynosi
ona 10%).

Michat Kurzela, EP
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RaspbPl_DAC - przetwornik audio dla Raspberry Pi

Nad jakosciq sygnalu
analogowego Raspberry Pi
nie ma co sie rozwodzic.

Rozwiqzania komercyjne
poprawiajqce jako$é
dzwieku sq z reguly

kosztowne i przewaznie zbyt
rozbudowane, natomiast karty
dZwiekowe USB sprawiajq
problemy przy uzytkowaniu.

Dla milosnikéw dobrego

dzwiegku, wykorzystujqcych
Raspberry Pi jako odtwarzacz
multimedialny, zadawalajqcym
rozwiqzaniem jest przetwornik
C/A umozliwiajqcy wspdlprace

Pi ze wzmacniaczem

stereofonicznym.

W ofercie AVT*
AVT-1851 A
Wykaz elementéw:
R1...R3: 22 Q (SMD 0805)
R4, R5: 470 Q (SMD 0805)
C1, C2, C5, C6: 0,1 nF (SMD 0805)
C3, C4, C9, C10: 2,2 pF (SMD 0805)
C7, C8: 2,2 nF (SMD 0805)
CE1...CE3: 10 pF (SMD ,LA")
U1: PCM5102A (SSOP20)
U2: ADP3339AKC-33 (SOT-223)
FLT: 0 Q (zwora 0805)
L1...L3: 1 wH/100 mA (dtawik SMD 0805)
OUT: FC68131 (gniazdo mini stereo jack
do druku)
: gniazdo IDC-8

tek PCB
Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuly s3 w catosci dostepne na FTP)
AVT-1827  RaspbPI_NFC - ptytka czytnika
RFID dla Raspberry Pi i nie tylko
(EP 9/2014)
RaspbPl_GSM Ptytka z modemem
GSM dla Raspberry PI (EP 7/2014)
AVT-5431,-32,-33 Moduty rozszerzen dla
Raspberry Pi (4) — RaspbPI_LCD,
RaspbPI_Relay, RaspbPI_LED8_
PWM_Expander (EP 1/2014)
AVT-5412,-13,-14 Moduty rozszerzen dla
Raspberry Pi (3) — RaspbPI_DIO16,
RaspbPI_HUB, RaspbPI_DCM
(EP 9/2013)
AVT-5402_2 Moduly rozszerzer dla Raspberry
Pi (2) — Plytka do komunikagji
szeregowej (EP 7/2013)
Moduty rozszerzen dla Raspberry
Pi (1) — Plytka stykowa, modut
1/0, modut wejs¢ analogowych
(EP 6/2013)
Przetwornik DAC TDA1543
(EP 3/2012)
* Uwaga:

AVT-5459

AVT-5402

AVT-5335

Zestawy AVT moga wystepowa¢ w nastepujacych wersjach:

AVT x0x UK to zaprogramowany ukfad. Tylko i wylacznie. Bez elementéw
dodatkowych.

AVT xxxx A plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opisie
wyraznie bez 5

AVT x0x A+ plytka i ukfad (czyli
wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.

Modut zbudowano w oparciu o nowoczesny
przetwornik C/A typu PCM5102A. Jego sche-
mat blokowy pokazano na rysunku 1. Ukfad
dzieki wbudowanej petli PLL nie wymaga
zewnetrznego generatora sygnalu MCLK.
Zaleta ukladu PCM5102A jest wbudowana
pompa ladunkowa zasilajaca obwody we-
wnetrzne przetwornika, umozliwiajac zasila-
nie tylko jednym napieciem 3,3 V. Integracja
wzmacniaczy wyjsciowych i filtréw zapew-
nia bardzo prosta aplikacje uktadu.

Schemat ideowy modulu przetwornika
pokazano na rysunku 2. Sygnal wyjsciowy
I*S z gniazda P5 poprzez rezystory dopaso-
wujace R1...R3 jest doprowadzony do prze-
twornika U1. Sygnal analogowy po odfil-
trowaniu za pomoca rezystoréw R4 i R5
oraz kondensatoréw C7 i C8 jest dostepny
na zlaczu OUT. Zasilanie toru analogowego,
cyfrowego i pompy tadunkowej jest rozdzie-
lone i filtrowane przez osobne obwody LC.

Zwora FLT umozliwia wybér trybu pracy
filtru: Normal Latency-FIR (zwarcie z GND)
/Low Latency-IIR (zwarcie z V33D). Uklad
jest zasilany z niskoszumnego stabilizatora
LDO (U2).

Modut przetwornika zmontowano na nie-
wielkiej, dwustronnej plytce drukowanej.
Sposéb montazu jest typowy i nie wymaga
opisu. Schemat montazowy pokazano na ry-
sunku 3. Nalezy pamieta¢ o wyborze typu
filtru i odpowiednim zlutowaniu zwory FLT.

Prawidtowo zmontowany DAC nie wy-
maga uruchamiania, konieczne jest tylko
skonfigurowanie systemu operacyjnego.
Najlepszym wyborem jest Raspbian, ponie-
waz ma wbudowang obstuge programowsg
(zgodnag z Hifi-Berry).

Po pierwsze, na wszelki wypadek nalezy
zaktualizowaé system:
sudo rpi-update

sync

—DIN (i2s)— >

Audio Interface
32bit AY Modulator

8x Interpolation Filter

Current
I Segment
DAC

Current
I Segment
DAC

Analog
Mute

1oJC;

Analog
Mute

I
Zero

)

Advanced Mute Control |

A

Data

Detector

Clock Halt
Detection

<4—LRCK
-4—BCK

MCK

PLL Clock

Yvy

UVP/Reset POR

AVT xox B plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet ymi
ny w zalaczniku pdf
AVT xox € to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione w zafaczniku pdf

je (nieczesto wersja, lecz jesli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna iciagna¢, Klikajac w link
umieszczony w opisie kitu)
Nie kaidy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma

AVT xxxx CD

zalaczony ten sam plik pdft Podczas skladania zaméwienia upewnij sie, ktéra
wersje iasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

48

PCM510xA

CPVDD (3.3V)
Power AVDD (3.3V)

Supply DVDD (1.8V or 3.3V)
Ch. Pump GND

O3INA —
WdVO —T
ddVO —

Rysunek 1. Schemat blokowy PCM5102A (za nota TI)
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Modul przetwornika powinien po-

— CE! L1 5ol 5 o o o 3 5
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o1_vas o | m=— CE2 Rysunek 3. Schemat montazowy modutu
10uF . .
8 0.1uF przetwornika C/A dla Raspberry Pi
FLT —
Zrestartowa¢ Raspberry Pi. Po urucho-
ADP3339AKC-33 c10 . g ‘o )
. P5 » Vs s 5 220F |00 mieniu warto sprawdzi¢ poprawnosé¢ konfi-
LRCK ?g 8_ 4 BCK * * Vi vorg guracji poleceniem:
. = VO
SDATA 55 516 CE3 c9 a sudo aplay -1
5 osj- I 10uF IMUF S oD pray

L

L

Rysunek 2. Schemat ideowy modutu przetwornika C/A dla Raspberry Pi

sudo reboot

Nastepnie nalezy usunaé¢ z pliku /etc/

modprobe.d/raspi-blacklist.conf linie:
blacklist i2c-bcm2708
blacklist snd-soc-pcmbl2x
blacklist snd-soc-wm8804

Nalezy zalaczy¢ obstuge przetwornika

dodajac wpisy w pliku /etc/modules:

snd _soc _bcm2708

bcm2708 dmaengine

REKLAMA

Raspherry Pi

Alez to bardzo proste!

Jakw

snd_soc _pcm5102a
snd_soc hifiberry dac
Skonfigurowa¢ ALSA tworzac plik /etc/

asound.conf z zawarto$cia:
pcm. !default |

type hw card 0
}
ctl.!default {

type hw card 0
}

jawi¢ sie na liscie dostepnych urzadzen
odtwarzajacych:

*x*x%  List of PLAYBACK Hardware
Devices ****

card 0: sndrpihifiberry [snd rpi
hifiberry dac], device 0: HifiBerry
DAC HiFi pcmb5102a-hifi-0 []
Subdevices: 1/1

Subdevice #0:

Do odtwarzanie plik6w muzycznych

subdevice #0

mozna uzy¢ dowolnego odtwarzacza, pole-
cam prosty w obstudze LXMusic Player.
Adam Tatus, EP

minikomputera Raspberry Pi

KOMPENDIUM DLA NIEELEKTRONIKOW

pelni wykorzystac mozliwosci

Wydanie specjalne ,,Raspberry Pi”’
to polski przekiad swiatowego
bestsellera na temat stynnego
minikomputera

To kompendium wiedzy o konfiguraciji

i sposobach programowania tego
uniwersalnego urzagdzenia oraz prawie
dwiescie pomystow i sztuczek aplikacyjnych

Nie bedziesz rozczarowany!

Nie musisz by¢ elektronikiem, aby
zaprzegnac¢ Raspberry Pi do wykonywania
niezliczonych rodzajéw funkcji i aplikacji

Z tym poradnikiem mozesz to osiggnac¢!

Szukaj w salonach prasowych oraz na
www.UlubionyKiosk.pl (przesyika GRATIS)




