PROJEKTY

Hecomierz imprezowy

Nie od dzis wiadomo,

ze jednostkq jakosci imprezy
jest Hecometr. Mysle, ze starsi
czytelnicy Elektroniki Praktycznej
bedq pamietali, kto pierwszy
ustalil definicje tej jednostki

i wykonal wzorzec oraz
niezbedne badania. Opracowany
przez nas Hecomierz na pewno
moze nie jest tak doskonaly, jak
pierwowzdr (wszak poszlismy
troszke na skroty), ale z calq
pewnosciq pomoze w okresleniu
czy bawimy sie dobrze, czy
moze jeszcze czegos nam
brakuje.

Rekomendacje: przyrzqd
uatrakcyjni niejednq

impreze i jesli trzeba,

to zdopinguje jej gospodarza
do wiekszego wysilku. Jest
wyposazony w czytelng skale,
niepozostawiajqcq zadnych
waqtpliwosci odnosnie do wyniku
pomiaru.

Snujac refleksje nad nawigzywaniem sto-
sunkéw towarzyskich Jarostaw Wasik skom-
ponowal utwoér, w ktérego pierwszych sto-
wach pada zdanie ,Kawa si¢ nadawa, lecz
<skladnik X> szybciej dziala”. Wiedza
o tym rézni organizatorzy imprez, ktérzy
do przelamywania lodu w relacjach mie-
dzyludzkich od wielu wiekéw stosujg go
pod réznymi postaciami. Pomimo zaprawia-
nia skladnika X réznymi smakami, podsta-
wowa, najwazniejsza substancja chemicz-
na zawsze pozostaje ta sama. Wiele os6b
twierdzi, ze doskonale potrafi bawi¢ sie bez
sktadnika X — my w to nie wierzymy i dlate-
go poddac sie badaniu na Hecomierzu moze
jedynie ta osoba, ktéra ,nie unika” i ma od-
powiednig zawarto$¢ skladnika X we krwi.
Inne pomijamy, poniewaz — jak glosi obiego-
wa opinia — albo wcale nie bawig sie tak do-
brze, jak twierdza, albo sg niegodne zaufa-
nia i trzeba mie¢ sie na bacznos$ci bawiac sig
z nimi. Takich ponurakéw najlepiej unikaé
dla wlasnego zdrowia psychicznego i pdz-
niejszych konsekwencji. Na my$l przycho-
dza nam réwniez inne argumenty, ktérych
jednak nie bedziemy powtarzali, poniewaz
kazdy imprezowicz dobrze wie, o co cho-
dzi. Pamietajmy tez, ze dzieki tajemni-
czemu skladnikowi X powstaly bohaterki
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kreskéwek dla dzieci — Atom6wki. Takg ma
moc!

Nasz Hecomierz zbudowalis$my z pew-
nym odstepstwem od pierwowzoru.
Poszlismy troszke droga na skréty wierzac,
ze jeSli w organizmie jest obecny tajem-
niczy skladnik X, to cala reszta tez jest
na miejscu i impreza ,kreci sig” jak trze-
ba. Dlatego w jego budowie — jak przystato
na elektronikéw - zastosowaliS$my czujnik
czynnika X typu HS-130. Z elektrycznego
punktu widzenia czujnik sklada sie z de-
tektora zawartoéci tajemniczego skladnika
X w powietrzu z wyjéciem rezystancyjnym,
zintegrowanego z grzalka. Co wazne, war-
tos¢ rezystancji detektora zalezy od ste-
zenia skladnika X w powietrzu. Niestety,
na warto$¢ rezystancji wplywa réwniez
wiele innych czynnikéw m. in. tempera-
tura i wilgotno$¢ powietrza, stabilnos¢
napiecia zasilajgcego grzalke itd., co moze
zafalszowa¢ wyniki pomiaréw dostarczane
przez Hecomierz. Dlatego aplikujac sen-
sor trzeba zachowaé szczegélng dbalosé
o szczeg6ly tym bardziej, ze kto§ moze
przez to ucierpiec.

Przegladajac karte katalogowa czujnika
mozna dowiedzie¢ sie, ze charakterysty-
ka jego rezystancji jest nieliniowa i do tego
,zero” zmienia swojg wartoS¢ w czasie, wiec

W ofercie AVT*

Projekt zbudowany na bazie AVT 5310

Podstawowe informacje:

* Pomiar zawartosci tajemniczego czynnika X
w powietrzu.

* Wynik pomiaru wyrazony w Hcm (Hecome-
trach).

* Wynik prezentowany na duzej, czytelnej dla
wszystkich imprezowiczéw skali oraz na wy-
Swietlaczu LCD.

e Zasilanie ze zrédta 7..12 V o wydajnosci
ok. 1 A.

* Moduf pomiarowy na bazie mikrokontrolera
AVR.

* Projekt zainspirowany rzeczywistg potrzebg

oraz wydarzeniami z przesztosci.
ftp://ep.com.pl, user: 75421, pass: tkuyg3b9
* wzory piytek PCB

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowaé w nastepujacych wersjach:

AVT xox UK to zaprogramowany uklad. Tylko i wylacznie. Bez elementéw
dodatkowych.

AVT xox A plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opisie
wyraznie bez 6 ych

AVT xox A+ plytka drukowana i zaprogramowany uklad (czyli polaczenie

wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.

plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementéw wymienio-

ny w zalaczniku pdf

AVT xox € to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-

wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono

wyraznie W opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw

dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione w zataczniku pdf

p (nieczesto wersja, lecz jesli wystepuje,

to niezbedne oprogramowanie mozna Sciagna¢, Klikajac w link

umieszczony w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma

zafaczony ten sam plik pdf! Podczas skladania zaméwienia upewnij sie, ktora

wersje (UK, A, A+, B lub C). http:/isklep.avt.pl

AVT xxxx B

AVT xxxx CD
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Hecomierz imprezowy

czujnik wymaga wygrzania i skalibrowania.
Zgodnie z zaleceniami producenta, czujnik
przechowywany w magazynie, przed uzy-
ciem powinien by¢ zasilony i wygrzewany
przez co najmniej 24 godziny, zanim bedzie
gotowy do pracy. Jednak jak sie przekonali-
$my, taka czynnos¢ nie poprawita stabilnosci
zera i przed wykonaniem kazdego pomiaru
sensor potrzebuje kilka sekund, aby osiagna¢
parametry robocze. Podsumowujac — z tego

czujnika bardzo trudno jest uzyska¢ wia-
rygodne wyniki pomiaréw wyskalowane
w promilach zawartosci sktadnika X, ale za
to charakteryzuje sig¢ on bardzo dobrg czu-
loscig i szybka reakcja na pojawienie sig par
tajemniczego sktadnika X w powietrzu.

Nasz Hecomierz powstatl na bazie spraw-
dzonego zestawu do budowy Oklaskomierza
(AVT5310). Zasada dziatania i budowa sg bar-
dzo zblizone, ale ze wzgledu na charakter
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Rysunek 1. Schemat ideowy Hecomierza
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dotaczonego czujnika, znaczacej modyfikacji
musial ulec tor analogowy i metoda pomia-
ru. Schemat ideowy Hecomierza — bez tab-
licy obrazujacej wynik pomiaru — pokazano
na rysunku 1.

Rezystory R2 i R6 oraz kondensatory C9,
C10 i C11 filtruja napiecie toru pomiarowe-
go. Rezystory R5 i R13 z rezystancja detekto-
ra tworzg dzielnik napiecia, ktérego napigcie
wyjéciowe jest zalezne od napiecia zasilajg-
cego dzielnik i rezystancji sensora, a wiec
zawarto$ci czynnika X. Napiecie z dzielni-
ka poprzez rezystor R9 jest doprowadzone
do wejécia przetwornika A/C zintegrowanego
w mikrokontrolerze. Detektor czujnika jest
dotaczony do zlacza SE1, natomiast grzatka
do zlgcza SE2, do ktérego doprowadzono
napiecie +5 V stabilizowane przez regulator
IC1. Rozmieszczenie wyprowadzen czujnika
pokazano na rysunku 2.

Waznym blokiem urzadzenia jest ustréj
pomiarowy - tablica obrazujagca pomiar.
Jest ona o tyle wazna, ze musi w wiarygod-
ny spos6b wskazaé liczbe Hecometréw, aby

Wykaz elementéw
Modut sterujacy
Rezystory:
R1, R3, R4, R8:10 kQ2
R2: 100 Q
R5, R6: 2,2 kQ)
R9: 22 kQ)
R11, R15, R17, R20: 10 Q
R13: 100 kQ
R10: Potencjometr montazowy 10 kQ
Kondensatory:
C1, C2, ¢4, C5, C10: 100 nF
C3, C6, C11: 100 pF
C7, C8: 22 pF
C9: 10 nF
Potprzewodniki:
U1: 7805
U2: ATmega168
D1: TN4007
Q1: 16MHz
Inne:
L1: 10 pH
Wyswietlacz LCD 2x16
S1, S2: przycisk
CONT1: gniazdo RJ45

Modut LED
Rezystory:
R1,R2: 1 Q
R3, R4, R5: 10 Q2
R6, R7, R8: 680 Q
R9...R18: 470 Q
Kondensatory:
C1, C2: 470 nF
C3, 4, C6, C8: 100 nF
C5: 220 wF
C7, C9: 100 pF
Potprzewodniki:
U1: 7805
U2, U3: 74HCT164
Dioda LED czerwona — 10szt
Inne:
Gniazdo RJ45
SV1: goldpin 1x3
LEDS: gniazdo goldpin 2x 14, ztacze,
przewod
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Detektor
wypr 1

Grzatka
Grzatka
Detektor
wypr 2

Rysunek 2. Opis wyprowadzen czujnika
HS-130

przypadkiem gospodarz nie zostal niestusz-
nie oskarzony przez uczestnikéw imprezy.
Tablice wyskalowano w Hecometrach, gdzie
0 oznacza zupelne dno, brak zabawy i smu-
te, natomiast 100 oznacza 100-procentowsq
zabawe, §wietng impreze i by¢ moze zawrdt
glowy jeszcze nastepnego dnia. Nalezy jed-
nak wspomnieé¢, ze jest to wynik prawie
nieosiggalny, poniewaz zawsze znajdzie sie
jaka$ ,czarna owca” lub milo$nik glupich
wybrykéw, ktdérzy sa gotowi zepsué innym
zabawe. Wynik 100 Hcm na naszej skali
moze osiggna¢ jedynie naprawde bardzo,
bardzo udana impreza.

Dla zapewnienia wiekszej precyzji wska-
zan, wskazéwka skali jest napedzana przez
bardzo doktadny serwomechanizm modelar-
ski. Na ptytce modulu tablicy zamontowano
stabilizator napigcia +5 V sluzacy do za-
silania serwomechanizmu oraz dwa reje-
stry 74164 sterujace $wieceniem punktéw.
Do modutu doprowadzane sg trzy sygnaly
z modulu bazowego — LDAT i LCLK - stuzace
do sterowania rejestrami oraz sygnal SERVO.
Wynik pomiaru jest przesylany z modulu
do wskaznika cyfrowo, dzigki czemu sg roz-
wiewane wszelkie watpliwosci. Schemat
modulu wskaznika zamieszczono na rysun-
ku 3.

Program sterujacy wykonuje trzy zada-
nia. Po pierwsze, wykonuje pomiar zawarto-
$ci czynnika X za pomocg przetwornika A/C.
Dla uzyskania wigkszej wiarygodnosci wyni-
ku oraz okreslenia trendu pomiaru w czasie,
odczyt nastepuje ok. 10 razy na sekunde,
a nastepnie wynik jest usredniany i prezen-
towany na wyswietlaczu LCD oraz na tablicy
za pomocg wskaznika i diod LED. Tuz przed
rozpoczeciem pomiaru program zapamietuje
aktualny poziom sygnalu z czujnika i traktu-
je te warto$¢ jako zero skali, wiec przed roz-
poczeciem pomiaru czujnik powinien mieé
zapewnione warunki normalne, to znaczy
nalezy odsunag¢ go od os6b mogacych by¢
pod wplywem tajemniczego czynnika X.
Prezentowany na tablicy wynik pomiaru jest
sumg pomiaréw w czasie 10 sekund.

Po drugie, zadaniem oprogramowania
jest sterowanie wskaz6wka tablicy. Jak wspo-
mniano, wskazéwka porusza precyzyjny
i bardzo dokladny serwomechanizm mode-
larski kontrolowany przez mikrokontroler za
pomocg ukladu czasowego Timer1. Jak wie-
my, te impulsy sgq generowane na podstawie
przebiegu uzyskiwanego z bardzo stabilnego
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Rysunek 3. Schemat ideowy modutu tablicy

generatora kwarcowego, co pomaga w uzy-
skaniu jeszcze wiekszej precyzji wskazan.
My w naszym prototypie zastosowaliSmy
serwomechanizm analogowy, ale osoby my-
slace o powaznym, profesjonalnym uzyciu
przyrzadu, powinny uzy¢ serwomechani-
zmu cyfrowego pozwalajacego na uzyskanie
wiekszej precyzji pozycjonowania i eliminu-
jacemu ewentualne drgania wskazéwki. Za
pomoca komparatora A ukladu czasowego
generowane sg przerwania w precyzyjnie
ustalonym czasie t=20 ms i jest ustawiane
wyijscie sterujace. Zawarto$¢ rejestru kom-
paratora B powoduje generowanie przerwa-
nia po czasie z zakresu 1...2 ms, zaleznym
od polozenia wskaz6éwki i zerowanie wyjscia
sterujacego.

Trzecie zadanie oprogramowania, to od-
mierzanie czasu. Pomiar jest wykonywany
w czasie 10 sekund. Uplyw tego czasu obra-
zuje 10 diod LED na tablicy, ktére sg kolejno
wygaszone. Po zakonczeniu odliczania na-
stepuje kilkukrotne migniecie i wylgczenie
diod.

Montaz
Schemat montazowy plytki sterownika poka-
zano na rysunku 4, natomiast ptytki modutu

LED na rysunku 5. Montaz urzadzenia jest
typowy i nie powinien przysporzy¢ zadnych
probleméw nawet poczatkujacym elektroni-
kom pod warunkiem, Ze nie rozpoczeliSmy
go od kalibrowania sensora naduzywajac
tajemniczego czynnika X tym bardzie;j,
ze montaz komponentéw mechanicznych
wymaga posSwigcenia znacznej uwagi.
Ogromnie wazne jest wlasciwe wykonanie
i wyskalowanie tablicy prezentujacej wy-
nik pomiaru, aby nikt nie zostal niestusznie
oskarzony. Dla ulatwienia wykonania tego
zadania, w sklepie AVT mozna naby¢ zestaw
elementéw przeznaczonych do jej budowy.
Takie rozwigzanie umozliwia wykonanie
gotowego, estetycznego urzadzenia w kilka-
nascie minut. Na laminacie w kolorze czar-
nym o dlugosci boku 20 cm wydrukowano
skale 0...100 Hcm oraz wykonano otwory
i pola lutownicze ulatwiajace montaz diod
LED. Wskazoéwke przyrzadu réwniez wycigto
z laminatu, ale pokryto jg bialg soldermaska
i wywiercono otwér umozliwiajacy przy-
krecenie do serwomechanizmu. W tablicy
wystarczy umie$ci¢ w gotowych otworach
diody LED, katowsq listwe goldpin, przylu-
towa¢ ich wyprowadzenia do odpowied-
nich pdl lutowniczych, a calo$¢ potaczyé
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Rysunek 4. Schemat montazowy Hecomierza

Rysunek 5. Schemat montazowy ptytki modutu LED

z plytka modulu przewodem tasmowym.

Wraz z serwomechanizmem otrzymujemy

Na koniec nalezy przylutowa¢ do tablicy

specjalne podporki, wykonane podobnie

R10 R C1 . . .
roj \(SC“TOM o c ! jak tablica z laminatu pokrytego czarng sol-
o'/"'}’\'o ROUPENE anAAAAAAAAAAAA dermaska. Utrzymuja one tablice pod odpo-

napiecia stalego o wartosci 12 V i wydaj-

.EI’ A#2 cs wiednim katem i zapobiegajg jej przewraca-
e u 0 L

%oqmo omo z FIEEEEEIEEEEEEEEEEEE CS 11U S1€.

» 2{_8_1}2 o AN\ L tg{ Wyglad Hecomierza z tak wykonanym
l%i = 2{-3_15}[ ; . ofme}o Omi] tjm GLIO] wskaznikiem pokazano na fotografii 6. Czes¢
(5T °o.[@—3}o o{m5}0 o{EZ}o \ + sterujaca urzadzenia mozna umie$ci¢ w do-
[af)_ofRia}o 6000 8 QO wolnej obudowie z tworzywa sztucznego.
o3 ofaTo | 9 : -
ot ofamlo 00 Plytke sterownika potaczono z plytka diod
7)< 0000 oO_L1T 9o o g LED kablem zakoficzonym wtykami RJ45.
}ﬁi 01%{3@0 o{Rzi}o o(HE}o Q Miernik powinien by¢ zasilany ze zrédia

noéci pradowej nie mniejszej niz 1 A dola-
czonego do zlacza JP2. Do badania jakosci
imprezy najlepiej wykorzysta¢ reprezenta-

o(FT}o 1 @ tywng prébke jej uczestnikéw i raczej nie
00 00 0 0 O . 2 . . . .
o{Ri7 }o o ] C6 —C7 kierowa¢ sig wskazaniami uzyskanymi dla
O-mo . . e . e .
o(F1 Fo -E 0 0 O pojedynczego jej uczestnika. Wyniki pomia-
o0 00000 O . 2, B 2 ) P
o{Riz }o o0 ru kilku oséb nalezy usredni¢ i wykorzystac
SLOGTEN AAAAAANA c4CS 5 © iak kazéwke do dal t .
o{RZ}O 9 5 jako wskazéwke do dalszego postgpowania.
Z Al Z N O Dla zamaskowania naszych dziataih mozemy
V2l ofmio 0PPPRERE - . @ udaé, ze chcemy w ten sposéb wybraé Kréla
(O GROUPENEKSCYTOMETR 242 0 75 } O

Imprezy, a wiec osobe, ktéra jest najbardziej
radosna tzn. ma najlepszy wynik wyrazo-
ny w Hecometrach. Korzystajac z okazji,
zyczymy wszystkim udanej zabawy Prima

Serwomechanizm mozna przyklei¢ do tabli- ~w komplecie kilka réznych orczykéw oraz  aprillisowej!
cy za pomocg taSémy dwustronnej, ewentu-  wkretéw. Jeden z nich postuzy nam do pota- KS
alnie mozna wzmocni¢ go klejem na goraco.  czenia osi serwomechanizmu ze wskazéwka. EB
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