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pass: 877yqakt

Poprzednie czesci kursu i dodatkowe materiaty dostepne s3 na FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 64311,

Programowanie aplikacji
mobilnych (2)

Sterowanie przez Ethernet oraz
wykorzystanie pamieci urzadzenia

W drugiej czesci kursu programowania aplikacji mobilnych dla elektronikow
pokazemy jak wykonaé¢ przykiadowa aplikacje, ktéra pozwoli nam

na komunikowanie sie z innymi urzadzeniami przez Ethernet lub potaczenie
sieci telefonii komdrkowej. Zademonstrujemy tez prosty sposob zapisywania
w telefonie danych gromadzonych przez aplikacje, aby mozna byto
przechowywaé np. ustawienia badz jakies dane historyczne. Zaczniemy jednak
od pokazania, jak w ogdle zabiera¢ sie¢ do programowania, gdy mamy juz
zainstalowane wszystkie narzedzia deweloperskie.

Platforma Cordova, ktéra zainstalowaliSmy w poprzed- z Internetem czy dowolng siecig Ethernet (w praktyce Wi-
niej czeSci kursu, zawiera nie tylko funkcje potrzebne Fi), do ktorej jest dotaczone urzadzenie mobilne. To juz
do wyswietlania dowolnie skomponowanych tekstéw catkiem duzo i w wielu wypadkach wystarczy do reali-
i grafik na ekranie smartfonu czy tabletu lub reagowa- zacji prostego, bezprzewodowego kontrolera urzadzenia
nia na dane wprowadzane dotykowo czy za pomocg kla- elektronicznego, jednak czasem bedg potrzebne dodatko-

wiatury. Obejmuje tez funkcje do komunikacji aplikacji we funkcje umozliwiajace obstuge innych komponentéw

 Tabela 1. Oficjalne pluginy platformy Cordova, opracowane i udostepnione przez jej twércow
Nazwa pluginu : PhoneGap Opis
¢ Build

org.apache.cordova.battery-status

org.apache.cordova.camera Wykonywanie zdje¢ wbudowang kamerg i wybieranie plikow graficznych sposréd
............................................................................. zapisanych w bibliotece wewnetrznej urzadzenia | s
org.apache.cordova.console Rozszerzenie funkgji przesytania informacji do konsoli systemowej dla niektdrych

platform mobilnych

org.apache.cordova.device

org.apache.cordova.device-orientation

: org.apache.cordova.file

org.apache.cordova.file-system-roots jest Dodatkowy dostep do niektorych systemowych zasobow dyskowych, takich jak
....................................................................................... karta SD, katalogi cache i caly system pEKOW ..o
org.apache.cordova.file-transfer jest Zestaw funkgji umozliwiajacy przesytanie przez Internet/Ethernet plikéw na ze-

wnetrzne serwery i pobieranie ich do wybranych katalogéw w urzadzeniu

org.apache.cordova.globalization jest Przydatny zestaw funkcji ufatwiajacych sposéb prezentacji informacji, zgodnie
....................................................................................... ze standardami i zwyczajami obowigzujacymi w kraju uzytkownika

: org.apache.cordova.inappbrowser { jest i Zestaw funkcji pozwalajacy na wykorzystanie w aplikacji zewnetrznych stron inter- :

: H i netowych, ograniczajacy ich uprawnienia. Cordova pozwala standardowo na prezen-
itacje w aplikacji dowolnych stron internetowych, ale dopiero uzycie tego pluginu :
iodcina im dostep do zasobdéw aplikacji i smartfonu

i Dostep do réznych funkdji zwiazanych z rejestracja obrazéw, dzwigkéw i nagran
: wideo

f;org.apache.cordova. tatusbar  jest i Obstuga parametréw (pokazywanie, ukrywanie, styl, kolor) systemowego paska
: : : statusu urzadzenia
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iCiekawy plugin, umozliwiajacy obstuge skanerow RFID firmy MTI, pracujacych w zakresie :
:UHF. Uwaga! Wtyczka nie jest dostepna w_oficjalnym repozytorium Cordovy 3

ibluetoothserial

;fAlternatywny plugin do obstugi Bluetootha. Pracuje tylko i wytacznie z Bluetooth Low
:Energy i ma inny zestaw funkcji i mozliwosci, niz popularny com.megster.cordova.

iInterfejs umozliwiajacy proste wyswietlanie reklam Google z sieci AdMob w aplikagji
:mobilnej. Prosty sposéb na zarobienie na bezptatnej aplikagji

;f—notification

-phonegap.plugins.pushplugin
m.pushwoosh.plugins.pushwoosh

:com.tomvanenckevort.cordova. ‘jest
:bluetoothserial

g.chromium.storage

ifon odpowiada na zadania innego urzadzenia oraz do realizacji komunikacji pomiedzy
:réznymi_aplikacjami_dziatajagcymi. na_urzadzeniu_mobilnym

Androida i i0S

smartfonu. W tym celu twércy Cordovy wprowadzili me-

chanizm pluginéw — wtyczek, ktére pozwalaja na tatwe

rozszerzenie zestawu funkcji platformy bez zbytniego

rozbudowywania jej rdzenia. Dzieki wtyczkom osoby,
ktére nie potrzebujg np. obstugi odbior-
nika GPS czy wibracji, moga kompilo-
waé programy pozbawione zbednego
dla nich kodu, a w razie, gdy zajdzie
potrzeba rozbudowy aplikacji, dodanie
nowych funkgcji nie bedzie problemem.

Pluginy

W momencie powstawania tego artyku-
tu liczba oficjalnie dostepnych pluginéw
Cordovy przekraczata 680. Niektére z nich
zostaly opracowane przez samych twércow
platformy i sa zaliczane do pluginéw pod-
stawowych. Zostaly one wymienione w ta-
beli 1 i obejmuja przede wszystkim obstuge
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dzo zaawansowana biblioteka umozliwiajgca obstuge map google w aplika

:Zmodyfikowany plugin com.megster.cordova.bluetoothserial, tak by obstugiwat tez moz-
iliwoé¢ inicjacji komunikacji Bluetooth ze starony urzadzenia sterowanego, a nie tylko

iz telefonu. Niektore funkcje pluginu wzorcowego moga nie by¢ obstugiwane. Uwagal!
:Wityczka nie jest dostepna w_oficjalnym repozytorium_Cordovy

:brak EWtyczka tylko dla Androida. Umozliwia prowadzenie komunikacji z uzyciem interfejsu
iszeregowego poprzez USB. Wtyczka ta nie znajduje sie w bazach projektu Cordova.
...................................................... ‘oo, DoSteDNA jest z adresu: https://github.com/xseignard/cordovarduino.git
:de.appplant.cordova.plugin.local- jest :Obstuga powiadomien systemowych, czy to w obszarze powiadomien, wyswietlanie

iokienek dialogowych, prezentaga dodatkowych etykietek na gtéwnej ikonce aplikacji czy
:chochy odtwarzanie dzwieku. Dziata rowniez, gdy aplikacja jest uruchomiona w_tle

:Dostep do pamieci urzadzenia, synchronizowanej automatycznie za pomocg ustugi Google

uniwersalnych funkcji sprzetowych, takich jak: nawigacja sa-
telitarna, akcelerometr, powiadomienia, kamera itp. Oficjalne
pluginy Cordovy to zarazem w wigkszosci wtyczki obstu-
giwane przez PhoneGap Build w wersji bezplatnej, o czym
wspominaliSmy w poprzedniej czesci kursu. Wtyczki stwo-
rzone przez niezaleznych twércéw, w duzej mierze stu-
za uproszczeniu implementacji niektérych dodatkowych
funkcji. Zawieraja gotowe schematy graficzne i mechanizmy
prezentowania informacji w sposéb typowy dla urzadzen
mobilnych lub ulatwiaja dostep do niektérych serwisow
internetowych, takich jak np. Google Maps czy Facebook.
Warto tez zwrdci¢ uwage na pluginy ulatwiajace tworzenie
aplikacji o wygladzie natywnym dla poszczegélnych plat-
form mobilnych, takich jak np. Blackberry, czy umozliwia-
jace komunikacje za pomocg alternatywnych interfejséw.
W tabeli 2 zebraliSmy ciekawe pluginy, ktére moga przy-
dac sie elektronikom. Kompletny zestaw wtyczek Cordovy
mozna znalezé pod adresem htip://plugins.cordova.io/,
a pluginy wspierane przez bezplatng wersjg ustugi PhoneGap

7~
=
o
~
=)
(@)
-~
4
o
~
c
A
s
@
<
m
)

‘LLEY9 :Masn ‘|d'wod da//:dy

PebAz/g :ssed
:dl4 eu bs auddisop Ajeusiew amoxlepop | nsiny 1259zd> alupazidod




&
[
w
©
c
©
w
)
I
o
@
2
w
o
°
>
=
©
=
9]
g
©
=
o
2
o
<
=4
©
°
o
°
>
w
ta
S
4
]
v
43
N
v
Y
c
°
@
N
N
o
f
o

Krok po kroku Kursy EP

e
<
©
o
>
~
~
0
%
w
©
(oL,
5
=
m
<
o
[
[
w
=]
s
=
o
<
o
Q
B
(el
=2
&

§Listing 1. Domys$lna zawartos$é¢ pliku index.html
: <html>
: <head>

<meta charset="utf-8” />

<meta name="format-detection” content="telephone=no” />
<meta name="msapplication-tap-highlight” content="no” />

<!-- WARNING: for i0S 7, remove the width=device-width and height=device-height attributes.

ghttps://issues.apache.org/jira/browse/CB—4323 -=>

<meta name="viewport” content="user-scalable=no,

gwidth:device—width, height=device-height, target-densitydpi=device-dpi” />
3 <link rel="stylesheet” type="text/css” href="css/index.css” />

<title>Hello World</title>
</head>
<body>

<DIV style="width:80%;height:100%;margin:auto;padding-top:120px”>
<H2 style="text-align: center;max-width:100%;margin:auto;font-size: xx-large;”>Kurs

iprogramowania aplikacji mobilnych dla elektronikdéw</H2>
: <img style="margin-left: 0%;width:

100%;” src="img/ep_ logo.jpg”/>

<div id="deviceready” class="blink” style="margin: auto;text-align: center;width: 70%; margin-

P top:50px; ">

<p class="event listening”>Connecting to Device</p>

<p class="event received”>Device is Ready</p>

</div>
</div>

<script type="text/javascript” src="cordova.js”></script>
<script type="text/javascript” src="js/index.js”></script>

: </body>
i </html>

See

initial-scale=1, maximum-scale=1, minimum-scale=1,

Build sa wymienione na stronie pod adresem htips://build.
phonegap.com/plugins. Uwaga — zdarzajg si¢ wtyczki, ktére
dostepne sa ze stron PhoneGapa, a nie ma ich w repozyto-
rium Cordovy. Mozna tez samodzielnie tworzy¢ wiasne
wtyczki, a nawet udostepnia¢ je w ramach repozytoriow
Cordovy.

Zdecydowana wigkszo$¢ wtyczek ma dosy¢ rozbu-
dowane opisy dziatania i sposobu korzystania z funkcji
w aplikacjach. Pluginy przygotowane przez twoércow
Cordovy sa szczegblnie dokladnie opisane i uzywanie
z nich nie powinno sprawia¢ problemu. My natomiast
pokazemy najpierw, jak takie wtyczki instalowac.

Instalowanie pluginow
Poczawszy od Cordovy w wersji 3.0, standardowa in-
stalacja, ktéra przeprowadziliSmy, nie zawiera zadnych
wtyczek i trzeba je doda¢ samodzielnie. W tym celu z li-
nii polecen, z katalogu naszej aplikacji (dla przypomnie-
nia, w naszym wypadku jest to c:\kursEP\hello\) wydaje-
my polecenie:

cordova plugin add <nazwa pluginu>

Spowoduje to automatyczne pobranie najnowszej
wersji wybranego pluginu i jego zainstalowanie na po-
trzeby naszej aplikacji, dla zainstalowanych wszystkich
platform docelowych. Katalog z wtyczka pojawi sie w pod-
katalogu plugins naszej aplikacji, a do pliku konfiguracji
zainstalowanej platformy, réwniez w podkatalogu plugins,
dopisana zostanie linia deklarujaca uzycie zainstalowane;j
wtyczki. My wybraliSmy plugin org.apache.cordova.de-
vice, ktéry w momencie tworzenia kursu byl oferowany
w wersji 0.2.13. Gdyby$my chcieli wymusi¢ pobranie aku-
rat tej wersji wtyczki, musieliby$my napisac np.:

cordova
device@0.2.13

Z poziomu linii polecen mozemy tez wyszukiwaé
pluginy dostepne w repozytorium Cordovy, uzywajac
polecenia:

plugin add org.apache.cordova.

cordova plugin search <fragment nazwy pluginu>
przegladac zainstalowane pluginy:

cordova plugin list
czy tez usuwac je z danej aplikacji:

cordova plugin remove <nazwa pluginu>

W przypadku wtyczek niedostepnych w oficjalnym
repozytorium Cordovy, mozemy pobra¢ je za pomocy
tego samego polecenia, ze znanego nam repozytorium Git

cordova add <url repozytorium>
lub z katalogu z dysku

cordova add <nazwa katalogu z pluginem>

Bardziej zaawansowane opcje instalacji pluginéw,
takie jak ich konfigurowanie pod katem wybranych plat-
form, mozna ustawic za pomoca polecenia plugman, kt6-
rego nie bedziemy teraz opisywac.

Ogladamy kod

Czas na wlasnoreczne napisanie pierwszego kodu.
W tym celu zobaczmy, jak wyglada automatycznie wyge-
nerowany kod naszej aplikacji, ktérg stworzyliSmy w po-
przedniej czesci kursu. Plik index.html zostal pokazany
na listingu 1. Jedyne, co w nim zmienili§my, to tre$¢ na-
glowka H2 oraz pojawiajace sie logo. Nowy plik z logo
wrzuciliSmy do podkatalogu img katalogu www naszej
aplikacji. Warto zaznaczy¢, ze w znacznikach <!--- -- >
umieszcza sie komentarze. Pod koniec sekcji HEAD znaj-
duje sie odniesienie do pliku index.css z podkatalogu css,
z ktorego tadowane sg style opisujace wyglad elementéw
w aplikacji. Na razie nie bedziemy sig nimi zajmowac.
Zwr6¢my natomiast uwage na linie:

<script type="text/javascript”
src="cordova.js”></script>

<script type="text/javascript” src="js/in-
dex.js”></script>

Polecenia w nich zawarte powodujg zaladowanie
skryptéw JavaScript z plikdw. Pierwszy z nich nie ist-
nieje w naszej podstawowej strukturze katalogowej i jest
dodawany dopiero w momencie budowania aplikacji
na potrzeby konkretnej platformy docelowej. Zawiera
polecenia systemowe Cordovy i nie bedziemy go mody-
fikowaé. Drugi natomiast zawiera interesujace nas funk-
cje, wlasciwe dla tej, konkretnej aplikacji. To, ze oba pliki
zostaly tak po prostu zaczytane deklaracja <SCRIPT>
sprawia, ze zostang one automatycznie uruchomione
wraz ze startem aplikacji. Kod pliku index.js zostal poka-
zany na listingu 2.

JavaScript jest jezykiem bardzo podobnym w nota-
cji do jezyka C; jest prostszy i obstuguje obiekty. Linie
komentarzy sg poprzedzane albo podwéjnymi ukosnika-
mi, albo umieszczane w uko$nikach z gwiazdkami. Kod
znajdujacy sie w pliku jest wykonywany automatycz-
nie w momencie jego zaladowania. W przypadku pliku
index.js wykonywana jest najpierw deklaracja zmiennej
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: Listing 2. Poczatkowa zawartosé pliku index.js
ivar app = {
: // BApplication Constructor
initialize: function() {
this.bindEvents();

’
// Bind Event Listeners

// Bind any events that are required on startup. Common events are:
// "load’, ’deviceready’, ’offline’, and ’online’.

bindEvents: function() {

document.addEventListener (' deviceready’, this.onDeviceReady, false);

by
// deviceready Event Handler

/7

// The scope of ’this’ is the event. In order to call the ’receivedEvent’
// function, we must explicitly call ’app.receivedEvent(...);’

onDeviceReady: function() {
app.receivedEvent (' deviceready’) ;

I

// Update DOM on a Received Event

receivedEvent: function (id) {

var parentElement = document.getElementById(id);
var listeningElement = parentElement.querySelector(’.listening’);
var receivedElement = parentElement.querySelector (’.received’);

listeningElement.setAttribute (’style’, ’‘display:none;’);
receivedElement.setAttribute (' style’, ’display:block;’);

console.log (’Received Event: , + id);
1 }
HE

:app.initialize();

(obiektu) app, a nastgpnie uruchamiane jest polecenie
initialize(), bedace funkcjg obiektu app.

Standardowy przebieg inicjalizacji aplikacji rozpo-
czyna sie od przypisania funkcji, do pojawiajacych sie
zdarzen, w ramach funkcji app.bindEvents(). Domys$lnie
tworzone jest przypisanie zdarzenia deviceready, ktére-
go wystapienie oznacza, ze aplikacja jest uruchomiona
i urzadzenie jest gotowe do dalszej pracy. Przypisanie
tworzone jest z uzyciem funkcji document.addEvent
Listener(), tak by wywota¢ funkcje app.onDeviceReady().
Ta natomiast wywotuje funkcje app.receivedEvent(),
ktéra tworzy zmienne, zawierajace odnoéniki do znaj-
dujacych sie w pliku index.html obiektéw CSS-owych
klas listening, reveiced i do warstwy o identyfikatorze
deviceready. Nastepnie, w tej samej funkcji, domy$lnie
widoczny napis ,,Connecting to Device” jest ukrywany,
a w jego miejscu pojawia sie dotad niewidoczny (dzieki
stylom CSS z pliku index.css) napis ,Device is Ready”.
W koricu do konsoli systemowej przekazywana jest infor-
macja o zaistniatym zdarzeniu.

Programowanie zdarzeniowe

Tak zawila inicjalizacja nie jest konieczna, ale wynika
z zalecanego stylu programowania i nie bedziemy jej
zmieniaé, a jedynie rozbudowywacé. Warto natomiast za-
uwazyC¢, ze programowanie w JavaScripcie, a wigc caly
kod wykonywalny, ktéry bedziemy tworzy¢, opiera sig
o zdarzenia. Co wazne, wiele z funkcji bedzie pracowa-
o asynchronicznie, co nie gwarantuje, ze wykonajg sie
w sekwencji po sobie, tak jak sa napisane. Wszystko zale-
zy od skladni i sposobu ich wywolywania. W przypadku
przypisain zmiennych i prostych operacji matematycz-
nych nie trzeba mie¢ obaw, ze kolejne linie kodu wy-
konajg sie¢ w innej kolejnosci. Sytuacja wyglada jednak
inaczej, gdy w jednej linijce np. siggamy po dane z jakiej$
bazy, a w drugiej chcemy z nich skorzysta¢. Pobieranie
danych moze zakonczy¢ sie pdzniej, niz rozpocznie sie
wykonywanie drugiej linii kodu, co ma pewne zalety,
ale utrudnia programowanie. Zaleta jest fakt, ze wywo-
lywanie takich funkcji nie blokuje interfejsu ani pracy
programu. W naszym przypadku tadujaca sie aplikacja
wykonuje wszystkie potrzebne operacje w czasie, gdy
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my na wySwietlaczu widzimy juz podstawowy ekran
programu. Gdy tadowanie sig skoniczy, wystepuje zdarze-
nie deviceready, ktére obslugujemy przypisang do nie-
go funkcjg. W podobny sposéb bedziemy przypisywaé
funkcje do wykonania w momencie zakonczenia dziata-
nia (z sukcesem lub z btedem — w zaleznosci od potrzeb)
innych, uruchamianych przez nas operacji. Niestety,
czasem mozna zapomnieé¢ o tej specyfice JavaScriptu,
co moze prowadzi¢ do trudnych do odnalezienia bted6w.
Nalezy tez pamieta¢, ze w przypadku polecenia
cordova build, kompilator wcale nie sprawdza wlasci-
wego, javascriptowego kodu aplikacji. Jest on umiesz-
czany w gotowym pliku APK, bez jakiejkolwiek walida-
cji i dopiero przy wilaczeniu aplikacji moze okazaé sie,
ze w kodzie sa jakie§ liter6wki. Dlatego dla przyspiesze-
nia programowania, warto uruchomic sobie przegladarke
internetowg na komputerze i przed budowsg pliku APK
otwiera¢ w niej plik index.html tworzonej aplikacji.
Zagladajac do okna konsoli JavaScriptu w przegladarce
mozna zobaczy¢, czy interpreter kodu nie zwrdcil zadne-
go btedu, a wiec czy skladnia jest formalnie poprawna.

Komunikacja internetowa
i ethernetowa
Programowanie zaczniemy od komunikacji przez proto-
kot TCP/IP. Korzyscia z faktu, ze aplikacja jest urucha-
miana na urzadzeniu z pelnym systemem mobilnym jest
to, ze nie musimy sie martwi¢ o konfiguracje standardo-
wych interfejséw sieciowych, ani o wybdr polaczenia.
Z punktu widzenia programisty, do naszej dyspozycji
(nawet bez instalacji jakichkolwiek pluginéw), dostepne
jest wszystko to, co oferuje dzialajaca przegladarka inter-
netowa. Oznacza to, ze system samodzielnie przekieruje
nasze zagdania do odpowiednich interfejséw, w zalezno-
sci od numeréw IP, do ktérych bedziemy sie odwoly-
waé. Domyélnie w zdecydowanej wigkszosci urzadzen,
jesli dostepna bedzie sie¢ Wi-Fi, ruch bedzie kierowany
przez nia, a jesli nie — przez sie¢ komérkows, niezaleznie
od tego czy pracuje ona w trybie 2G, 3G czy 4G.

Na poczatek po prostu zatadujmy jaka$ strone interne-
towa, gdy tylko aplikacja sie w pelni uruchomi i urzadze-
nie bedzie gotowe do pracy. W tym celu, w pliku index.js
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tworzymy funkcje app.openWebsite(), ktéra za pomocy
polecenia location.replace() przekierowuje nas na wy-
brang strone internetowa. Ponadto modyfikujemy funkcje
app.onDeviceReady(), tak by uzyska¢ kod jak na listin-
gu 3. Uruchomienie tej aplikacji (po uprzednim skompi-
lowaniu jej z uzyciem polecenia cordova build) powoduje
wySwietlenie strony internetowej Elektroniki Praktycznej
na ekranie telefonu lub symulatora (rysunek 1). To teore-
tycznie nic specjalnego, gdyz te sama operacje mogliby-
$my wykona¢ za pomocy przegladarki internetowej, ale
warto zauwazy¢, ze w oknie nie mamy paska adresu, ani
nie mozemy korzysta¢ z zadnych gestéw (cho¢ to zalezy
od ustawient). Mozemy sie jedynie poruszaé po stronie
i korzystaé ze znajdujacych sie na niej linkéw, ktére nadal
beda otwieraly sig w oknie aplikacji. Przypomina to dzia-
lanie przegladarki internetowej w trybie kiosk, ktéry sto-
sowany jest czasem tam, gdzie trzeba ograniczy¢ uzytkow-
nikom dostep do nieautoryzowanych stron.

Zat6zmy teraz, ze za pomocy telefonu komorko-
wego chcemy sterowaé ruchem automatycznej bramy.
Przyjmijmy, ze jej sterownik jest podigczony do sieci
lokalnej i ma prosty interfejs webowy z dwoma przyci-
skami. Mozemy go wywola¢ za pomocg przegladarki in-
ternetowej, albo stworzy¢ aplikacje, ktéra zaraz po uru-
chomieniu zataduje tres¢ tej strony. W tym celu podmie-
niamy adres strony EP z listingu 3 na adres interfejsu we-
bowego sterownika napedu bramy, uzyskujac linie np.:
location.replace ('http://192.168.0.6/
brama.php’);

Po uruchomieniu takiej aplikacji, na ekranie poja-
wia sig interfejs webowy, ktérego fragment przedstawio-
no na rysunku 2. Trudno oczekiwaé, ze interfejs www
bedzie zoptymalizowany pod katem aplikacji mobilnej,
dlatego skorzystamy z innej funkcji naszego sterownika
bramy. Przyjmijmy, ze pozwala on na otwieranie i zamy-
kanie bramy poprzez wystanie odpowiedniej wartosci
parametru ,akcja” na adres interfejsu WWW sterownika.
Dostepne wartosci to: ,,otworz” i ,zamknij” oraz ,stan”
7z czego ta trzecia pozwala dowiedzie¢ sie, czy brama jest
aktualnie otwarta czy zamknieta.

AJAX

Parametry wywolan http mozna przekazywac tzw. meto-
da GET, ktdra polega na tym, ze na konicu adresu serwera,
po znaku zapytania, dokleja sie liste nazw parametréw
z ich warto$ciami (ze znakiem réwnosci pomiedzy kaz-
dym parametrem a warto$cia), oddzielnych od siebie po-
jedynczymi znakami & W naszym przypadku, aby otwo-
rzy¢ brame, musieliby$my wywola¢ adres
http://192.168.0.6/brama.php&akcja=otworz
Nie bedziemy jednak w tym celu uzywaé polecenia
location.replace(), gdyz w zaden sposéb nie poprawi-
Ioby to naszej sytuacji, nawet jesli serwer, po otrzyma-
niu parametru akcji, wy$Swietlalby nieco inny interfejs
uzytkownika. Zamiast tego skorzystamy z wywolania
asynchronicznego AJAX (Asynchronous JavaScript and

§Listing 3. Zmodyfikowane linie pliku index.js,

i tak by aplikacja tadowala strone

i http://ep.com.pl

§onDeviceReady: function() {

: app.openWebsite () ;

iy,

§openWebsite: function() {
location.replace (' http://ep.com.pl’) ;

iy,

Dowiedz sie wiecej

AtEON RN

(““7

M |deynarodowy magazyn elektronlkow konstruktorow

Projekty | Podzespoly | Sprzgt | Kursy Tutoriale | Automa

/bkos¢, mniej kliknieé

Rysunek 1. Uruchomiona aplikacja, tadujgca strone
http://ep.com.pl

XML). Na cate wywolanie AJAX skladajg si¢ trzy tech-
niki: obiekt XHR (XMLHttpRequest), jezyk JavaScript
i zwigzana z formatem otrzymywanych danych, ktérym
— mimo nazwy, wcale nie bedzie XML. Obiekt XHR jest
juz zaimplementowany w przegladarkach internetowych,
a wiec w praktyce i w naszej aplikacji. Mogliby$my wiec
po prostu wywotaé polecenia:
var xml = new XMLHttpRequest () ;
xml .open (,GET”, ,http://192.168.0.6/brama.
php&akcja=otworz”, true);
xml.send();
i w ten sposéb spowodowaé otwarcie bramy. Poniewaz
jednak bedziemy potrzebowali wykonywaé¢ bardziej za-
awansowane operacje, skorzystamy z bardzo pomocne;j
i popularnej, cho¢ niemalej biblioteki jQuery. Zawiera
ona szereg funkcji znaczaco utatwiajgcych manipulacje
na obiektach na stronach internetowych, co przyda nam
sie w trakcie budowy aplikacji.

jQuery mozna pobraé ze strony hitp://jquery.com/
download/. W naszym przypadku pobralismy plik
jquery-2.1.3.min.js, ktéry jest zminimalizowana wersjg

| Otworz

Zamknij

Rysunek 2. Fragment ekranu uruchomionej aplikacji,
fadujacej interfejs www sterownika bramy
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§Listing 4. Fragment pliku index.html, obejmujacy sekcje BODY, po dodaniu duzych przyciskéw sterowania brama

: <body>

: <DIV style="width:80%;height:100%;margin:auto;padding-top:120px">

: <div id="deviceready” class="blink” style="margin: auto;text-align: center;width: 70%; margin-top:50px;”>
<p class="event listening”>Connecting to Device</p>

<p class="event received”>Device is Ready</p>
E </div>
P</div>
i <script type="text/javascript” src="cordova.js”></script>

i <script type="text/javascript” src="js/jquery-2.1.3.min.js”></script>

i <script type="text/javascript” src="js/index.js”></script>

i <div style="display:table;width:100%;height:100px;background-color:green; font-size:xx-large;text-

:align:center”>

<div id="openButton” style="display:table-cell; vertical-align: middle;”>0TWORZ</div>

§</div>

: <div id="closeButton” style="display:table;width:100%;height:100px;background-color:red; font-size:xx-

: large;text-align:center”>

<div style="display:table-cell; vertical-align: middle;”>ZAMKNIJ</div>

P </div>
: </body>

jQuery w wersji 2.1.3. Plik umieszczamy w podkatalogu
www)\js aplikacji i dopisujemy linijke:

<script type="text/javascript” src="js/
jquery-2.1.3.min.js”></script>

w pliku index.hml, pomiedzy linijkami wczytujacy-
mi biblioteki Cordovy i plik index.js.

Mozemy teraz skorzystaé z polecenia jQuery.get(),
ktére jest uproszczong forma wywotania AJAX z parame-
trami przekazywanymi metodg GET. Poniewaz w prak-
tyce biblioteka jQuery bywa uzywana w aplikacjach
webowych bardzo obficie, przyjelo sie, ze standardowo
definiowany jest skr6t w postaci znaku $, ktéry zastepuje
stowo jQuery w wywotaniach funkcji. Oznacza to, ze be-
dziemy uzywac zapisu $.get().

Do kontrolowania bramy stworzymy w naszej apli-
kacji dwa duze przyciski, ktére bedg powodowaly wy-
stanie odpowiednich zgdan AJAXowych do sterownika.
Z pliku index.html usuwamy niepotrzebne elementy
graficzne i dodajemy linijki z nowymi warstwami, ktére
postuza nam za zielony i czerwony przycisk sterujacy.
Sekcja BODY pliku index.html wyglada wtedy tak, jak
na listingu 4. W pliku index.js dodajemy nowe funkgcje:
app.assignButtons() i app.sendGateCommand() oraz
modyfikujemy funkcje app.onDeviceReady(), tak by wy-
wolywatla polecenie przypisania dziatah do przyciskow,
tak jak to zostalo przedstawione na listingu 5. W efekcie,
uruchomiona aplikacja wyglada tak, jak na rysunku 3.

Warto funkcje assignButtons()
i sendGateCommand(). Pierwsza z nich czeka na zatado-
wanie sig catego kodu strony z pliku index.html i innych,

przeanalizowaé

ktérych pobranie wynika z kodu index.html. W tym celu
zastosowano polecenie

$(document).ready()

Gdyby nie czeka¢, moglaby zaistnie¢ sytuacja,
w ktérej przypisanie funkcji do przyciskéw zostanie
wykonane, zanim jeszcze przyciski zostang zaladowa-
ne, w efekcie czego przypisanie po prostu by sie nie
udato. Polecenia, wykonywane po zatadowaniu sie
kompletnej strony umieszczone sg w nawiasach funkcji
ready(). W praktyce umieszcza sie tam deklaracje funkcji
do wywotania, wraz z jej treScig. W naszym przypadku
umieszczamy dwa polecenia. Pierwsze znajduje w tre-
$ci strony aplikacji obiekt o identyfikatorze openButton
i przypisuje do zdarzenia klikniecia w ten obiekt funkcje
wywolujaca funkcje sendGateCommand() z parametrem
,otworz”. Drugie wykonuje analogiczng operacje dla war-
stwy o identyfikatorze closeButton, czyli dla naszego du-
Zego, czerwonego przycisku.

Polecenie sendGateCommand() bedzie wiec wywo-
lywane zawsze, gdy naci$niemy zielony lub czerwony
przycisk, tyle ze z r6znymi parametrami. W definicji
funkcji sendGateCommand() znalazla sie deklaracja
zmiennej z adresem, pod ktéry ma by¢ wysylane zada-
nie AJAX oraz samo wywolanie AJAXowe pod podany
adres, z parametrem przekazywanym jako argument
funkcji sendGateCommand() i z deklaracjami funkc;ji,
ktére majg sie wydarzy¢ w przypadku sukcesu lub nie-
powodzenia komunikacji ze sterownikiem bramy. Warto
zwr6ci¢ uwage na sposéb wywolania polecenia $.get().
Jako pierwszy argument podawany jest adres wywolania,

§Listing 5. Funkcje do obstugi przyciskéw otwierania i zamykania bramy, znajdujacych sie w kodzie
ina listingu 4. Warto zauwazyé, ze w jezyku JavaScript, tancuchy znakéw taczy sie ze soba za pomoca

: symbolu dodawania

: onDeviceReady: function() {
app.receivedEvent (' deviceready’) ;
app.assignButtons () ;

i,

: assignButtons: function() {
E $ (document) .ready (function () {
$ (" #openButton’) .click (function () {
app.sendGateCommand (,otworz”) ;
)i
$("#closeButton’) .click(function() {
app.sendGateCommand (,zamknij”) ;
1)
1 )i
§),

{ sendGateCommand: function (command) {
: var adres="http://192.168.0.6/brama.php”;
$.get ( adres, { akcja: command } )

.done (function( data ) {

2

.error (function( data ) {

1)

alert( ,Polecenie , + command + , przestane pomys$lnie” );

alert( ,Nie udaio sie wystaé¢ polecenia , + command);
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DEVICE IS READY

Rysunek 3. Aplikacja z duzymi przyciskami do stero-
wania brama

a jako drugi, lista przekazywanych, oddzielonych prze-
cinkami parametr6w, podana w nawiasach klamrowych,
zlozona z nazw parametru i ich wartosci, oddzielonych
od siebie dwukropkiem. Co ciekawe, po funkcji $.get()
nie pojawia sig Srednik, ale kropka i funkcja $.done(),
a nastepnie $.error(). Wynika to ze specyfiki biblioteki
jQuery, ktéra pozwala na wygodne kolejkowanie odno-
szacych sie do siebie funkcji. W tym przypadku, taka
deklaracja pozwala okre$li¢, co ma sie¢ zdarzy¢ w przy-
padku pomyslnego ukoniczenia wywotania AJAX GET,
a co jesli wywolanie si¢ nie uda. My w obu sytuacjach
wywolujemy systemowe okienko dialogowe z adekwat-
nym komunikatem, korzystajac ze standardowej funkcji
alert().

Ograniczenia domenowe

W tym momencie wypada sie zastanowi¢, dlaczego wy-
wolanie AJAX GET mogloby sig nie udaé. Oczywistymi
przyczynami bedzie blad w komunikacji, niedostgp-
no$¢ sieci lub brak odpowiedzi ze strony serwera.
To jednak nie wszystko. Standardowo w wielu prze-
gladarkach internetowych implementowane jest za-
bezpieczenie, uniemozliwiajagce wywolywanie zapytan
JavaScriptowych, kierowanych pod adresy w innej
domenie, niz strona internetowa, na ktérej znajdujg
sig uruchomione skrypty. To, czy w naszej aplikacji
zadanie zostanie zablokowane, bedzie zalezalo od sy-
stemu mobilnego, na ktérym uruchamiamy aplikacje.
Na wszelki wypadek warto wiec postara¢ sie omingé

to zabezpieczenie, co mozna zrobi¢ na kilka sposobdéw.
Mozna np. zadbac¢ o to, by aplikacja miata dostep do do-
meny, do ktérej sie odwoluje (by byla zadeklarowana,
jako wywodzaca sie z niej), mozna skorzystaé z techniki
CORS (Cross-Origin Resource Sharing), ale ta wymaga
by obstugiwat jg serwer, do ktérego sie odwotujemy oraz
mozna zastosowaé sztuczke opartg na technice JSONP.
My za chwile zastosujemy te ostatnig, ale najpierw
rozbudujemy nasza aplikacje o obstuge wspomniane;j
wczesniej funkcji ,,stan” sterownika bramy.

JSON

Dodajemy w pliku index.html kolejng warstwe, ktéra po-
stuzy jako przycisk do sprawdzania stanu bramy:
<div id="stateButton” style="display:t
able;width:100%;height:100px;backgrou
nd-color:white; font-size:xx-large; text-
align:center”>
<div style="display:table-cell; vertical-
align: middle;”>STAN</div>
</div>

Rozbudowujemy funkcje app.assignButtons() o przy-
pisanie odpowiedniej akcji do nowej warstwy, dodajg
linijki:
$ (" #stateButton’) .click (function () {

app.sendGateCommand (,,stan”) ;

1)

Natomiast w funkcji app.sendGateCommand(),
w sekcji done(), skorzystamy z wcze$niej nieuzywane-
go parametru data funkcji wywolywanej po pomys$lnym
ukonczeniu zadania $.get(). Zawiera on calg tres¢ od-
powiedzi, uzyskang z serwera. GdybySmy poleceniem
$.get() wywolali po prostu adres http://192.168.0.6/
brama.php bez parametréw, parametr data, dostepny
w sekcji done() zawieratby kod HTML z matymi przyci-
skami, wySwietlanymi w ramach interfejsu www przez
sterownik bramy (takiego jak na rysunku 2). Nasz sterow-
nik zachowuje sie¢ jednak zupelnie inaczej, gdy na adres
http://192.168.0.6/brama.php przekaze mu sig parametr
»akcja”, a mianowicie, gdy wartoScig tego parametru be-
dzie wyraz ,stan”, wtedy w odpowiedzi otrzymamy in-
formacje o aktualnym stanie bramy.

Co wiecej, nasz sterownik zwraca informacje o stanie
w formacie JSON, co sie dobrze sktada, bo to bardzo wy-
godny format do przetwarzania danych za pomoca jezyka
JavaScript. JSON pozwala przekazywaé obiekty zawiera-
jace zmienne w formacie:
{,nazwa pierwszej zmiennej”: “wartosc
pierwszej zmiennej”, ,nazwa drugiej
zmiennej”: “wartos$¢é drugiej zmiennej”}

Liczba tak przekazywanych zmiennych jest nieogra-
niczona, a ponadto zmiennymi mogg by¢ kolejne obiek-
ty JSON, co prowadzi do powstawania zagniezdzonej
struktury z wieloma nawiasami. Tworzenie i dekodo-
wanie obiektéw w formacie JSON jest tatwe, zar6wno
z poziomu JavaScriptu, jak i innych jezykéw, takich jak
np. PHP, Java, C, C++, Python czy Ruby. Ponadto, ko-
rzystajac z biblioteki jQuery, mozemy uzy¢ polecenia
$.getJ]SON() zmiast $.get(), dzigki czemu parametr data,
ktéry bedzie dostepny w sekcji done() bedzie juz prze-
tworzonym obiektem JavaScriptowym, a nie tylko cia-
giem znakéw w formacie JSON. Warto doda¢, ze funkcja
$.getJ]SON() dodatkowo sprawdza, czy obiekt JSON jest
poprawnie skonstruowany i jesli nie jest — konczy sie
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iListing 6. Zmodyfikowana funkcja sendGateCommand, umozliwiajaca odczyt stanu bramy funkcja

i $.getJSON()
: sendGateCommand: function (command) {
: var adres="http://192.168.0.6/brama.php”;
$.9etJSON( adres, { akcja: command } )
.done (function( data ) {

var response = ,Polecenie , + command + , przesitane pomyslnie”
if (’stan’ in data) response+=”. Stan bramy to: ,+data.stan;

alert (response) ;
1)
.error (function( data ) {

alert( ,Nie udaio sie wysta¢ polecenia , + command) ;

1) i
Py

niepowodzeniem, skutkujac wyzwoleniem akcji z sekcji
error(), a nie done().

Nasz sterownik bramy dziala poprawnie i w przy-
padku, gdy brama jest otwarta, na zadanie akcji ,,stan”
odpowiada generujac ciag znakéw:

{,stan”: ,brama otwarta”}

My natomiast modyfikujemy kod sekcji done()
funkcji app.sendGateCommand(), tak by w przypad-
ku otrzymania informacji o stanie bramy, wyswietla¢ ja
wraz z komunikatem o powodzeniu wyslania polecenia
do sterownika. Do warto$ci zmiennej stan obiektu data
w sekcji done() odwotujemy sie piszac:

data.stan

Zmodyfikowana funkcja app.sendGateCommand()
zostata przedstawiona na listingu 6, a rezultat dzialania
programu na rysunku 4.

JSONP
Powyzej opisane wywotlanie AJAX GET JSON réwniez
podlega zabezpieczeniu, o ktérym poinformowalismy
wczesniej. Ale znajomo$¢ formatu JSON pozwala,
po drobnym jego rozbudowaniu, omingé¢ ten problem.
Okazuje sie bowiem, ze zabezpieczenie ograniczajace
dynamiczne wywolania do obcych domen obejmuje
jeden wazny wyjatek. System praktycznie zawsze po-
zwala na tadowanie skryptéw JavaScriptowych z do-
wolnych serweréw. Gdyby wigc nasz sterownik bramy
zwracal informacje o stanie w postaci skryptu, a nie da-
nych w formacie JSON, moglibysmy przekazywaé mu
zadania, niezaleznie od tego w jakiej domenie sig znaj-
duje. Problem w tym, by tres¢ tadowanego w ten sposéb
skryptu odnosila sie jako$ do aktualnie wywotywanego
kodu. W tym celu wymyslono technike komunikacji
JSONP, ktérg ttumaczy sie jako ,JSON with Padding”.
W skrdcie, polega ona na tym, ze wsréd parametréw
przekazywanych serwerowi, podajemy dodatkowo na-
zwe funkcji, jaka ma by¢ wywolana przez skrypt gene-
rowany przez serwer w odpowiedzi na nasze zadanie.
Natomiast wlasciwa tre$¢ odpowiedzi jest zwracana
jako parametr tej funkcji, wywolywanej w otrzymanym
od serwera skrypcie.

Czyli zamiast wywolania:

http://192.168.0.6/brama.php&akcja=stan
generujemy wywolanie:

http://192.168.0.6/brama.php&akcja=stan&jsoncallb
ack=podajstan
a w odpowiedzi zamiast

{,stan”: ,brama otwarta”}
otrzymujemy

podajstan({,stan”: ,brama otwarta”});

Musimy sie tylko upewnic, ze funkcja podajstan() jest
dostepna dla wszystkich wczytywanych skryptéw. Jak
to wszystko zrobi¢? Znéw skorzystamy z dobrodziejstwa

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 3/2015

jQuery, ktére bardzo automatyzuje wywolania JSONP.
Wystarczy, ze zmodyfikujemy warto$¢ zmiennej adres:
var adres="http://192.168.0.6/brama.
php?jsoncallback=?";

co sprawi, ze funkcja $.get]SON() automatycznie potrak-
tuje to zadanie jako komunikacje JSONP. Biblioteka jQuery
samodzielnie stworzy nowa, publiczng funkcje o losowej
nazwie, ktérej wywolanie z dowolnego skryptu bedzie
prowadzito do uruchomienia kodu z sekcji .done() funkcji
$.getJ]SON(). Nazwa tej automatycznie powstalej funkcji
zostanie przekazana do serwera jako parametr o nazwie
wjsoncallback” i musi by¢ przez serwer odpowiednio do-
klejona do zwracanych danych JSON, tworzac odpowiedz
JSONP. Gdyby nazwa funkgcji potrzebnej do umieszczenia
w formacie JSONP nie mogla by¢ przekazywana akurat
w ramach parametru o nazwie jsoncallback, albo gdyby
musiata by¢ z géry zdefiniowana, nalezy skorzysta¢ z bar-
dziej zaawansowanej funkcji $.ajax(), ktéra pozwala do-
wolnie definiowa¢ parametry wywotan AJAXowych.

Alert

Polecenie stan przestane pomysinie.

Stan bramy to: brama otwarta

'

Rysunek 4. Odczytywanie stanu bramy ze sterownika
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POST

Omawiajac komunikacje internetowa warto wspomnie¢
o bezpieczenstwie. Zal6zmy, ze do otwarcia bramy, ko-
nieczne jest podanie kodu, ktéry — dla uproszczenia
— zostal na stale zaszyty w naszej aplikacji. Zal6zmy
tez, ze brama nie znajduje sie¢ w naszej sieci lokalnej,
tylko sterujemy nig poprzez publiczng sie¢ internetowa.
Korzystajac z zadan AJAX GET, wszystkie przekazywa-
ne serwerowi parametry s jawnie podawane w adresie
serwera. Adresy te sg nierzadko zapisywane przez rézne-
go rodzaju routery i bramki sieciowe i gdybysmy chcie-
li unikna¢ sytuacji, ze kod do bramy zostanie zapisany
w rejestrach bramek, przez ktére plynie ruch, musimy
skorzysta¢ z zgdan AJAX POST. Ponadto niektére serwe-
ry z gory obstugujg tylko jeden rodzaj przekazywanych
parametréw (GET lub POST), a wigc dobrze by¢ przygo-
towanym na konieczno$¢ postuzenia sie tg drugg metoda.

Biblioteka jQuery znéw przychodzi nam z pomoca.
Teoretycznie wystarczyloby zastapi¢ polecenie $.get()
poleceniem $.post(), ale Ze nasz serwer odpowiada dany-
mi w formacie JSON (zal6zmy, ze tym razem nie JSONP),
nie wystarczy zastgpi¢ funkcji $.getJSON(), funkcjg
$.postJSON(), gdyz taka nie istnieje. Dlatego zastepujemy
funkcje $.getJSON() funkcjg $.post() oraz zmieniamy jej
parametry wywolania — wprowadzajac dodatkowy kod
do przekazania serwerowi, dodajac null jako trzeci para-
metr i ,json” jako czwarty:
$.post ( adres, { akcja: command, kod:
»,12345” '}, null, ”json”)

Alternatywnie, w miejscu null mogliby$my umiesci¢
deklaracje funkgcji, ktéra wykonywana jest w przypadku
sukcesu zadania, zamiast umieszczac ja w sekcji done().

Przywracamy tez adres, tak by nie prébowal skorzy-
sta¢ z komunikacji JSONP:
var adres="http://192
.168.0.6/brama.php”; localStorage

Dlaczego wracamy do typo-
wej wymiany danych w formacie
JSON, zamiast dalej korzystac
z JSONP? Niestety, jest to ko-
nieczne, je$li chcemy przekazy-
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wacé parametry niejawnie metodg
POST. JSONP to tylko sztuczka
— wykorzystanie luki w zabez-
pieczeniach, ktére nie dzialajg
gdy tadowany jest skrypt z do-
wolnego adresu internetowego.

}) i
}) i

Rzecz w tym, ze ladujac skrypty
nie mozna przekazywac parame-
tréw metodg POST, a wiec JSONP
nie bedzie dziata¢ z POSTem.
Oznacza to, ze aby méc przesylac

kod do bramy niejawnie, koniecz-
ne jest zapewnienie zgodnosci
domen sterownika bramy i apli-
kacji lub implementacja wczes-

niej wspomnianego mechanizmu H

Musimy dodaé, ze samo uzy- i
cie metody POST zamiast GET
wecale nie zabezpiecza przed oso-

iy,

Pl
bami celowo podstuchujacymi

ruch sieciowy, w celu znalezie-

nia np. haset do réznych ustug. : L

Dopiero uzycie protokotu SSL, czyli wywotan HTTPS za-
miast HTTP daje wzglednie duzg doze bezpieczenstwa.
Jednakze protokét ten musi by¢ obstuzony po stronie ser-
wera, czyli w tym wypadku — sterownika bramy.

Odczytywanie informacji
o urzadzeniu
Teraz wykorzystamy plugin, zainstalowany na wstepie
tej czesci kursu. Zastapimy staty kod (hasto) przekazywa-
ny do sterownika, unikalnym identyfikatorem urzadze-
nia mobilnego, z ktérego wysylane jest zagdanie otwarcia
lub zamknigcia bramy. Identyfikator ten moze by¢ np. za-
pisywany w historii sterownika i moze stanowi¢ podsta-
we do udzielania lub odmowy zgody na otwarcie bramy.
Unikalne ID wurzadzenia pobieramy korzystajac
z pluginu org.apache.cordova.device. W momencie,
gdy go zainstalowaliSmy, w naszej aplikacji pojawita sie
globalna zmienna device, a ktéra podczas inicjalizacji
programu wypelniana jest podstawowymi informacja-
mi o sprzecie i systemie operacyjnym, na ktérym dziata
aplikacja. Zmienna device zawiera 5 atrybutéw:
1. device.cordova — numer wersji platformy Cordova,
uzytej w aplikacji (np. 3.6.4),
2. device.model — model urzadzenia (np. GT-I9505 dla
Samsunga Galaxy S4),
3. device.platform — system operacyjny (np. Android),
4. device.uuid — unikalny identyfikator w postaci ciggu
16 znakéw, odpowiadajgcego 64-bitowej liczbie zapi-
sanej w systemie szesnastkowym,
5. device.version — wersja systemu operacyjnego (np.
4.4.2).
Zmienna device uzupelniana jest jeszcze o 6. atry-
but available, ktéry informuje o tym, czy dane dotyczace

urzadzenia zostaly juz wypetnione.

isting 7. Zmodyfikowane funkcje przygotowane do obstugi historii zapisywanej

ssignButtons: function() {
$ (document) .ready (function() {
$ (" #openButton’) .click (function () {
app.sendGateCommand (,otworz”) ;

$ (" #closeButton’) .click (function() {
app.sendGateCommand (,,zamknij”) ;

$ ('’ #stateButton’) .click (function() {
app.sendGateCommand (,stan”) ;

1)
$ (" #showButton’) .click (function() {
app.showHistory () ;

$(’ #clearButton’) .click(function() {
app.clearHistory () ;

’
: sendGateCommand: function (command) {
var adres="http://192.168.0.6/brama.php”;
$.post ( adres,
.done (function( data ) {
var response = ,Polecenie , + command + , przesltane pomy$lnie”
if (’stan’ in data) response+=”. Stan bramy to: ,+data.stan;
alert (response) ;
var d
var olddata=window.localStorage.getItem(,data”);
if (olddata!=null) info=olddata+command+” : ,+d.toString()+”\n”;
else info=command+” : ,+d.toString()+”\n”;
window.localStorage.setItem(,data”,info);

{ akcja: command, kod: device.uuid }, null,’json’)

new Date () ;

H .error (function( data ) {
CORS na sterowniku. alert (

,Nie udato sie wysitaé¢ polecenia , + command) ;

howHistory: function() {
alert (window.localStorage.getItem(,data”));

§clearHistory: function() {
window.localStorage.clear () ;
alert (,Wyczyszczono historie”);
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éListing 8. Dodatkowe przyciski w pliku index.html, przeznaczone do wyswietlania i czyszczenia

{historii. Wraz z ich dodaniem zmniejszono tez odstep w pierwszej warstwie sekcji BODY do 50 pikseli

: (padding-top:50px)

i <div id="showButton” style="display:table;width:100%;height:100px;background-color:yellow;font-

: size:xx-large;text-align:center”>

<div style="display:table-cell; vertical-align:

P</div>

middle;”>HISTORIA</div>

i<div id="clearButton” style="display:table;width:100%;height:100px;background-color:blue;font-

i size:xx-large; text-align:center”>

<div style="display:table-cell; vertical-align: middle;”>CzYSC HISTORIE</div>

i </div>

Alert

stan: FriJan 23 2015 14:12:17
GMT+0100 (CET)

zamknij : Fri Jan 23 2015 14:12:18
GMT+0100 (CET)

otworz : Fri Jan 23 2015 14:12:19
GMT+0100 (CET)
zamknij : Fri Jan 23 2015 14:12:21
GMT+0100 (CET)

Rysunek 5. Petna aplikacja z trwatym zapisem historii
polecen wydawanych do sterownika bramy

Skorzystanie z tych danych jest niezmiernie proste.
W naszym przypadku wystarczy tylko podmienic¢ ciag
,12345” na device.uuid, tak by uzyskac:
$.post ( adres, { akcja: command, kod:
device.uuid }, null,’json’)

Nalezy jednak zaznaczy¢, Ze o ile na Androidzie uni-
kalne ID jest stale dla danego urzadzenia, w przypadku
innych system6w moze by¢ z tym réznie. Przykladowo,
na i0Sie identyfikator ten zmienia sie¢ wraz z aktualizacjg
systemu, a moze tez wraz z aktualizacja naszej aplikacji.

Zapisywanie danych w telefonie

Na koniec postaramy sie trwale zapisywaé¢ dowolne
dane w telefonie i je odczytywac. Konkretnie, bedziemy
rejestrowaé polecenia wydawane do sterownika bramy,
wraz z godzinami ich wystania. W tym celu skorzysta-
my z najprostszego i chyba najbardziej uniwersalnego
sposobu trwaltego zapisu danych na potrzeby aplika-
cji, czyli mechanizmu localStorage. Jest on natywnie
obstugiwany przez Cordove, gdyz jest to mechanizm
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zaimplementowany w nowoczesnych przegladarkach
internetowych.

LocalStorage przechowuje tablice zmiennych,
na ktérg skladajg sie nazwy zmiennych i ich wartosci.
Nazwy sa wiec kluczami tablicy. Dostep do localStorage
odbywa sig przez obiekt window.localStorage. Ma on 5
funkgji:

1. setltem(,,klucz”, ,warto$¢”) — przypisuje ,warto$¢”
do zmiennej o nazwie ,klucz”,

2. getltem(,,klucz”) — pobiera aktualng warto§¢ zmien-
nej ,klucz”,

3. removeltem(,,klucz”) — usuwa z tablicy localStorage
zmienng o podanym kluczu,

4. key(n) — zwraca n-ty klucz w tablicy localStorage;
kolejne klucze sg numerowane, a numeracja rozpo-
czyna sie od zera,

5. clear() — czysci calg tablice localStorage.

My bedziemy przechowywaé historie komend ste-
rownika bramy w zmiennej o kluczu ,data”, dodajac
do niej za kazdym razem nowg linijke, zawierajacg na-
zwe wydanego polecenia i date wywotania. Aktualng
date pobieramy korzystajac z komendy

var d = new Date();

i zamieniamy ja na tancuch znakéw uzywajac polecenia:
d.toString() ;

W ten sposéb bedziemy tworzy¢ zmienng info, do-
klejajac ja do wczesniej wezytanej dotychczasowej za-
warto$ci zmiennej localStorage o kluczu ,data”:

info=olddatatcommand+” : ,+d.
toString () +”\n”;
ktéra nastepnie bedziemy zapisywaé do pamieci lokalne;j
poleceniem:

window.localStorage.setItem(,data”,info);

Warto zaznaczy¢, ze pamieé ta jest dostepna tylko
i wylacznie dla danej aplikacji.

Zmodyfikowany =~ kod  funkcji  app.sendGate
Command(), nowe funkcje do prezentacji i czyszczenia
historii oraz zmodyfikowang funkcje app.assignButtons(),
rozszerzong na potrzeby obstugi dodatkowych przyciskéw,
pokazaliSmy na listingu 7, a dodatkowe warstwy z nowymi
przyciskami z pliku index.html, zaprezentowaliSmy na list-
ingu 8. Natomiast na rysunku 5 wida¢ kompletna aplikacje
z wySwietlonym komunikatem z historig zdarzen.

Podsumowanie
W niniejszej czeSci kursu pokazalismy, jak korzystac
z pluginéw Cordovy, prowadzi¢ komunikacje za pomoca
sieci Ethernet, przekazywaé¢ zagdania do serwer6éw, uni-
kajac przy tym ograniczen wynikajacych z zabezpieczen
oraz jak odnosi¢ sig¢ do niektérych zasobéw urzadzenia
mobilnego. W kolejnej czesci kursu pokazemy, jak uzy¢
innych podzespoléw urzadzenia: odbiornika nawigacji
satelitarnej, akcelerometru, wibracji itp., czyli jak korzy-
sta¢ z r6znych pluginéw.

Marcin Karbowniczek, EP

d3 Asanyj myjony od youny
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