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PODZESPOLY

Nowoczesne materiaty

termoprzewodzace

w chtodzeniu diod LED

Zagadnienie odprowadzania ciepla z diod LED to coraz czestszy
zagadnienie, z ktérym spotykajq sie inzynierowie — elektronicy.
Diody staly sie wszechobecne, nie tylko jako lampki sygnalizacyjne,
ale tez jako zrédla intensywnego swiatla. Pomimo rosnqcej
skutecznosci $wietlnej najnowszych struktur LEDowych, a wiec

i coraz mniejszych strat mocy, odprowadzania ciepla wcale nie
mozna lekcewazyc. Dobdr optymalnych komponentéw chiodzqcych
wcale nie jest taki oczywisty — choéby z tego wzgledu,

ze do poszczegélnych rodzajow diod bedq polecane zupelnie inne

Cho¢ najnowsze struktury bialych diod
LED, uzyskane w laboratoriach, charak-
teryzuja sie skuteczno$cia przekraczajaca
300 lm/W (czyli 3-krotnie wiekszg niz 8 lat
temu), w praktyce stosuje sie gléwnie diody
o mniejszej wydajnosci. Wynika to z faktu,
ze LEDy o najwyzszych skutecznosciach
$wietlnych emitujg $wiatlo zimne i o ni-
skim wsp6élczynniku odwzorowania barw,
natomiast postep technologiczny pozwolil
na opracowanie w ostatnich latach znacznie
przyjemniejszych i bardziej uzytecznych zré-
det $wiatla tyle, ze majacych nizszg skutecz-
nos¢ $wietlna. I to tego typu diody znajduja
coraz szersze zastosowanie w réznorodnych
urzadzeniach, a co za tym idzie, koniecznos¢
zapewnienia odpowiedniego odprowadzenia
duzych mocy z LED6w wecale nie stracita
na znaczeniu.

Diody matej mocy

Dla LED6w o matej mocy wystarczy zastoso-
wanie niezbyt drogich materialéw majacych
relatywnie dobry wspélczynnik przewodze-
nia ciepla oraz latwo$¢ nakladania. Dobrym
przyktadem sa cienkie btony klejowe popu-
larnej firmy 3M — np. blony 467MP i 468MP.
Charakteryzuja sie one odpornoscig na chwi-
lowe skoki temperatury (nawet do 200°C)
i bardzo dobrze przytwierdzaja nagrzewa-
jacy sie element do podloza. Grubosé¢ tych
bton wynosi 0,06 mm (2,3 mils) i 0,13 mm
(5,2 mils), a za podloze moze postuzy¢ np.
aluminium, tworzywo ABS, plytki akrylowe
lub szklane, czy poliweglany lub poli(chlorek
winylu). Cho¢ odpowiednio mocne przy-
twierdzenie grzejacego sig elementu do plyt-
ki lub do radiatora jest kluczowe dla sku-
tecznego odprowadzania ciepla, ogromne
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materialy.

znaczenie ma tez wspolczynnik przewod-
nosci cieplnej. W przypadku blon 467MP
i 468MP wynosi on jedynie 0,17 W/m-K
- 0,18 W/m'K, wigc spelniajg one role kleju
i muszg by¢ tak cienkie, jak to mozliwe, aby
wprowadzana przez nie rezystancja termicz-
na byla jak najmniejsza.Cieplo w tym przy-
padku jest odprowadzane do metalowych
elementéw obudowy lampy LED, gdyz roz-
wigzanie takie stosuje sie zwlaszcza w tzw.
$wietlowkach LEDowych.

Diody o wiekszej mocy

Do diod LED duzej mocy rekomenduje sig uzy-
cie podkiadek 3M 5590H. Produkt ten charak-
teryzuje sie przewodnoécig cieplng na pozio-
mie 3 W/m-K i jest oferowany w wersjach o gru-
bosci 0,5 mm, 1 mm i 1,5 mm. Réwnomiernie
przewodzi cieplo oraz fatwo przytwierdza sie
do innych elementéw. Cechuje sie tez korzyst-
nymi wlasciwosciami dielektrycznymi oraz
jest bardzo trwaly — niemal nie zmienia swoich
parametréw ani pod wpltywem duzych tempe-

ratur, ani z uplywem czasu.

Dodatkowe informacje:
Semicon Sp. z 0.0.
ul. Zwolenska 43/43A
04-761 Warszawa, tel. 22 615 64 31
faks 22 615 73 75, e-mail: info@semicon.com.pl
www.semicon.com.pl

Dla mocniejszych diod godne polecenia
sg tez termoprzewodzgce taémy samoprzylep-
ne 3M 8940. Pozwalajg efektywnie przenosi¢
cieplo z elementéw grzejacych sig do obudow.
Tasmy te skladajq sie z podioza, wypelnione-
go silnie termoprzewodzacym materialem
oraz obustronnie laminowanych warstwami
akrylowymi, odpornymi na wysokie tempe-
ratury. Dzieki temu tasmy sa wytrzymale me-
chaniczne i mogg pracowa¢ w temperaturach
z zakresu od -40°C do +150°C. Grubo$¢ tasmy
(po zdjeciu warstwy chroniacej klej, wynosi
0,19 mm i jest ona dostgpna w szerokich, dtu-
gich rolkach, co ulatwia montaz elementéw
o niemalych wymiarach. Przewodnos$¢ ciep-
Ina tych tasm to 0,4 W/m-K.

Pozostate produkty 3M

Kompletna oferta firmy 3M obejmuje znacz-
nie wiecej ciekawych produktéw. Dostepne
tasémy wystepuja w rozmiarach o grubos-
ciach: 0,05, 0,125, 0,13, 0,17, 0,19, 0,2, 0,25,
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0,3,0,3751 0,5 mm. Ich przewodnoé¢ cieplna
moze wynosi¢ 0,4, 0,6 lub ponad 1,5 W/m-K.

Podkladki termoprzewodzace 3M do-
stgpne sa w wykonaniach z akrylu, polime-
réow akrylowych, polimeréw silikonowych
i innych. Podkladki
w wersji z klejem lub bez sg oferowane

termoprzewodzace

réwniez w formie wykrojéw (die cut, kiss
cut),
16w czy tez diod power LED. Dostepne gru-
bosci to: 0,05; 0,1; 0,2; 0,25; 0,45; 0,5; 1,0;
1,5 i 2 mm, a przewodno$¢ cieplna wynosi

odpowiadajacych konturowi modu-

od 0,8 do 4,1 W/m'K, w zaleznosci od wersji
podktadki.

Moduly LED do radiatoréw mozna tez
przytwierdzi¢ za pomoca klejéow termo-
przewodzgcych, np. firmy Electrolube, kt6-
rych przewodno$¢ cieplna wynosi 4 W/m-K.
Kleje oferowane sa w tubkach i w zaleznosci
od wersji, cechujg sie r6zng przewodno$cia
cieplng i r6zng lepkoscia.

.“Eujipoly®

Fujipoly

O ile oferta 3M jest bogata i dobrze sig spraw-
dza w bardzo wielu aplikacjach, znacznie
bardziej zaawansowanymi materiatami ter-
moprzewodzacymi moze poszczyci¢ sig fir-
ma Fujipoly. Szczegblnie godnymi polecenia
sg jej podkladki Sarcon, ktérych przewod-
no$c¢ termiczna siega az 17 W/m-K. Sa one
dostepne w wersjach o grubosci 0,3, 0,5, 1,
1,5 lub 2 mm. Sg one wykonane z izolujg-
cych materialéw o konsystencji gestych zeli.
Dzieki ciekawym wlasciwo$ciom mechanicz-
nym, $wietnie wypelniaja wszelkie nier6wne
przestrzenie. Co wiecej, ich parametry utrzy-
muja sie na stalym poziomie nawet po wie-
lu godzinach pracy w temperaturze 150°C.
Producent dostarcza w ramach dokumentacji
technicznej wyniki badan parametréw swo-
ich produktéw po 100, 500 i 1000 godzin
pracy réznych temperaturach. Pelna oferta
firmy Fujipoly obejmuje bardzo wiele wer-
sji podktadek i tasm Sarcon. Umieszczono
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Tabela 1. Podktadki i tasmy termoprzewodzace z rodziny SARCON firmy Fujipoly

Nazwa Rodzaj Opis Prze_wodnosc
cieplna
Wysoka przewodnos¢ cieplna, przy grubosci
SARCON GHR jedynie 0,05 mm, wzmacniane wtdknem 1,4 W/m-K
szklanym
Najwyzsza przewodno$¢ cieplna, przy grubosci
SARCON GSR jedynie 0,05 mm, wzmacniane widknem 2,9 W/mK
szklanym
SARCON GTR Materiaty N|edrog[ materlz’ﬂ 0 grubosci jedynie 0,05 mm, 0,9 W/m-K
cienkie wzmacniany widknem szklanym
SARCON HR Materiat o duzej przewodnosci cieplnej 1,7 W/m-K
SARCON QR Miekki materiat o duzej przewodnosci 1,1 WmK
SARCON TR Materiat ogolnego przeznaczenia 1,2 W/m-K
SARCON YR-a Materia_’r o bardzo wysokiej przewodnosci 2.2 Wim-K
cieplnej
SARCON GR-d Standardowe | Podkiadki ogdlnego przeznaczenia 1,5 W/m-K
SARCON GR25A matena_fy_ Podktadki ogdlnego przeznaczenia 2,8 W/m-K
wypetniajgce
SARCON GR-ae przestrzenie | Podkiadki ogdlnego przeznaczenia 1,3 WmK
SARCON GR-Sd Migkkie Migkki materiat wypetniajacy 1,5 W/m-K
materiaty
SARCON GR-SL wypetniajgce | Bardzo miekki materiat wypetniajacy 2,7 W/m-K
SARCON GR45A Podktadki o Sredniej przewodnosci cieplnej 6 W/m-K
Materiaty
SARCON XR-e wypetniajace | Podkfadki o duzej przewodnoici cieplnej 11 W/m-K
. 0 najlepszych . . e . ]
SARCON XR-j parametrach Podktadki o bardzo duzej przewodnosci cieplnej | 14 W/m-K
SARCON XR-m termicznych Najnowsze podktadki o znikomym oporze 17 Wim-K
cieplnym
SARCON SPG-15A Lepkie, silikonowe wypetniacze przestrzeni 1,5 W/m-K
Materiat
SARCON SPG-30A | yyardzajace | LePkie, silikonowe wypetniacze przestrzeni 32 WimK
SARCON SPG-20A | Si& PO nato- |)ankie silikonowe wypetniacze przestrzeni 2 W/m-K
Zeniu
SARCON SPG-50A Lepkie, silikonowe wypetniacze przestrzeni 5 W/m-K
SARCON GR-Pm P_odkiaqlkl wypetniajgce o duzej przewodnosci 6 W/m-K
cieplnej
SARCON XR-Pe Podkiac!k_l V\_/ypefn_lajqce o bardzo duzej prze- 1 Wm-K
wodnosci cieplnej
i . Materiat silikonowy o najwyzszej przewodnosci )
SARCON XRUM | Materialy | ciopinej 17 WimK
mocujace Fr— P -
SARCON XR-Um-AL Matena_i silikonowy o najwyzszej przewodnosci 17 Wim-K
cieplnej z warstwa aluminium
SARCON XR-v Materiat o najwyzszej przewodnosci cieplnej 6 W/m-K
SARCON XR-v-AL Materiat o najwyzszej przewodnosci cieplnej 6 W/m-K
z warstwg aluminium
SARCON NR-c Bez silikonu | Niepalny, niesilikonowy materiaf 1,5 W/m-K

je w tabeli 1. Oferte firmy Fujipoly uzupet-
niajg pasty i zele termoprzewodzace. Pasty
i kleje termoprzewodzace oferuje réwniez
znana angielska firma Electrolube. Uwage
zwraca rodzina past termoprzewodzacych
bezsilikonowych.

Rozwigzania specjalne

Do najbardziej zaawansowanych konstruk-
cji Power LED oraz modutéw LED stosuje
sig podloza ceramiczne i kompozytowe.
Wykorzystywana bywa ceramika alundowa
(AL,0,) i z Azotku Glinu (AIN), ktérej termo-
przewodno$¢ wynosi nawet ok. 170 W/m-K.
Uzywane podkladki kompozytowe zawie-
rajg grafit lub w ogéle zastepowane sg cien-
kimi foliami grafitowymi, o anizotropo-
wym przewodnictwie cieplnym. Cho¢ ich

termoprzewodno$¢ wynosi ok 10 W/m-K
w osi Z, to w plaszczyznie folii wynosi po-
nad 1000 W/m'K.

Aktualnie trwajg prace nad mozliwoscig
zastgpienia grafitu grafenem, jako skladni-
kiem termoprzewodzacym, co daje szanse
jeszcze bardziej polepszy¢ wlasciwosci ter-

miczne materialéw termoprzewodzacych.




