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Dlaczego trzebha
chtodzic diody LED?

Czas bezawaryjnej pracy jest jednym z kluczowych parametréw

wiekszosci urzqdzen elekironicznych, czesto decydujqcym o jego

sukcesie rynkowym. Nie inaczej jest w wypadku oswietlenia

opartego o technologie LED. Dla aplikacji tego typu elementem

decydujqcym o bezawaryjnej pracy w diugim okresie czasu jest

wlasciwe zarzqdzanie temperaturq struktury LED.

Mimo, ze diody LED charakteryzujg sie coraz
lepsza sprawnoscig, w dalszym ciggu jedynie
ok. 35% energii dostarczonej do struktury pét-
przewodnikowej zostaje przeksztalcone w stru-
mien §wietlny, natomiast pozostale 65% zostaje
przeksztalcone na energie cieplna, ktéra nalezy
odprowadzi¢ do otoczenia z zastosowaniem od-
powiednio wydajnego systemu chlodzenia.

Od tego czy temperatura zlacza diody zo-
stanie utrzymana w zdefiniowanym przez pro-
ducenta zakresie temperatury pracy zalezy czas
jej funkcjonowania. Przyjmuje sie, ze przekro-
czenie dopuszczalnej temperatury zlacza o je-
dynie 10°C moze zredukowacé jej czas eksplo-
atacji nawet o 50%! Zbyt wysoka temperatura
wplywa réwniez negatywnie na inne parametry
pracy diody. Powoduje zaréwno zmniejszenie
jej sprawnosci, jak i zmiane koloru $wiecenia.

Producenci o$wietlenia LED potrafig by¢
bardzo zdeterminowani w poszukiwaniu Zré-
det $wiatta o jak najlepszych parametrach,
czesto spedzajac wiele czasu na bardzo wni-
kliwej analizie dokumentacji, oraz badaniu
i poréwnywaniu poszczegélnych rozwigzan.
Paradoksalnie, czesto traktujg nieco po ma-
coszemu system chlodzenia, ktéry zapewni
optymalng prace zrédla swiatla, po czesci ni-
weczac poniesiony trud.
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wiec kluczowe jest dobranie rozwigzania,
ktére z jednej strony zapewni diodom LED
optymalne warunki pracy, z drugiej pozwoli
na uniknigcie przeszacowania, ktére spowo-
duje niekorzystny wzrost kosztéw produkcji.
Dlatego na etapie opracowywania aplikacji
nalezy precyzyjnie obliczy¢ wymagania od-
nosnie wydajnosci systemu chlodzenia i jesli
jest taka mozliwo$¢, przeprowadzi¢ modelo-
wanie komputerowe, a nastgpnie laborato-
ryjne przetestowac caly uklad w celu zapew-
nienia diodzie LED optymalnych warunkéw

pracy.

Obliczenie wydajnosci systemu
chlodzenia

Ilos¢ dostepnych na rynku rozwigzan prze-
znaczonych do chlodzenia diod LED powo-
duje, ze wybdr najlepszego z nich nastrecza
klopotéw nawet doswiadczonym inzynierom.
Réwniez sporo literatury dotykajacej prob-
lemu przedstawia zagadnienie jako bardzo
skomplikowane. Tymczasem oszacowanie
parametréow systemu chlodzenia w rzeczy sa-
mej jest banalnie proste. Wezmy za przyklad
popularng diode COB, SDWx4F1C firmy Seoul

Semiconductor ustalajac jej punkt pracy jak

nizej:

Modut Acrich2 16W firmy Seoul Semicon-
ductor zamontowany w customizowa-
nym radiatorze SK571

700 mA
35,6 V.

Forward Current:
Forward Voltage:
25 W.

Nastepnie odczytujemy z karty katalogowe;j

Power:

parametry:

Maksymalna temperatura ziacza diody
Tjmax = 140 °C.
Rezystancja termiczna pomiedzy
ztaczem,
ody Tjs = 0,48 K/W.

Przyjmijmy, ze w celu zapewnienia od-

a punktem lutowniczym di-

powiednich warunkéw pracy temperatura
zlacza nie powinna przekracza¢ 90% Tjmax,
wiec ustalamy akceptowalng temperature
Tj < 140°Cx%0,9 < 125°C. Jak wspomniano,
sprawno$¢ nowoczesnej diody LED wynosi
ok. 35% natomiast 65% dostarczonej ener-
gii jest zamieniana w cieplo. Przyjmijmy
jednak nieco asekuracyjnie, ze nalezy roz-
proszy¢ 75% mocy pobieranej ze zrédla:
P=25%0,75=18,75 W. Zakladajac, ze tem-
peratura otoczenia, w ktérej bedzie praco-
wala dioda nie przekracza 40°C, catkowitq
rezystancje termiczng ukladu pozwala-
jacq na osiagnigcie akceptowalnego po-
ziomu Tj mozna wyznaczy¢ nastepujaco:
Rthja=(Tj-Ta)/P=(125-40)/18,75=~4,5 K/W.
Przyjmujac, ze rezystancja diody wynosi 0,5
K/W, a pomiedzy diodg a radiatorem uzyto
pasty termoprzewodzacej o przewodno$ci
0,4 K/W, aby osiggna¢ wymagane zalozenia
radiator powinien mie¢ rezystancjg cieplng
mniejszg lub réwng 3,6 K/W. OczywisScie
oszacowang w ten sposéb warto$¢, trzeba
potwierdzi¢ na etapie testéw gotowego roz-
wigzania, ale w znaczacy sposéb ulatwia ona
dobranie systemu chlodzenia o odpowied-
niej wydajnosci.
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Dobor konkretnego rozwiazania
Majac oszacowang rezystancje termiczng mo-
zemy $mialo zaczaé buszowaé po katalogach
w celu dobrania odpowiedniego rozwigzania.
Dopiero na tym etapie konstruktor powinien
zadac sobie pytania odnosnie do typu uzytego
radiatora, konkretnego ksztaltu, czy kierunku
ulozenia zeber. Biorac za przyklad rozwiaza-
nia firmy Fischer Elektronik, optymalnymi
radiatorami spelniajagcymi wymagania diody
SDWx4F1C moglyby by¢:
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Dwoma podstawowymi typami chtodze-
nia, do ktérych najczesciej ogranicza sie wy-
bor, jest chlodzenie pasywne (konwekcyjne),
badz aktywne (z wymuszonym obiegiem po-
wietrza). Chlodzenie pasywne wymaga wieg-
cej miejsca i czesto jest bardziej kosztowne,
jednak zapewnia niezmienno$¢ parametrow
oraz nieskonczenie dlugi, bezawaryjny czas
pracy. W wypadku chlodzenia aktywnego,
niewatpliwg zaletq sg mniejsze wymiary.
Niestety uzyskuje si¢ je kosztem ograniczo-
nego czasu eksploatacji determinowanego
jakoscia zastosowanego wentylatora.

Nalezy rowniez wzig¢ pod uwage hatas
powodowany przez wentylator radiatora.
Jego poziom wprawdzie wydaje sig znikomy
i jest pomijalny dla o$wietlenia ulicznego,
przemystowego, sklepowego itp., jednak
niemal absolutnie dyskwalifikuje zastoso-
wanie takiego rozwigzania w os$wietleniu
domowym.

W przypadku diod duzej mocy, wyma-
gajacych radiatora o rezystancji cieplnej
ponizej 1 K/W, chlodzenie aktywne staje sig
koniecznosciag.

Parametry jakoSciowe radiatora
Jak wspomniano, czas funkcjonowania ra-
diatora jest praktycznie nieograniczony. Jest
to element metalowy, w ktérym nie ma sig
co zepsué. Wiekszosé producentéw wyko-
nuje swoje radiatory z podobnego, jesli nie
identycznego, stopu aluminium. Czym wigc
kierowac sig¢ wybierajac konkretnego do-
stawce, jesli nie ceng?
Najistotniejszym parametrem radia-
tora jest jako$¢ jego wykonania polegaja-
ca na powtarzalnoéci oraz zachowaniu
zalozonych tolerancji. Nawet niewielkie
zmiany w ksztalcie, wymiarach czy odle-
glosci miedzy zebrami, moga w znaczacy
spos6b wplynaé na sprawnos$¢ radiatora,

Firma Fischer Elektronik powiekszyta obszer-
ng oferte swoich produktéw dedykowanych
do aplikacji LED o radiator typu LA LED 68,
przeznaczony do aktywnego chtodzenia. Profil
bazowy jest wykonany z aluminium zoptyma-
lizowanego termotechnicznie w formie pustej
komory. Moduty LED zgodne z Zhaga moga
by¢ przymocowane bezposrednio do jego czota
za pomocg srub. Istnieje rowniez mozliwos¢
mocowania innych modutéw LED, od innych
producentow, a takze systeméw ich uchwytow,
dzieki zastosowaniu adaptera — ptyty montazo-
wej z nawierconymi otworami. Wewnatrz ko-
mory radiatora zintegrowano cichy wentylator
przymocowany do tylnej czesci profilu. Silnik

wentylatora ma podwojne fozyskowanie i jest opracowany ze szczegdlnym uwzglednieniem aplika-
qji LED, w ktérych duze znaczenie maja dtugi czas eksploatacji oraz jak najmniejszy poziom hatasu.
Jako opcje sg dostepne: dodatkowa obrébka mechaniczna, pokrywy ze szczelinami wentylacyjnymi,
personalizacja oraz wykonczenie powierzchni profilu.

Dystrybutorem produktéw Fischer Elektronik jest firma Microdis Electronics. Jej specjalisci chetnie
odpowiedza na pytania, dopasuja oferte do wymagan oraz udzielg dodatkowych informacji.

a tym samym na temperature zlgcza diody.
Decydujac sie na rozwigzania mniej reno-
mowanych dostawcéw, projektant musi
zalozy¢ wiekszy margines btedu, a wiec ce-
lowo przeszacowaé wielko$é uzytego radia-
tora, co bezposrednio wplywa na jego koszt.
Czegsto oszczedno$¢ wynikajaca z uzycia
tanszego rozwigzania, mniej renomowane-
go producenta jest wigc czysto teoretyczna.

Radiatory firmy Fischer
Elektronik

Fischer Elektronik, jest
w Europie producentem radiatoréw ttoczo-
nych, od blisko 50 lat oferujgcym klientom

najwigkszym

produkty o najwyzszej jako$ci, poczawszy
od miniaturowych radiatoréw przeznaczo-
nych do ukladéw scalonych, az do agre-
gatéow chlodzacych ciecza czy olejem.
Dostrzegajac  potencjal rynku, Fischer
Elektronik od wielu lat bardzo mocno inwe-
stuje w rozwdj produktéw dedykowanych
dla klientéw z rynku LED oferujac im nowo-
czesne i funkcjonalne produkty opracowane
z my$la o nich. Dodatkowg zaleta jest moz-
liwo$¢é dopasowania radiator6w do konkret-
nej aplikacji poprzez obrébke CNC. Dzigki
temu kazde urzadzenie moze uzyskaé swoj
niepowtarzalny charakter, a radiator ofe-
rujagc  pelng funkcjonalno$¢ réwnoczes-
nie moze sta¢ sie ciekawym elementem
dekoracyjnym.

Microdis Electronics niemal od poczat-
ku swojej 25-letniej dziatalnosci oferuje
produkty firmy Fischer Elektronik na tere-
nie Europy Srodkowej i Wschodniej, bedac
jednym z najwigkszych partneréw firmy
Fischer Elektronik w skali globalne;j.

Maciej Dziuban
Product & Marketing Manager
Microdis Group
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