PROJEKTY

Efekt , Reverb”

Do gitary lub instrumentu

klawiszowego

Sposéb wytworzenia efektu
»Reverb” mozna podzieli¢

— zaleznie od zasady
dziatania — na dwa rodzaje:
mechaniczny oraz elekironiczny.
Pierwszym 1 jednoczesnie
najstarszym rozwiqzaniem jest
uktad sprezynowy. W drugim
rozwiqzaniu wykorzystuje sie
analogowe lub cyfrowe linie
opdzniajqce. Efekty budowane
z uzyciem sprezyn dajq
staromodnq barwe, ale zakres
mozliwosci kreowania poglosu
jest bardzo ograniczony.
Urzqdzenia z cyfrowymi

Iub analogowymi liniami
opdzniajqcymi pozwalajq

na uzyskanie znacznie
wigkszego zakresu poglosu

i dlatego w swojej konstrukcji
postanowilem zastosowadé
popularny uktad cyfrowy typu
PT2399.

Rekomendacje: efekt stuzy
do imitowania poglosu
pomieszczen, urozmaica
brzmienie instrumentéw
strunowych i klawiszowych,
przydatny na scenie w studio
i w domu.

Zastosowany przeze mnie uklad PT2399
moze by¢ uzyty do tworzenia innych efek-
tow dzwiekowych, takich jak: Delay, Reverb,
Chorus, Flanger, Stereo Expander. Efekt
»~Reverb”powstal na bazie poprzedniej mo-
jej konstrukcji efektu ,Delay 5007, dlatego
zasade dzialania ogranicze do opisu zmian
uktadowych.

Efekt ,,Delay”, jak sama nazwa wskazuje,
jest uzyskiwany dzieki opéznieniu (echu).
Uzyskiwane opéznienie musi by¢ wigksze
od 100 ms, poniewaz wtedy jest bardziej
zauwazalne zjawisko odbicia dZwieku z po-
wtérzeniem. W efekcie ,Reverb” réwniez
wystepuje zjawisko odbicia i powtdrzenia,
ale czas, w jakim to nastepuje jest krétszy,
co przyczynia sie do nakladania sie na siebie
dzwigku oryginalnego i powtérzonego dajac
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zjawisko do zludzenia przypominajace we-
drowanie (odbijanie sig) dZzwigku w pustym
pomieszczeniu az do wytracenia sig energii
fali dzwiekowejijej zaniku. Oczywiscie sg tez
uktady Reverb, ktére wykorzystujg znacznie
wiekszy czas opéZnienia, ale ich wykonanie
nie jest mozliwe z zastosowaniem jednej li-
nii op6zniajgcej. Do tego celu wykorzystuje
sig co najmniej dwie linie opdzniajace pola-
czone kaskadowo, ktdére przewaznie pracujg
z maksymalnym opdznieniem 100 ms. Przy
odpowiednim ustawieniu sprzezen w kaska-
dzie minimum dwd6ch PT2399 da sie uzyskac
pogltos dos¢ duzej hali.

Schemat ideowy efektu ,Reverb” poka-
zano na rysunku 1. W poréwnaniu z efek-
tem ,Delay 500” wprowadzono nastepujace
zmiany:

* Za
dwa potencjometry. Za pomocg VR6

(100 kQ/A) o nazwie ,Direct” ustala sig

poziom sygnalu podstawowego, ktéry

stopniem  wejSciowym  dodano

zostaje pézniej zmieszany na wejsciu
stopnia sumujacego. Za pomocg VRS
(100 kQ/A) ,Attack” reguluje sie pozio-
mu sygnatu wejsciowego linii op6zniaja-
cej PT2399.

* Potencjometrem VR4 (10 kQ/C) ,Reverb”
ustalamy czas opdZnienia sygnatu w za-
kresie 10...100 ms.
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Podstawowe informacje:
* Impedancja wejscia 1 MQ.
* Impedancja wyjscia 47 kQ.
* Napiecie zasilania 9 V, stabilizowane.
* Pobor pradu ok. 35 mA.
* Regulatory:
¢ VR1 ,,Gain” (wzmocnienie).
* VR2 ,Effekt” (sita efektu).
* VR3 ,Feedback” (sprzezenie, poziom od-
bi¢ fali dzwiekowej).
* VR4 ,Reverb” (ustalamy czas opdznienia
pogfosu).
* VR5 ,Attack” (poziom sygnatu wejSciowe-
go pogtosu).
* VR6 ,Direct” (poziom sygnatu podstawo-

wego).
Dodatkowe materiaty na FTP:

[ftp://ep.com.pl, user: 64311, pass: 877yqakt |

* wzory ptytek PCB

Projekty pokrewne na FTP:

(wymienione artykuty sg w catosci dostepne na FTP)

Projekt 220 Zasilacz do efektéw gitarowych
(EP 02/2015)

AVT-5484 Delay - efekt do instrumentu
muzycznego (EP 1/2015)

AVT-1768 Efekt gitarowo-basowy Fuzz
(EP 08/2013)

AVT-1767  Efekt gitarowo-basowy Distortion
(EP 08/2013)

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowac w nastepujacych wersjach:
AVT xxxx UKto zaprogramowany uktad. Tylko i wytacznie. Bez elemen-
tow dodatkowych.
AVT xxxx A plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opi-
sie wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodatkowych.
ptytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli pota-
czenie wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.
AVT xxxx B plytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet elementéw
wymieniony w zataczniku pdf
AVT xxxx C to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy
wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile
nie zaznaczono wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma
obudowy ani elementéw dodatkowych, ktére nie zostaty
wymienione w zataczniku pdf
AVT xxxx CDoprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli
j iezbed ie mozna $ciagnac,

AVT xxxx A+

y 2 op
Klikajac w link umieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja
ma zatgczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zamowienia upewnij
sie, ktora wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl
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Rysunek 1. Schemat ideowy efektu ,,Reverb”
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Wykaz elementow

Rezystory:

R1: 1 MQ

R2, R3: 100 kQ

R4, R5, R18: 10 kQ2
R9...R11, R14...R16: 12 kQ

R1
R1

3:33 kO
7:24 kQ

R7, R8, R12, R19, R20: 47 kO
R21:100 Q

R22: 1 kQ

R6: 4,7 kQ

VR1: 200 kQ/A (liniowy)

VR2, VR3: 100 kQ/C (log.)
VR4: 10 kQ/C (log.)

VR5, VR6: 100 kV/A (liniowy)
Kondensatory:

C1:

100 pF

C4: 220 pF
C5: 470 pF
C10: 560 pF
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Potenciometr VR3 (100 kQ/C)

z kondensatorem C11 (33 nF) i rezysto-

wraz

rem R13 (33 kQ) ustala poziom sprzeze-
nia zwrotnego w zakresie powyzej 400
Hz. Odciecie dolnej cze$ci pasma jest
tu celowe, poniewaz uklad bytby bar-
dziej wrazliwy na dudnienie i mégtby sie

9, C13, C15: 10 nF

C11,C26: 33 nF

C7, C21, C23, C24, C27: 100 nF
C25: 150 nF

C1, C3, C6: 220 nF

C14,C17: 1 uF

C19, C22: 47 pF/16...25V
C18: 470 wF/16...25V

C20: 100 nF/6,3...16 V
Potprzewodniki:

Q1: LM78L05

Q2: NE5532

Q3: PT2399

D1, D2: 1N4007

D3: dioda LED, niebieska 5 mm
Pozostate:

Przetgcznik nozny Truebypass 2-obwodowy,

2-pozycyjny
Gniazda jack — 2 szt.
Gniazdo zasilania — 1 szt.

samoczynnie wzbudzaé, co jest zjawi-
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skiem raczej niepozagdanym. Sprzezenie
dobrano w taki sposéb, aby uzyskac
dobra

pomieszczen.

imitacje poglosu niewielkich

pomocg  potencjometru VR2
(100 kQ/C) o nazwie ,Effekt” regulujemy

Rysunek 2. Schemat montazowy efektu
.Reverb”

poziom sygnatu wyjsciowego z linii op6z-
niajacej, ktéry zostaje zmieszany z sygna-
fem podstawowym i wzmocniony w stop-
niu sumy drugiego stopnia wzmacniacza
operacyjnego.
Potencjometr VR1 (200 kQ/A) stuzy
do regulacji wzmocnienia, a wiec ustala
poziom sygnalu wyjsciowego z efektu.
Pozostale zmiany dotycza komponentow:
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Efekt ,Reverb” do gitary lub instrumentu klawiszowego

* Kondensator C7 ma teraz pojemno$¢ 100
nE aby ograniczy¢ zjawisko samowzbu-
dzenia sie w zakresie matych czestotli-
wosci pasma akustycznego.

¢ Kondensator C12 zmieniono na 1 nF
co przyczynilo sie do poprawy zakresu
filtru dolnoprzepustowego i zakres jego
dzialania siega do ok. 10 kHz, przez
co barwa efektu jest bardziej ,jasniejsza”.

* Kondensator C16 zmieniono na 1 nF. Jego
zadaniem bylo eliminowanie szumow,
ktére w efekcie ,,Delay 500” przy maksy-
malnym op6znieniu sygnatu wplywaly
na jako$¢ dzwieku, a w efekcie ,Reverb”
mieszczg sie w wyzszych partiach pas-
ma, ale nie sg zbyt uciagzliwe i dlatego
pelni on role ,kosmetyczng” i ogranicza
tendencje do wzbudzania si¢ w zakresie
wyzszych czestotliwosci.

* Kondensator C26 zmieniono na 33 nF.
Ten element jest odpowiedzialny za fil-
trowanie sygnalu poprzez eliminowanie

szumu w przetworniku A/C. Im wiek-
sza pojemno$¢ kondensatora, tym bar-
wa dzwieku jest bardziej ,matowa”.
Zastosowanie pojemno$ci 33 nF przy
maksymalnym opéznieniu 100 ms daje
barwe ,jasng”.

* Rezystor R8 zmieniono na 47 kQ.
Wigksza rezystancja tego elementu nico
ogranicza poziom sygnalu z linii op6z-
niajacej, poniewaz przy maksymalnym
sygnale wejéciowym ,Attack” doszloby
do zagluszenia sygnatu ,Direct” i utrud-
nialoby finalng regulacje efektu.
Wszystkie zmiany elementéw dopasowa-

ne zostaly metodg préb i btedéw w trakcie
przerébki ukladu ,Delay” na ,Reverb”.
Schemat montazowy efektu ,Reverb”
pokazano na rysunku 2. Uklad zmonto-
wany ze sprawdzonych elementéw nie
wymaga dodatkowej regulacji. Uklady sca-
lone nalezy montowa¢ na podstawkach,
aby w razie probleméw z uruchomieniem

mie¢ mozliwo§¢ wymiany ukladéw scalo-
nych i zastgpienia ich nowymi, co pozwoli
na latwe usuwanie usterek. Nalezy pamie-
ta¢, ze uklad PT2399 jest wrazliwy na wy-
fadowania elektrostatyczne. Co prawda
ma zabezpieczenie przed ESD do 3 kV, ale
przy wiekszych wyladowaniach moze dojsé
do jego trwatego uszkodzenia. Przed umiesz-
czeniem uktadu PT2399 w podstawce nale-
zy sprawdzi¢ napiecie dostepne na wyjséciu
stabilizatora Q1 (LM78L05), poniewaz ten
uktad moze pracowaé¢ przy maksymalnym
napieciu zasilania 6,5 V, a wyzsze napiecie
spowoduje jego uszkodzenie.

Efekt ,Reverb” jest zasilany napieciem
stabilizowanym +9 V z zasilacza sieciowe-
go. Dioda prostownicza 1N4007 stanowi
zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja
napiecia.

Piotr tuciuk
piotras84@o2.pl

Jestes mobilny? My rowniez.

Miesiecznik APA dostepny jest jako wydanie
papierowe oraz w kilku wersjach cyfrowych.
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