PROJEKTY

AVT390v2 - 8-kanatowy
przetacznik sterowany
dowolnym pilotem

Pierwsza wersja kitu AVT390 dzieki swej
funkcjonalnosci zdobyla popularnosé¢ i znalazla
wiele zastosowan. Urzqdzenie pozwalafo

na rozszerzenie zakresu zastosowan standardowych
pilotéw od sprzetu RTV. Jednak tamten zestaw
miat jedno zasadnicze ograniczenie — obsfugiwat
tylko piloty pracujgce w standardach RC5 i SIRC.
Dzi$ niemal kazda firma produkujqca sprzet

RTV stosuje swoje standardy, trudno znalezé
odpowiedni pilot, a dodanie jeszcze jednego pilota,
do domowej kolekcji, zniecheca. Dlatego powstata
nowa wersja kitu — AVT390v2.

Rekomendacje: przeznaczony do zdalnego
wlqczania, wylqczania, przelqczania urzqdzen Ilub
zrédet sygnatu za pomocq pilota przeznaczonego
do sprzetu RTV.

Jak poprzedni zestaw, tak i ten umozliwia zalgczanie do 8 urza-
dzen, ale do sterowania kazdym wyj$ciem mozna przypisa¢ dowol-
ny przycisk praktycznie dowolnego pilota, dzieki czemu mozna
wykorzysta¢ normalnie nieuzywane przyciski. Ponadto, urzadze-
nie moze ,nauczy¢ sig” kilku réznych pilotéw, bez wzgledu na to,
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W ofercie AVT*

AVT-390 A AVT-390 B
Podstawowe informacje:

* Wspotpracuje z niemal dowolnym pilotem na podczerwien.

* Mozliwos¢ przypisania do kazdego z wyjs¢ dowolnego przycisku,
dowolnego pilota.

* Sterowanie wyjsciami w sposob bistabilny (wtacz/wytacz) lub monosta-
bilny (impulsowy).

* Sposob sterowania ustawiany indywidualnie dla kazdego wyjscia.

* Wyjscia typu OC — stan aktywny: minus zasilania.

* Obcigzalno$¢ kazdego z wyjs¢ 200 mA.

e Zasilanie 7...20 V DC, pobdr pradu samego urzadzenia 20 mA.

i urzadzenia 73 mmx35 mmx20 mm.

AVT-390 C AVT-390 UK

64311, pass: 877yqakt

ek PCB

PrOJekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na FTP)
AVT-1838 Uniwersalny przedtuzacz pilotéw RTV (EP 01/2015)
AVT-1840 Witacznik 230 V sterowany dowolnym pilotem
na podczerwien (EP 11/2014)
4-kanatowy przetgcznik sterowany dowolnym pilotem IR
(EP 8/2014)
Zdalny wiacznik dwukanatowy (EP 6/2014)
3-kanatowa aparatura do zdalnego sterowania modeli

(EP_5/2011)
Zeg:vavya)xw moga wystepowaé w nastepujacych wersjach:

AVT xox UK to zaprogramowany uklad: Tylko i wylacznie. Bez elementéw dodatkowych.
AVT 0 A piytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opisie wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodatko-

AVT-1815

AVT-5455
AVT-5290

AVT 3000 A+ piytka drukowana i zaprogramowany uklad (czyli pofaczenie wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatko-

AVT xxxx B

piyika drukowana (lub plytk) oraz komplet elementéw wymieniony w zatgcaniky pt
AVT xxxx C

to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wlutowane w PCB. mie¢ na uwadze, ze o ile
nie zaznaczono wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani slementom dyodatkowych ktére' nie
zostaly wymienione w zafaczniku_ pdf
AVT xox CD (nieczesto wersja, lecz jesli je, to ni
sciagnac, Kilajac w link urnieszczony w opisie ki)
Nie kady zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersiach! Kazda wersja ma zalaczony ten sam plik pdft Podczas skladania
enia upewnij sie, ktora wersje (UK, A, B lub C).

ie mozna
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Rysunek 1. Schemat ideowy ptytki przetacznika 8-kanatowego

w jakim standardzie pracujg i jaki jest
sposéb kodowania. Mozliwe jest sterowa-
nie bistabilne lub monostabilne. Do wyjs¢
mozna dolaczy¢ bezposrednio przekazni-
ki lub ,zaréwki” LED zasilane napieciem
12 V. Urzadzenie doskonale sprawdzi sig
w roli wlacznika urzadzen, przelacznika
sygnatéw lub sterownika o§wietlenia.

Budowa

Schemat elektryczny przelgcznika jest
przedstawiony na rysunku 1. Gléwnym
jest typu

ATmega328, a zawarte w nim oprogramo-

elementem mikrokontroler

wanie jest odpowiedzialne za analizowa-
nie i dekodowanie sygnaléw nadawanych
w podczerwieni. Procesor jest taktowany
wewnetrznym generatorem 8 MHz. Jako
odbiornik promieniowania podczerwone-
go zastosowano specjalizowany odbiornik

Wykaz elementow
Rezystory:
R1,R5:3,9 Q
R2...R4: 1,5 kQ
Kondensatory:
C1, C3, C6: 100 nF
C2:220 wF/25V
C5: 100 wF/16 V
Potprzewodniki:
D1: TN4007
LED1, LED2: dioda LED (3 mm)
IC1: ATmega328 (zaprogramowany)
IC2: ULN2803A
IC3: 78L05
IC4: TSOP4836
Inne:
CON1: ztacze ARK2/5
CONZ2: goldpin 1x9 katowy
CON3: ztacze ARK3/5
PROG: goldpin 1x2 katowy
S1:DIPSWITCHS8
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typu TSOP4836, ktdry zawiera wszystkie
elementy niezbedne do odbioru promie-
niowania podczerwonego. Jest zasilany
poprzez filtr zlozony z rezystora R1 i kon-
densatora C6, co poprawia czulo$¢ odbior-
nika (eliminuje zaklécenia pochodzace
od zasilania).

Jako driver dla poszczegélnych kana-
I6w przelgcznika zastosowano uklad typu
ULN2803A, ktéry zawiera 8 stopni wzmac-
niaczy tranzystorowych z diodami zabez-
pieczajacymi umozliwiajacymi bezposred-
nie sterowanie przekaznikami. Wyjscia
moga by¢ obcigzone maksymalnym pra-
dem réwnym 200 mA, a maksymalne na-
piecie w tym ukladzie moze wynosi¢ 20 V.
Sygnaly wyjsciowe zostaly wyprowadzone
na zlacze CON2.

Do programowania parametréw prze-
lacznika zastosowany zostal przetgcznik
S1 8-sekcyjny DIPSWITCH oraz szpilki
goldpin JP1 opisane PROG. Zwierajac JP1
mozna przelgczy¢ procesor w tryb progra-
mowania a przy pomocy S1 mozna ustawic
numer kanalu, dla ktérego bedg progra-
mowane parametry. Przetacznik S1 stuzy
takze do wyboru rodzaju reakcji danego
wyjécia na odebrany kod pilota. Do syg-
nalizacji stanu pracy przelgcznika stuza
diody $wiecace LED1 i LED2, pierwsza
sygnalizuje aktywno$¢ urzadzenia krotki-
mi mignieciami (co kilka sekund), druga
sygnalizuje odebranie poprawnego kodu.
Diody sygnalizujg takze etapy trybu pro-
gramowania, co jeszcze zostanie dokladnie
opisane.

Caly uklad jest zasilany za pomocag
stabilizatora 78L05. Dioda D1 zabezpiecza
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Rysunek 2. Schemat montazowy ptytki
przetacznika 8-kanatowego

uklad przed napieciem zasilania o btednej
polaryzacji, a kondensatory C1...C5 filtrujg
napiecie.

Program

Gléwne zadanie, ktére wykonuje program
to odbieranie sygnalu z odbiornika pod-
czerwieni i odnajdowanie w tym sygnale
ramek, czyli kodéw wysylanych z pilota
IR. Taka ramka zawiera zwykle od kilkuna-
stu do kilkudziesigciu impulséw, ktérych
czasy trwania i czasy przerwy z reguly
mieszczg sie w przedziale od 0,2 ms do 3
ms. Program pozwala na pomiar impul-
sow o dlugosci do 8 ms, a jezeli na wejsciu
sygnalu utrzyma sig niezmieniony poziom
przez 8 ms to jest znak, ze nadawanie jed-
nej ramki zostalo zakonczone i najblizszy
impuls bedzie poczatkiem nowej ramki.
Gdy pojawi sie sygnal, program odmie-
rza czasy impulséw i czasy przerw po-
miedzy nimi i zapisuje wyniki w tablicy
az do kolejnej 8-milisekundowej przerwy
lub do uzyskania 64 pomiaréw. Zatem je-
dynymi ograniczeniami odno$nie do pi-
lota (kodu), ktorego urzadzenie potrafi
sie ,nauczyc¢” jest czas trwania kazdego
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Rysunek 3. Sposéb dotfaczenia przetacznika do urzadzen zewnetrznych

pojedynczego impulsu i przerwy, ktére
muszg zawiera¢ sie we wspomnianych
granicach oraz maksymalna dlugos¢ kodu
— 32 impulsy (i 32 przerwy). Ostatni wa-
runek to czestotliwo§é modulacji sygnatu
IR - kazdy pilot wysyla kody na jakiej$
czestotliwoséci noénej. Najpopularniejsza,
najczesciej spotykana to 36 kHz. Mniej po-
pularne to 38 kHz i 40 kHz. Zastosowany
odbiornik podczerwieni TSOP4836 jest
przystosowany do odbioru sygnaléw
o czestotliwosci 36 kHz, ale z nieco mniej-
szg czuloécig odbiera réwniez 38 kHz.
W razie potrzeby odbiornik mozna wymie-
ni¢ na podobny o innej czestotliwosci np.
TSOP4833 — 33 kHz, TSOP4838 — 38 kHz,
TSOP4840 - 40 kHz.

Pomiar czasé6w impulsé6w dokonywa-
ny jest przy pomocy ukladu licznikowego
TIMERO, ktéry skonfigurowany jest do pra-
cy z okresem ok. 8 ms i rozdzielczo$cig
0,032 ms. Kazda zmiana stanu z wejscia
odbierajacego sygnal IR generuje przerwa-
nie a podprogram obstugi przerwania po-
woduje odczyt i zapisanie w tablicy scan.
buffer[] stanu licznika i wyzerowanie go
w celu ponownego odliczania. Po skom-
pletowaniu calej ramki zmienna scan.sta-
tus przyjmuje warto§¢ SCAN_COMPLETE
i blokuje nadpisywanie tablicy do momen-
tu wyzerowania statusu. Utworzona tab-
lica poréwnywana jest z ramkami zapisa-
nymi w pamieci eeprom mikrokontrolera,
z uwzglednieniem pewnej tolerancji okre-
staty SCAN_PULSE_TOLERANCE.
Jesli poréwnanie da wynik pozytywny

$lonej

to podejmowana jest odpowiednia akcja.
Niektére standardy transmisji na podczer-
wien wstawiajg w ramce bit zmienny — np.
RC5 i zawarty w nim toggle bit. W takim
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przypadku urzadzenie reagowaloby tylko
na co drugie naci$niecie przycisku pilo-
ta. Problem ten zostal rozwigzany w ten
sposéb, ze urzadzenie zapamietuje dwa
kody pilota dla jednej funkcji — jest to spo-
s6b prosty ale wymaga odpowiednio duzo
pamieci dlatego urzadzeniem steruje mi-
krokontroler Atmega328 (1024B pamigci
EEPROM).

Montaz i uruchomienie

Przelacznik zostal zmontowany na plyt-
ce, ktérej schemat montazowy pokazano
na rysunku 2. Montaz nalezy wykonaé
wedlug ogélnych zasad, rozpoczynajac
od wlutowania elementéw najnizszych
- rezystoréw, a konczgc na najwyzszych
— zlaczach. Diody LED nalezy zagia¢ i skie-
rowaé ko krawedzi plytki, a kondensator
C1 warto zamontowaé poziomo. Po zmon-
towaniu urzadzenia nalezy umiesci¢ ukla-
dy scalone w podstawkach i zamontowac
odbiornik podczerwieni do zlgcza CON3.
Teraz nalezy dolaczy¢ zasilanie, np. z za-
silacza 12 V, do zlgcza CON1, jesli diody
za$wieca sie na ok 1 s i zgasng to oznacza,
ze urzadzenie dziata prawidlowo.

Obstluga i programowanie
W czasie normalnej pracy,
urzgdzenia sygnalizuje krétkimi mignie-

aktywnosé

ciami co kilka sekund dioda opisana ST
(STATUS). Dioda miga réwniez wtedy,
gdy do urzadzenia dotrze sygnat z pilota.
Druga dioda IR sygnalizuje nieco diuz-
szym mignigciem odebranie sygnatu, kt6-
ry zostal wczedniej zaprogramowany. Aby
uruchomié¢ tryb programowania nalezy
w pierwszej kolejnosci na przelaczniku
8-sekcyjnym wybraé numer wyjscia, ktore
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bedziemy programowac - przelaczy¢ dana
sekcje w pozycje ON, a wszystkie pozosta-
le w pozycje OFF. Teraz nalezy zewrzec
na ok 2 s szpilki opisane PROG. Zaswiecg
sig obie diody a po chwili zostanie tylko
dioda ST. Teraz urzadzenie czeka na pierw-
szy sygnal pilota. Po odebraniu prawidlo-
wego sygnalu dioda ST zga$nie a zaswie-
ci sig dioda IR - teraz urzgdzenie czeka
na drugi sygnat z pilota (lub jeszcze raz ten
sam sygnal). Po ponownym odebraniu pra-
widlowego sygnalu zaswiecq sie na chwile
obie diody, po czym zgasng. Oznacza to,
ze programowanie sygnalu pilota zostalo
zakoniczone i urzadzenie powrdcito do nor-
malnej pracy. Analogicznie nalezy zapro-
gramowac wszystkie wyj$cia (lub tylko tyle
ile potrzebujemy). Nie nalezy programo-
wacé tego samego sygnalu dla kilku wyjsé
- urzadzenie zalaczy tylko jedno z tych
wyjs¢ (o najnizszym numerze). Po zapro-
gramowaniu sygnaléw z pilota za pomoca
przetacznika 8-sekcyjnego mozna skonfi-
gurowacé tryby pracy dla poszczeg6lnych
wyjéc. Jesli dana sekcja przelacznika jest
ustawiona w pozycji OFF, to odpowiada-
jace jej wyscie pracuje bistabilnie i przy-
ci$niecie przycisku pilota zatgcza wyjscie,
a kolejne przycisniecie przycisku wylacza.
Jesli sekcja przelacznika jest ustawiona
w pozycji ON, to odpowiadajace jej wyj-
Scie pracuje monostabilnie — wyjscie jest
zalgczone dopdki wcisnigty jest przycisk,
zwolnienie przycisku wyltgcza wyjscie.

Na rysunku 3 poglagdowy schemat do-
laczenia do urzadzenia przekaznika lub
o$wietlenie zbudowanego z diod LED zasi-
lanych napigciem +12 V.
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