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EEPROM z NFC z oferty
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Produkowane przez
STMicroelectronics pamieci
EEPROM z rodziny M24LR/
SR majq niezwykle wilasciwosci:
modyfikacja ich zawartosci
moze odbywacé sie za pomocq
typowego interfejsu PC lub
bezprzewodowego interfejsu
radiowego, bazujqcego

na popularnym protokole
RFID (tor radiowy pracuje

na czestotliwosci 13,56 MHz
zgodnie z ISO15693).

Interfejsy bezprzewodowe sa stosowa-

ne w coraz wiekszej liczbie aplikaciji,
pamieciom M24LR/SR firmy
STMicroelectronics wkraczajg takze w ob-

a dzieki

szar dotychczas $cile zarezerwowany dla
,drutéw” — komunikacji ze standardowymi
pamieciami EEPROM. Producent wykonat
krok dalej: w niektérych wersjach pamieci
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interfejs radiowy zapewnia nie tylko dwu-
kierunkowsa komunikacje, sluzy on takze
do transportu energii z czytnika do syste-
mu wspélpracujacego z pamigcia EEPROM
(rysunek 1). Na rysunku wida¢ tor zasilania
energy harvesting, sa to: stabilizator i klucz
zalgczajacy zasilanie obcigzenia.
Producent ofe-
ruje trzy podstawo-
we rodziny pamieci
EEPROM wyposazo-
nych w interfejs ra-
diowy (zestawienie
ich najwazniejszych
parametréw znajdu-
je sie w tabeli 1):
M24LR,  ktére
od strony radiowej
sg zgodne ze stan-
1SO15693
oraz 1SO18000-3
mode 1. Sg przysto-

dardami

w pasmie 13,56 MHz, z predkoscig z czytni-
ka do pamieci 1,6 lub 26 kb/s (w zaleznosci
od zastosowanego kodowania) i w odwrot-
nym kierunku 6,6/26 lub 53 kb/s. Kazda pa-
mig¢ jest wyposazona w 64-bitowy unikal-
ny identyfikator. Interfejs przewodowy I?C
pracuje z predkoscig do 400 kHz. Zawarto$é

Switch

VCC

20 k2

RF WIF/BUSY

12C bus

sowane do prowa-
dzenia komunikacji

Rysunek 1. Schemat blokowy typowej aplikacji pamieci z serii
M24LR
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Tabela 1. Zestawienie podstawowych danych i cech pamieci EEPROM z rodzin M24LR/SR

. L o - Taktowanie | Zasieg ko-
Typ Interfejs RF lRIEEE LR 12 Wyjscie GPO Sy Hasto Al 12C mur?i%(acji
[b] Status harvesting [Vl kHz] [m]

M24LRO4E-R | 15015693 4096 + - + 32-bitowe 1,8...5,5 400 1,5
M24LR16E-R | 1SO15693 16384 + - + 32-bitowe 1.8...5,5 400 1.5
M24LR64-R | 15015693 65536 - 32-bitowe 1,8...5,5 400 1,5
M24LR64E-R | 1SO15693 65536 + - + 32-bitowe 1.8...5,5 400 1.5
M24SR02-Y 15014443 2048 + + 128-bitowe  |2,7...5,5 1000 0,1
M24SR04-Y 1S014443 4096 + + 128-bitowe 2,7...55 1000 0,1
M24SR16-Y 15014443 16384 + + 128-bitowe  |2,7...5,5 1000 0,1
M24SR64-Y 15014443 65536 + + 128-bitowe 2,7...55 1000 0,1

Fotografia 2. Wyglad zestawu M24LR-DISCOVERY

pamieci jest chroniona od strony interfejsu
radiowego za pomocg 32-bitowych hasel
(moze by¢ ich kilka), hasto dostepowe moz-
na wykorzysta¢ takze torze dostgpu do da-
nych od strony magistrali I?C.

M24LRxxE, ktérych cechy uzytkowe
sg takie same jak pamieci M24LR, dodat-
kowo wyposazono je w system pozyskiwa-
nia energii z toru radiowego, dzieki czemu
mogg — podczas prowadzenia wymiany da-
nych z czytnikiem - zasila¢ wspolpracujace
uklady. W zaleznosci od trybu pracy i mocy
toru nadawczego, moc wyjsciowa toru pozy-
skiwania energii moze dochodzi¢ do 10 mW
(1,7 V/6 mA), co w zupetnosci wystarcza
do zasilania dobrze skonstruowanego sy-
stemu mikroprocesorowego, czego dowodzi
zestaw M24LR-DISCOVERY - fotografia 2.
W sklad zestawu wchodzg dwie ptlytki,
z ktorych jedna spelnia roleg interfejsu-czyt-
nika RFID (z transceiverem CR95HF), druga
(z wyswietlaczem LCD) to system docelowy.
Ta plytka jest wyposazona w pamie¢ z ro-
dziny M24LR, ktéra zasila — miedzy innymi
— mikrokontroler STM8L152C6T6.

M24SR, ktére sa takze wyposazone
w interfejs radiowy pracujacy w pasmie
13,56 MHz, ale spelniajag wymogi standardéw
NFC Forum Tag Type 4 oraz ISO/IEC 14443
Type A, co ulatwia stosowanie ich w typo-
wych aplikacjach NFC. Schemat blokowy
pamieci z rodziny M24SR pokazano na ry-
sunku 3. Uzyskiwania predko$¢ transmisji
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danych wynosi do 106 kb/s, co wiaze sig
z ograniczeniem zasiggu transmisji do kilku-
-kilkunastu centymetréw.

Pamieci M24LR w aplikacjach energy-
harvesting
Pamigci z serii M24LR wyposazono w system
pozyskiwania energii z pola elektromagnetycznego
fali nosnej sygnatu, ktérym sg transmitowane dane
z i do pamieci.

Kazda pamieé z rodziny M24SR ma in-
dywidualny identyfikator o dlugosci 56 bi-
téw. Zawarto$¢ pamieci M24SR jest chronio-
na 128-bitowym haslem, a trwalo$¢ matrycy
EEPROM wynosi (tak samo jak w pamie-
ciach M24LR) 1 mln cykli kasowanie-zapis.
Czas bezpiecznego przechowywania danych
w matrycy pamieciowej wynosi 200 lat,
co jest jednym z lepszych wynikéw na Swie-
cie (uzytkownicy pamieci M24LR moga by¢
spokojni o swoje dane ,zale”wie” przez 40
lat). Ponadto, pamieci M24SR wyposazono
w uniwersalne wyjscie cyfrowe (open-drain),
ktére uzytkownik moze skonfigurowaé jako
wyjScie przerwania lub sygnalizujgce okre-
$lony etap transmisji danych.
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ISONEC 14443
Type A
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UID & system

Type A standard
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User memary
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Rysunek 3. Schemat blokowy dwuportowej pamieci M24SR zgodnej ze standardem

NFC
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Fotografia 4. Wyglad zestawu ewaluacyjnego ROBOT-M24LR16E-A
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Dwuportowe pamieci EEPROM z NFC z oferty STMicroelectronics
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JOYSTICK

Z mys$la o ulatwieniu testowania prezen-
towanych w artykule pamieci we wlasnych
aplikacjach uzytkownikéw, producent przy-
gotowal kilka tanich narzedzi startowych,
ktére umozliwiajg szybkie i latwe zweryfi-
kowanie ich dziatania. Najtaniszy i bardzo
efektowny, lecz stosunkowo najmniej uzy-
teczny, jest zestaw ROBOT-M24LR16E-A (fo-
tografia 4). Konstruktorom zainteresowanym
testowaniem aplikacji z pozyskiwaniem
energii polecamy wcze$niej wspomniany,

MB1163-8
5 d tytk t. M24LR-DISCOVERY.
pgné‘é}tu R Pchllpy owy zestaw )
9 " sk ng 5 roducent przygotowal takze podob-
£ asra s C6 o ny zestaw dla pamigci M24SR (M24SR-

CIan  AAC?

© For Evaluation Purpases Only

DISCOVERY - fotografia 5), ktéry wyste-
puje w dwdch wersjach: Standard Edition
oraz Premium Edition. Wersje Premium do-
datkowo wyposazono w modul Bluetooth
(BTM760) oraz wzmacniacz audio, dzieki
ktérym zestaw emuluje bezprzewodowy ze-

ANT14 - 1.6mm

staw audio, parowany z nadajnikiem za po-
mocg NFC.
Kolejnym tanim zestawem umozliwia-

www.st.com/nucleo-nfc

jacym samodzielne poznanie mozliwosci

X-NUCLEO-NFCO1A1

Fotografia 6. Wyglad ekspandera X-CUBE-
NFC1 dla ptytki STM32NUCLEO

ISO 15693 reader-writ
1 24LR" produ
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K . i close to a tag
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Fotografia 7. Zestaw ewaluacyjny
z antenami RFID dla pamieci M24LR/SR
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prezentowanych pamieci jest ekspander
dla plytek NUCLEO oznaczony symbolem
X-CUBE-NFC1 (fotografia 6). Jest on wyposa-
zony w pamie¢ z rodziny M24SR, producent
przygotowal i udostgpnil kompletne opro-
gramowanie dla mikrokontroler6w STM32
bazujace na systemie bibliotek STM32Cube
(o nazwie X-CUBE-NFC1). Producent pa-
migci przygotowal takze wiele projektow
referencyjnych anten do pamigci M24SR/LR
(jak na przyklad zintegrowany pakiet anten
MATRIX-M24SR - fotografia 7), ktére po-
zwalajg na szybkie dobranie optymalnego
rozwigzania dla wlasnej aplikacji.

Nie sg to wszystkie dostepne narzedzia
oferowane przez STMicroelectronics, zwia-
zane z aplikowaniem dwuportowych pa-
mieci EEPROM, w artykule skupilismy sig
na prezentacji najtaniszych z nich.

Poniewaz  bezprzewodowy interfejs
pamieci prezentowanych w artykule jest
zgodny ze standardem NFC (Near Field
Communcation), stosowanym coraz czesciej
w smartfonach, producent przygotowatl bez-
platng aplikacje dla systemu Android, ktéra
umozliwia wykonywanie bezprzewodowo
wszelkich operacji na zawarto$ci pamieci.
Dzigki temu do testowania pamieci wystar-
czy tablet lub smartfon z Androidem oraz
bezplatna aplikacja (w zaleznosci od typu
pamieci: STSW-M24SR002 dla M24SR,
STSW-M24LR012 dla M24LR), ktérej kilka
ekranéw pokazano na rysunku 8.

Jak wida¢, firma STMicroelectronics
dotozyla staran, zeby umozliwi¢ konstrukto-
rom szybkie i niemal beznakladowe pozna-
nie mozliwosci swoich pamigci EEPROM
z interfejsem RFID. Zachecamy do korzysta-
nia z tej oferty.

Piotr Zbysinski, EP

ISO 19693 reader-writer
/ LRi" and M24LR" products

ISD 15693 reader-w

LOCK SECTOR *

4LR g From Iﬂl Mb Blocks 0016
Block 0000 E1 40 40 05
Block 0001 03 11 D1 01
Block 0002 0D _54.02.65
Block 0003 BE 77 77 77
Block 0004 2E 73 74 2E
Block 0005 63 6F 6D FE
Block 0006 00 00 00 00
Block 0007 00 00 00 OO0
Block 0008 73 73 73 FE
Block 0009 FF FF FF FF

ENERGY HARVESTING *

* M24LRxx products only

Rysunek 8. Przyktadowe ekrany aplikacji na Android do obstugi via NFC pamieci M24LR
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