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PREZENTACIJE

Multimetr analogowy

Voltcraft VC-5080

Multimetr dotarlt do redakcji

w pudetku, ktére miato
naklejonq etykiete na prawie
calej fotografii przyrzqdu.

Przez to az do konica nie bylo
wiadomo, z jakim przyrzqdem
mamy do czynienia. Owszem,
na pudetku bylo napisane
»analog multimeter”, ale jakos
tak w pierwszym momencie

nie domyslilem sie, o jakiego
rodzaju przyrzqd chodzi.

Ot po prostu (i zapewne)
kolejny, typowy multimetr. Ale
po otwarciu pudelka szeroko
usmiechnglem sie — juz dawno
nie widzialem takiego przyrzqdu
i nie wierzylem, ze jeszcze ktos
je produkuje i oferuje.

Na pierwszy rzut oka multimetr cyfrowy
rozni sie od analogowego przede wszyst-
kim polem odczytowym. W tym pierwszym
sa to liczby pokazywane na wyswietlaczu,
a w tym drugim — wskazéwka przemieszcza-
jaca sie po skali przyrzadu, tzw. ustréj pomia-
rowy. Ale to tylko na pierwszy rzut oka. Jesli
przyjrze¢ sie dokladniej, to w multimetrze cy-
frowym cata informacja analogowa musi by¢
przeksztalcona na cyfrowa po to, aby mogta
by¢ pokazana na wys$wietlaczu. Najczesciej
mierzona wielko$¢ fizyczna jest zamieniana
na napiecie, ktére moze by¢ mierzone za po-
mocy przetwornika analogowo — cyfrowego,
a nastepnie wys$wietlone na przyklad przez
mikrokontroler.

W multimetrze analogowym ustréj po-
miarowy pracuje analogowo, a wychylenie
wskazéwki jest proporcjonalne do nateze-
nia pradu plynacego przez ustr6j. Pomiar
analogowych wielko$ci fizycznych wymaga
jedynie ich zamiany na prad, ewentualnie
wzmocnienia lub ostabienia. Prad otrzymany
w wyniku przeksztalcenia jest przepuszcza-
ny przez ustréj pomiarowy i... juz. Owszem,
mierniki cyfrowe moga mie¢ wiecej mozli-
wosci, na przykltad wykonywaé obliczenia
na podstawie wynikéw pomiar6w, ale sg pew-
ne obszary zastosowan, w ktérych mierniki
analogowe sg niezastgpione. Multimetry cy-
frowe probujac je doScigna¢ sg wyposazane
w tzw. bargrafy, ale tylko czesciowo i troche
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nieudolnie nasladujg one wskazéwke mierni-

ka analogowego.

Miernik analogowy jest niezastapiony,
jesli mamy do czynienia np. z napieciem wol-
nozmiennym. Obserwujac wskazéwke mier-
nika bez trudu jesteémy w stanie wyobrazi¢
sobie obwiednie sygnatu. Takich informacji
nie dam nam miernik cyfrowy, poniewaz be-
dziemy widzieli zmieniajgce sig liczby, wiec
mozemy wyobrazi¢ sobie trend sygnatu, ale
z obwiednig bedzie juz znacznie trudnie;.
Miernik analogowy natychmiast reaguje
na zmiany. Nie ma w nim zadnego procesora,
ktéry wymaga czasu na przetworzenie sygna-
tu. I dlatego, jesli bedziemy mieli np. do czy-
nienia z iskrzeniem w obwodzie, to z duza
doza prawdopodobiefistwa zauwazymy drga-
jaca wskazéwke miernika analogowego, nato-
miast miernik cyfrowy — ograniczony swojg
czestotliwo$cig prébkowania — moze nie po-
kaza¢ nic. Miernik analogowy od razu pokaze
nam napiecie o przeciwnej polaryzacji — nie
trzeba czeka¢ na ustalenie si¢ wyniku pomia-
ru na wys$wietlaczu. Jesli napiecie lub prad
beda przechodzily przez 0, to réwniez szyb-
ciej zauwazymy to w mierniku analogowym,
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niz w cyfrowym. Podobne przyklady mozna
mnozy¢. Pomimo postepu technicznego oraz
tego, ze mierniki cyfrowe sa coraz lepsze,
ze maja niezaprzeczalne zalety i moga wy-
konywa¢ operacje na wynikach pomiaréw,
to sa jednak sytuacje, w ktérych niezastapio-
ny okaze si¢ miernik analogowy. Dlatego war-
to go mie¢ w swoim warsztacie.

Multimetr Voltcraft VC-5080 zaskoczyt
mnie swojg funkcjonalnoscig. Mierzy prad
staly i przemienny, napiecie stale i przemien-
ne — to normalne i tego oczekujemy od mul-
timetru. Typowa jest tez funkcja pomiaru re-
zystancji — te réwniez ma prawie kazdy mul-
timetr. Jednak znacznie rzadziej spotykang
w miernikach tego typu sag funkcje pomiaru
czestotliwo$ci, pomiaru wzmocnienia prado-
wego tranzystoréw bipolarnych, akustyczny
test ciaglodci, pomiar napiecia szczytowego
oraz automatyczne wylaczenie miernika, jesli
jest nieuzywany:.

Podstawowe  parametry —multimetru
umieszczono w tabeli 1. Multimetr jest za-
silany dwoma 1,5-woltowymi AA bateriami
oraz jedng 6F22 (cynkows) lub 6LR61 (alka-
liczna) o napieciu 9 V. Dwa paluszki stuzg
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Rysunek 1. Schemat ideowy obwodu
do pomiaru wzmocnienia pragdowego
tranzystora

do zasilania miernika rezystancji, natomiast
bateria 9-woltowa zasila pozostate obwody
przyrzadu. Baterie umieszczono pod klapka
i sg one dostepne po odkreceniu $ruby blo-
kujacej. Na spodzie miernika zamontowa-
no rozktadang nézke, ktéra umozliwia jego
podparcie i ustawienie w pozycji pochylej,
ulatwiajacej odczyt. Zakresy pomiarowe
sa wybierane za pomoca typowego pokretla.
Zacisk masy (co typowe w multimetrach)
jest wspolny dla wszystkich funkcji pomia-
rowych, zacisk ,plusa” trzeba przelaczyc,
jesli wykonuje si¢ pomiary duzych pradéw.
Zakresy pomiarowe sg zabezpieczone bez-
piecznikiem, co powinno ustrzec przyrzad
przed uszkodzeniem. Zalaczenie zasilania
jest sygnalizowane za pomoca czerwonej
diody LED.

Normalnie, na zakresie pomiarowym
napiecia lub pradu przemiennego multimetr
mierzy warto$¢ skuteczna, jednak po wcisnie-
ciu przycisku umieszczonego nad pokrettem,
wskazuje warto$¢ szczytowa. W instrukcji
napisano, ze ta funkcja dziala poprawnie je-
dynie przy napieciu (pradzie) symetrycznym.

Oprécz bezpiecznika ustréj pomiarowy
wyposazono réwniez w diode zabezpiecza-
jaca. W wypadku pomiaru wykonywanego
na zakresie pradu/napiecia stalego, jesli po-
laryzacja zostanie odwrdcona, to wskazéwka
co prawda przemiesci sie ponizej 0, ale jed-
nocze$nie zadziala dioda zabezpieczajgca,
ktéra zabezpieczy ustréj pomiarowy przed
uszkodzeniem.

Inaczej niz w mierniku cyfrowym, w kt6-
rym najczesciej rezystancje mierzy sie za po-
mocg ukladu czasowego przestrajanego rezy-
stancja (przez co niemozliwy jest pomiar zla-
cza pn na zakresie pomiarowym rezystancji),
w mierniku analogowym zlacze pn testuje sig
tak samo, jak mierzy sig rezystancje. W jed-
nym i w drugim wypadku przez mierzony
komponent jest przepuszczany pewien prad,
co pozwala na testowanie diod na zakresie
pomiaru rezystancji. Zyskujemy w ten sposéb
mozliwo$¢ regulowania pradu pomiarowe-
go poprzez zmiane zakresu. W multimetrze
Voltcraft VC-5080 prad plynacy przez zla-
cze mozna zmienia¢ w zakresie od 1,5 pA
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Tabela 1. Podstawowe parametry mult

Kategoria pomiarowa

CAT IIl maks. 500 V w odniesieniu do ziemi

Maksymalne napiecie mierzone

500 V

Wskaznik analogowy

Z lustrem pod wskazéwka

Rezystancja wewnetrzna woltomierza

Okofo 10 MQ

Zasilanie

Bateria 9 V (6F22) oraz dwa paluszki 1,5 V (AA)

Temperatura uzytkowania

0...+40°C

Temperatura przechowywania

-10...4+50°C

Wysokos¢ uzytkowania

Do 2000 m n.p.m.

Wilgotnos¢ wzgledna

<75%, bez kondensacji

Zakres temperatury, w ktorej jest gwaranto- | +20...+26°C
wana niepewno$¢ pomiarowa
Ciezar Okoto 460 g

Wymiary (dfugos$¢x szerokos¢ x wysokosc)

160 mmx105 mmx40 mm

Tabela 2. Niepewnosci pomiarowe multimetru Voltcraft VC-5080

Zakres Niepewnos¢ Uwagi
0,05V +4% Rezystancja wewnetrzna 10 MQ
0,5 V/2,5 V/10 V/50 V/250 V/500 V +3%

10 V/50 V/250 V/500 V +4%

25 uAJ0,25 mA/2,5 mA/25 mA/250 mA | £3% Spadek napiecia <50 mV
Bezpiecznik F0,5 A/500 V

10 A +4% Bezpiecznik F10 A/500 V
Maks. 1 minuta co 15 minut

x1 Q (20 Q) +3%

x10 Q (200 Q) +3%

x1 kQ (20 kQ +3%

%10 kQ (200 kQ) +3%

%100 mQ (2000 k<) +3%

0,25 kHz +3%

2,5 kHz/25 kHz +3%

h, 0...1000 Brak danych |Pomiar na zakresie x10 (200 Q)
Napigcie testowe V=32 V

Test diod Brak danych |Prad pomiarowy:
1,5 UA na zakresie X100 kQ
15 pA na zakresie x10 kQ
0,15 mA na zakresie X1 kQ
15 mA na zakresie x10 Q
150 mA na zakresie X1 Q

Akustyczny test ciggfosci Brak danych | Sygnat dzwiekowy przy rezystancji obwo-
du <200 Q

do 150 mA. Ta funkcja Swietnie nadaje sig
réwniez do szybkiego sprawdzania diod LED.

Z pomiarem rezystancji jest zwigzana
jeszcze jedna funkcjonalno$é miernika tzn.
mozliwoé¢ pomiaru wzmocnienia prgdowego
tranzystor6w. Wymaga ona co prawda dodat-
kowego rezystora, ale w pewnych sytuacjach
jest po prostu bezcenna. Spéjrzmy na rysu-
nek 1. Pokazano na nim schemat uktadu po-
miarowego, ktéry nalezy zbudowaé w celu
pomiaru wzmocnienia prgdowego tranzysto-
ra. Przelacznik wyboru zakresu pomiarowego
nalezy ustawi¢ w pozycji pomiaru rezystan-
cji na zakresie X10 (prad testowy 15 mA).
Nastepnie nalezy dolgczy¢ kable pomiarowe
do tranzystora w sposéb pokazany na rysun-
ku i odczyta¢ warto§¢ wzmocnienia pradowe-
go na skali przyrzadu. Napigcie V, wynosi
przy tym pomiarze 2,5 V.

Pomiar czestotliwosci nie wymaga zad-
nych dodatkowych komponentéw i czynno-
§ci oprécz wybrania zakresu pomiarowego.
Czestotliwo$¢ moze by¢ mierzona w zakre-
sie 0...25 kHz przy napieciu wejsciowym

2,5...10 V. Impedancja wewnetrzna miernika
przy pomiarze czestotliwosci jest taka sama,
jak przy pomiarze napiecia i wynosi 10 MQ.
W tabeli 2 podano niepewnosci pomiaro-
we uzyskiwane na poszczegdlnych zakresach.
Maksymalna niepewnos¢ jest rzedu 4%.

Podsumowanie

Multimetr dobrze spelnia swoje zadanie.
Cieszy zwlaszcza akustyczny test ciaglosci,
w ktérym pomiar jest wykonywany natych-
miast, bez oczekiwania na ustalenie sig prze-
twornika mierzacego napiecie, co jest wlas-
noécig miernikéw cyfrowych. Ustr6j pomia-
rowy wyposazono w lustro umieszczone pod
wskazéwka, co umozliwia unikniecie btedu
paralaksy. Obudowa miernika jest solidna,
wykonana z szarego tworzywa sztucznego.
Pokretto wyboru funkcji dziata pewnie i bez
zacie¢. Multimetr jest bardzo ciekawa alter-
natywa dla przyrzadéw cyfrowych i moim
zdaniem bedzie nieocenionym uzupelnie-
niem warsztatu konstrukcyjnego.

Jacek Bogusz, EP
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