PREZENTACIJE

Nowa funkcja Sciemniania
uktadow oswietlenia

domowego

LZaréwki” LED to kolejna generacja zrédel swiatta
o szerokim zakresie zastosowari, obejmujqcym
oswietlenie mieszkani/doméw, budynkéw
komercyjnych, ulic itd. Zalety wynikajqce

ze stosowania zaréwek LED zamiast zrddet
zarowych obejmujq takze oszczednosci energii,
ktére mozna jeszcze bardziej zoptymalizowac
stosujqc funkcje Sciemniania.

Do czego jest potrzebna funkcja $ciemniania
o$wietlenia?

Zastosowanie lamp LED powoduje nie tylko znaczne obnizenie ra-
chunkéw za energie elektryczna, lecz takze nowe doznania estetyczne
wynikajace ze stosowania urzadzen $ciemniajacych, np. stworzenie
atmosfery w danym pomieszczeniu/pokoju, ktéra ma wplyw na za-
chowania sie oséb w nim przebywajacych. Moze to spowodowac,
ze dzieki tej funkcji domownicy lubig spedza¢ wiecej czasu w swych
mieszkaniach, a klienci robig wigksze zakupy. Czasami pomieszcze-
nie o obnizonym natgzeniu o§wietlenia moze odgrywac role w terapii
medycznej. Dzieki temu funkcja §ciemniania o§wietlenia ma znacza-
cy wplyw na wzrost popytu na lampy LED. W artykule opisano star-
szg metode Sciemniania lamp zarowych oraz nowoczesng, stosowang
w przypadku lamp LED-owych bedacych funkcjonalnymi odpowied-
nikami zaréwek, ktéra moze zniwelowaé niedociggniecia niektérych
zastosowan.

Poréwnanie metod $ciemniania o§wietlenia — zarowki
i lampy LED

Pierwsza metoda regulowania natezenia o$wietlenia stosowana z ty-
powymi zaréwkami wykorzystuje zmiane ksztaltu fali wejsciowego
pradu przemiennego przy uzyciu pélprzewodnika. Wynika to z faktu,
ze $wiatlo emitowane przez zaréwke jest proporcjonalne do kwadra-
tu wejSciowego napiecia skutecznego. Sciemniacz z kontrolowanym
ksztattem fali pradu przemiennego zapewnia szeroki zakres napie-
cia skutecznego poprzez usunigcie czedci fali napiecia zasilajacego
o ksztalcie sinusoidalnym. Metoda ta jest nazywana odcinaniem fazy
i zapewnia bezpieczne oraz niedrogie rozwigzanie uktadowe. Rozw6j
technologii sterowania o$§wietleniem skutkowal opracowaniem kilku
innych metod $ciemniania o$wietlenia, ktére sa obecnie dostepne
w handlu i zostaly zaprojektowane z mys$lg zar6wno o zaréwkach tra-
dycyjnych, jak i lampach LED.

Najprostsze metody regulowania natezenia o$wietlenia obejmujg
zastosowanie rezystora lub potencjometru. Podczas odcinania fazy
mamy do czynienia z liniowsg, logarytmiczng reakcjg w odniesieniu
do nastaw rezystancji. Zwykle rezystory logarytmiczne sg stosowane
czesciej w rozwigzaniach do $ciemniania lamp LED, poniewaz ludz-
kie oko reaguje zgodnie ze skalg logarytmiczng. Wadq tego rozwigza-
nia jest trudnos$¢ doboru odpowiedniej warto$ci rezystancji, ponie-
waz prad przeplywajacy przez rezystor regulatora pochodzi ze ste-
rownikéw LED, ktére moga r6zni¢ sie od siebie w zaleznosci od ich
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producenta. W wyniku tego opracowywano potencjometry elektro-
niczne, ktérych zadaniem jest zastgpienie rezystoréw Sciemniajgcych.

Potencjometr elektroniczny jest ogélnie nazywany $ciemnia-
czem DC1-10V. Obecnie jest to bardzo szeroko stosowane urzadzenie
do sterowania zar6wkami tradycyjnymi i zrédtami LED. Na rysunku 1
pokazano ogélny schemat ideowy konwencjonalnego Sciemniacza
DC1-10V.

Obwd6d przedstawiony na rys. 1 wymaga do pracy zastosowania
zewnetrznego zrédla pradu. Napiecie na zacisku zalezy od rezystancji
potencjometru VR1. Potencjometr VR2 stuzy do doktadnego ustawie-
nia zakresu $§ciemniania. Zaletg takiego obwodu jest fakt, ze uzytkow-
nik moze zawsze obstugiwac szeroki zakres §ciemniania niezaleznie
od wielkoéci pradu pobieranego ze sterownika. Jest to wigc uniwer-
salny $ciemniacz do stosowania ze wszystkimi sterownikami LED do-
stepnymi na rynku.

Jednak Sciemniacz jest wcigz oddzielnym urzadzeniem i uzyt-
kownicy zastanawiajg sie, dlaczego nie mozna zintegrowac go ze ste-
rownikiem LED. W wyniku tego powstala tzw. funkcja $ciemniania
przy uzyciu przycisku (tzw. ,push dimming”) stosowana w nowych
sterownikach LED. Te sterowniki sg wyposazone w mikrokontroler, za
pomoca ktérego zrealizowano funkcje Sciemniacza. Zaleta tego roz-
wigzania jest fakt, ze uzytkownik moze korzysta¢ z przycisku zamiast
z drogiego, oddzielnego Sciemniacza. W dalszej czesci artykutu zosta-
nie zaprezentowana kolejna zaleta stosowania tego typu rozwigzan
do $ciemniania o§wietlenia.
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Rysunek 1. Typowy sciemniacz DC1-10B
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Rysunek 2. Podstawowy uktad oswietlenia domowego to uktad
z przetaczaniem jednostronnym

W budynkach zwykle wymaga sie stosowania protokotéw komu-
nikacyjnych, dzieki ktérym sterownik LED komunikuje sie¢ z kompu-
terem zarzadzajacym obiektem, np. DALI, DMX itp. W przypadku
stosowania w trudnodostepnych lokalizacjach lub nieprzewidywal-
nych warunkach, skuteczniejsze sg rozwigzania bezprzewodowe.
Czesto stosowane protokoly dla tych rozwigzan to Bluetooth, WiFi,
Zigbee oraz Enocean. Sa to rozwigzania niewymagajace stosowania
akumulatoréw.

Funkcje $ciemniania o$wietlenia w zastosowaniach
domowych - przelaczanie jedno- i dwustronne
Ogdlne wymagania dotyczace zastosowan domowych sg mniejsze, niz
przy zastosowaniach biurowych, ktére zwykle obstugiwane sg przez
scentralizowany o$rodek lub system monitorowania i kontroli warun-
kéw srodowiskowych, tzn. ogrzewania i o§wietlenia. W budynkach
mieszkalnych uklad ogrzewania zazwyczaj jest oddzielony od uktadu
o$wietlenia. Czasami o$wietlenie wewnetrzne jest po prostu stero-
wane przez uzytkownika. Podstawowy uklad o§wietlenia domowego
to uklad z przetaczaniem jednostronnym przedstawiony na rysun-
ku 2. Obejmuje on dwie jednostki, kazda w ukladzie przelaczania
jednostronnego, tzn. zrédlo oswietlenia i przelacznik. Zrédlo swiatla
LED obejmuje modut LED oraz zasilacz. Stosowany przelacznik moze
by¢ zwyklym przelgcznikiem kotyskowym z funkcja $ciemniania lub
bez niej. Przelacznik z funkcja $ciemniania jest nazywany $ciem-
niaczem. Funkcja przelgczania jednostronnego umozliwia uzytkow-
nikom fatwe wlgczanie, wylaczanie lub nawet Sciemnianie Zrédia
swiatta. Gdy uzytkownik potrzebuje dwéch przetacznikéw w réznych
lokalizacjach do jednoczesnego sterowania jednym lub kilkoma zréd-
fami $wiatla, dobrym rozwiazaniem jest zastosowanie przelgczania
dwustronnego. Przelgcznik taki umozliwia wlgczanie i wyltgczanie
o$wietlenia w réznych lokalizacjach. Jednak czy to rozwigzanie po-
zwala na zastosowanie funkcji §ciemniania? OdpowiedZ na to py-
tanie zalezy od stosowanego $ciemniacza. Wiekszo§¢ $ciemniaczy
fazowych nie pozwala na zastosowanie dwéch tego typu urzadzen
jednoczesnie, co wynika z faktu, ze prad przemienny znieksztalco-
ny przez jeden §ciemniacz nie moze by¢ juz wykorzystany przez na-
stepny. Oznacza to, ze w jednej lokalizacji moze znajdowac sie tylko
$ciemniacz, a w drugiej tylko przelgcznik (rysunek 3).

Niektérzy producenci $ciemniaczy oferujg rozwigzanie z dwu-
stronnym przelgczaniem funkcji $ciemniania oraz modulem rozsze-

rzajacym Sciemniacza. Jest ono bardzo korzystne, poniewaz tego typu

$ciemniacze sg fatwo dostepne na rynku.

Czy mozna stosowac¢ Sciemniacz z potencjometrem DC1-10V
w ukladach z dwustronnym przelgczaniem funkcji $ciemniania?
Rozwigzanie to nie jest mozliwe do zastosowania, poniewaz jesli
zostanie obnizone napiecie jednego $ciemniacza, to podniesienie na-
piecia drugiego nie jest mozliwe. W tym zastosowaniu mozna jednak
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sam problem, jak ze §ciemniaczem DC1-

10. W tym wypadku niemozliwe jest
nawet wlgczenie lampy LED, gdy jeden
z rezystoréw jest zwarty. Dobrym rozwia-
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Rysunek 3. W jednej lokalizacji moze znajdowac sie tylko sciemniacz, a w drugiej tylko

przetacznik

diody LED  ,aniem jest zastosowanie funkcji $ciem-

Driver LED—— niania przyciskiem zasilania. Wymaga

ona zastosowania dwéch prostych przy-
ciskéw (rysunek 4). Poniewaz przyciski
Zrodio Swiatla sg polaczone réwnolegle, ich liczbe moz-
na z latwoscig zwiekszy¢ (rozwigzanie
tréjstronne itd.). Kazdy przycisk wlacza/
wylacza oraz $ciemnia zrédlo Swiatla,
co pozwala na uniknigcie ograniczen na-
ktadanych przez inne konwencjonalne
Sciemniacze opisane powyzej. Dlatego
tez to rozwigzanie jest uwazane za bar-
dzo ekonomiczne.

Whioski

L

Funkcja $ciemniania jest bardzo waz-
na w rozwigzaniach o$wietleniowych.

N

Uwaza sie, ze o§wietlenie LED z funkcja
$ciemniania zapewnia wiecej dodatko-

Lokalizacja 1 Lokalizacja 2

Przycisk funkcji
$ciemniacza

Przycisk funkcji
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Rysunek 4. Sciemnianie za pomoca przycisku zasilania

umiescic tylko jeden §ciemniacz, a uzytkownik wcigz moze wyltaczac/
wlaczaé zar6wke w r6znych lokalizacjach.

Czy w ukladach z dwustronnym przelgczaniem funkcji §ciem-
niania mozna zastosowaé standardowy rezystor? To rozwigzanie
jest r6wniez niemozliwe do zastosowania, poniewaz kazdy rezy-
stor §ciemniacza musi by¢ polaczony réwnolegle, co oznacza ten

diody LED  yyych korzysci. W przesztosci z powodze-

Driver LEDf—— niem stosowane byly typowe $ciemniacze,

Wejscie przycisku jednak okazalo sig, ze w niektérych roz-

$ciemniacza wigzaniach nie spelniajg one wszystkich

wymaganych funkcji. Nowe sterowniki
Zrédio Swiatta LED zapewnily integracje funkcji $ciem-
niacza, co skutkuje uzyskaniem komplet-
nego i ekonomicznego rozwigzania.

Do wymienionych zastosowan po-
lecamy zasilacze z funkcja §ciemniania
firmy Mean Well - $wiatowego lidera
w produkcji zasilaczy. Aby dowiedzie¢
sie wigcej zachecamy do odwiedzenia
strony internetowej oficjalnego i naj-
Mean
Well - firmy Transfer Multisort Elektronik (www.tme.eu), ktéra

wigkszego dystrybutora marki

ma w ofercie ponad 2000 produktéw Mean Well, m.in.: zasilacze
do LED, zasilacze modulowe, zasilacze na szyne DIN, zasilacze
typu open frame, przetwornice DC/DC, zasilacze dogniazdkowe
oraz zasilacze typu desktop.

TME Sp. z 0.0.

Zaprenumeruj na stronie AVTpl, e-mail: prenumerata@avt.pl
lub telefoniznie pod numerem: 22 257 84 99
Biezacy numer zamow na wwwv.ulubionykiosk.pl
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