PROJEKTY

Kontroler obcigzenia portu

USB

Obecnie port USB komputera
czesto stanowi zZrédlo zasilania
zestawéw ewaluacyjnych,

plytek mikrokomputeréw, stuzy
tez do tadowania telefonow,
urzqdzenn do nawigacji GPS

itp. Wydajnos¢ takiego portu
jest scisle okreslona i nie
nalezy jej przekraczaé, chociaz
komputer powinien miec
wbudowane zabezpieczenie przed
przeciqzeniem. Uktad kontrolera
obciqzenia portu USB umozliwia
biezqcy odczyt prqdu plynqcego
z portu USB komputera oraz
napiecia na tym porcie.
Rekomendacje: kontroler

przyda sie w pracowni
konstrukcyjnej oraz réznym
»eksperymentatorom”.

Prezentowane urzadzenie moze stuzy¢ w roli
,przedtuzacza” portu USB z 3 gniazdami.
Wyposazono je w wyswietlacz LCD, na kt6-
rym sa prezentowane parametry napiecia
i pradu. Gniazda USB sa potaczone réwno-
legle i mozna ich uzy¢ do zasilania r6znych
odbiornikéw, ale tylko jeden z nich moze ko-
munikowac¢ si¢ z komputerem.

Na rysunku 1 pokazano schemat ideowy
urzadzenia. Jego sercem jest mikrokontroler
PIC12F675 (IC1). Dokonuje pomiaru napig-
cia i pradu oraz steruje wyswietlaczem LCD.
Z uwagi na ograniczong liczbg wyprowadzen
mikrokontrolera do sterowania wyswietla-
czem zastosowano dodatkowy rejestr szere-
gowo réwnolegly 4094 (IC2). Za pomocg wy-
prowadzen 2 i 3 mikrokontrolera dane szere-
gowo podawane sg na wejécia DATA i CLK
rejestruy, a ten steruje liniami danych D4...D7
oraz sygnatlami RS i R/W. Wejscie ENABLE
wyéwietlacza jest bezposrednio dotaczone
do mikrokontrolera, ktéry steruje nim w rytm
przesytanych danych. Wyswietlacz LCD ma
rozdzielczo$¢ 8 znakéwx2 linie. W gérnym
wierszu jest wysSwietlane napigcie portu
USB, a w dolnym natezenie pradu, ktéry jest
pobierany z portu komputera. Wyswietlacz
pracuje w trybie interfejsu 4-bitowego, wiec
kazdy znak do wys$wietlenia czy rozkazy
sg przesylane w dwdch porcjach po 4 bity.

Mikrokontroler jest zasilany napie-
ciem Uref uzyskiwanym za pomoca ukladu
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TL431 (IC3). Jest to uktad precyzyjnego sta-
bilizatora, ktérego przeznaczeniem jest za-
stosowanie do budowania Zrédel napigcia
Jego mnapiecie wyjSciowe
moze by¢ regulowane w szerokim zakresie.

referencyjnego.

W zwiazku z tym, Ze napieciem odniesienia
dla przetwornika A/C wbudowanego w mi-
krokontroler IC1 jest jego napiecie zasilajace,
to IC3 stabilizuje ustala je na warto$c¢ 4,096
V. Dodatkowo, to napiecie moze by¢ precy-
zyjnie ustawione za pomoca potencjometru
wieloobrotowego, montazowego R5. Dzigki
temu najmniej znaczgcemu bitowi 10-bito-
wego przetwornika A/C odpowiadajg 4 mV.
Napigcie mierzone jest doprowadzone do li-
nii GP0 mikrokontrolera (wyprowadzenie 7).
Ta linia pracuje jako wejscie 0 przetwornika
A/C. Jest do niej doprowadzone napiecie
+5 V z portu USB komputera za pomocg
dzielnika rezystancyjnego R8/R6.

Gniazda zlacz USB sa doprowadzone
,na wprost” do portu USB komputera oprécz
masy, ktéra jest przylgczona przez bocznik
pradowy R2 o rezystancji 0,1 €. Spadek
napiecia na tym boczniku - bedacy wyni-
kiem poboru pradu przez odbiorniki — jest
wzmacniany 40-krotnie przez wzmacniacz
pomiarowy IC4. Wyjscie wzmacniacza po-
miarowego jest doprowadzone do portu GP1
mikrokontrolera pracujgcego jako wejscie 1
przetwornika A/C. Wzmacniacz pomiarowy
wymaga symetrycznego napiecia zasilania.

W ofercie AVT*
AVT-5488 A
AVT-5488 UK
Podstawowe informacje:

e Zasilanie z portu USB lub zasilacza ze-
wnetrznego.

* Pomiar sumy pradéw pobieranych

z 3 gniazd USB.

* Wyswietlacz LCD 8 znakéw x 2 linie.
* Dwustronna ptytka drukowana.

* Przystosowana do montazu w obudowie
Z-75.

Dodatkowe materiaty na FTP:

|ftp://ep.com.pl, user: 54721, pass: qn2jbg4t |

| wzory ptytek PCB \
Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuly sa w catosci dostepne na FTP)

AVT-1823 Monitor pradu USB (EP 8/2014
)AVT-5233 3-kanatowy woltomierz z USB
(EP 5/2010)

Zes(awy AVT moga wystepowad w naslepujiych wersjach:

AVT x0x UK to zaprogramowany uktad: Tylko i wylacznie. Bez elementéw
dodatkowych.

AVT xxxx A plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opisie

Wyrainie zaznaczono), bez elementow dodatkowych.

AVT xox A+ plytka uklad (czyli
wersji A i wersji UK} “Pes clementow dodatkowych.

piytka drukowana (Iub piytk) oraz Komplet elementow wymienio-

ny w zalaczniku_pdf

AVT xxx € 19 mic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w_opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione w zalaczniku pdf

AVT x0x CD (nieczesto kana wersja, lecz jesli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna Sciagnac, khﬁalqc w link
umieszczony w opisie kit

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersia ma

zalaczony ten sam pllk pdfi” Podczas sk!adama zaméwienia upewnij sie, ktora

wersje (UK, A, A+, B lub Q). I/ vt.pl

AVT-5488 B

AVT xxxx B

Ponadto, napigcie +Ucc powinno by¢ o 2 V
wyzsze od maksymalnego napiecia wyjscio-
wego wzmacniacza. Dlatego tez zastosowano
uktad IC5 typu MAX232, ktéry stuzy tylko
do wytworzenia symetrycznego napigcia za-
silania +8,5 V.

Montaz i uruchomienie
Uktad zmontowany jest na dwustronnym ob-

wodzie drukowanym. Schemat montazowy
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Rysunek 1. Schemat ideowy kontrolera obcigzenia portu USB

pokazano na rysunku 2. Plytka jest przysto-
sowana do zamontowania w obudowie Z-75.
Z uwagi na wysoko$¢ obudowy (24 mm po-
mniejszone o grubos¢ $cianek) pozostaje nie-
wiele miejsca. Dlatego najlepiej uzy¢ cien-
kiego laminatu np. o grubosci 1 mm, a po-
tencjometry wieloobrotowe R5 i R6 powinny
by¢ miniaturowe.

Montaz najlepiej zacza¢ od mikrokontro-
lera. PIC jest w wersji SMD i nie kazdy ma
odpowiednig podstawke, aby zaprogramo-
waé go przed wlutowaniem. Dlatego moz-
na zacza¢ od niego, po czym przylutowaé
przewody do programatora i wgra¢ program
przed montazem pozostatych elementéw.

Nastepnie nalezy przylutowaé pozo-
stale elementy SMD. W dalszej kolejnosci
nalezy przylutowac zlacze do wyswietlacza
LCD. Sg to zwykle goldpiny z tym, ze w celu
zmniejszenia wysokosci ukladu sg one mon-
towane bez trzymajacego je plastiku. Dlatego
najlepiej wetkna¢ je do gniazda, nastepnie
do plytki i przylutowaé od spodu, potem
wyjaé gniazdo. Jesli plytka jest zrobiona sa-
modzielnie to nalezy przylutowaé zlacze
réwniez od gornej strony, tak jak wszystkie
te miejsca, w ktérych sg przelotki z dol-
nej na gérng warstwe laminatu. Nastepnie
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montujemy pozostale elementy przewle-
kane. Kondensatory elektrolityczne nalezy
polozy¢, aby zmiescily sie¢ pod wyswietla-
czem. Bocznik pradowy R2 latwo zdoby¢

wymontowujac go ze starego, uszkodzonego
multimetru. Zazwyczaj sg w nich stosowane
boczniki 0,1 Q w formie kilku zwojéw drutu.
Mozna w ostatecznosci uzyc¢ rezystora 0,1 (2,

1=

IC3 cs

+

C Des

Rysunek 2. Schemat montazowy kontrolera

obcigzenia portu USB
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Wykaz elementéw
Rezystory: (SMD 1206)
R1: 1 kQ
R2: 0,1 Q (bocznik)
R3:15Q
R4: 3,9 kQ)
R5: 5 k€ (pot. wieloobrotowy)
R6: 10 kQ (pot. wieloobrotowy)
R7: 1 kQ
R8: 12 kQ
R9: 39 kQ)
R10: 1 kQ
R11:4,7 kQ
Kondensatory: (SMD 1206)
C1,C5:10 nF
C2, C7: 100 nF
3, C4,C9...C10: 10 wF/16 V
C6: 100 w16V
Pétprzewodniki:
IC1: PIC12F675 (SO8)
1C2: CD4094 (SO16)
IC3: TL431 (TO92)
IC4: OPO7D (SO8)
IC5: MAX232 (SO16)
Inne:
Wyswietlacz LCD 8x2
Ztacze goldpin 7x2 pin
Gniazdo USB A do druku — 4 szt.

ale nalezy liczy¢ sie z tym, ze pomiar pradu
nie bedzie zbyt dokladny. Na konicu montu-
jemy gniazdka USB i przew6d aczacy uktad

z komputerem. Ja wykorzystalem gotowy ka-
bel USB. To rozwigzanie, chociaz estetyczne,
nie jest dobre. Kable USB majg dos¢ cienki
przekréj i wystepuje na nich stosunkowo
duzy spadek napiecia. Lepiej zastosowaé
rozbierang wtyczkg USB i kabel masy oraz
zasilania +5 V zdublowa¢ dodatkowym
przewodem lub wykorzystac tylko 2 przewo-
dy, jesli kto$ rezygnuje z transmisji i potrak-
tuje USB jedynie jako Zrédlo zasilania.

Jako ostatni montujemy wyswietlacz
LCD. Wczesniej nalezy do niego przyluto-
waé gniazdo goldpin i wcisnaé w plytke.
Najlepiej zastosowaé wyswietlacz o jak naj-
mniejszym poborze pradu, poniewaz wynik
pomiaru pradu pobieranego przez urzadze-
nie nie jest sumowany z prgdami odbiorni-
kow i dlatego powinien by¢ pomijalnie maty.
Najlepiej zastosowaé matryce bez podswiet-
lania, chociaz osobiscie uzylem wyswiet-
lacza z pods$wietlaniem niebieskim, ktéry
pobiera niewielki prad — cale urzadzenie,
Iacznie z moim wy$wietlaczem, pobiera prad
rzedu 30 mA. Mozna tez zasili¢ urzadzenie
z zewnetrznego zasilacza +5 V.

Po wlgczeniu zasilania nalezy potencjo-
metrem R5 uzyska¢ na kondensatorze C6

napiecie 4,096 V. Nalezy rowniez sprawdzi¢

czy na wzmacniaczu operacyjnym IC4 jest
zasilanie *=8,5 V. Po osiagnieciu tych pa-
rametrow mozna wlutowaé zwore lgczaca
dodatnie doprowadzenie kondensatora C6
z n6zkg 1 mikrokontrolera IC1 i przylaczy¢
urzadzenie do portu USB komputera.

Na wys$wietlaczu pojawig sie wartosci
napiecia i pradu. Nastepnie, do gniazda
USB urzadzenia nalezy dolaczy¢ obcigzenie
przez miliamperomierz. Moze to by¢ rezy-
stor lub zaréwka pozycyjna z samochodu
(5 W/12 V). Po dofaczeniu obciazenia war-
toé¢ wskazywanego pradu powinna zmienié¢
sig z 0 do zblizonej do wskazan miliampe-
romierza. Dla zar6wki $wiatel pozycyjnych
to okoto 250 mA. Nastepnie nalezy skorygo-
wac te warto$¢ potencjometrem R5, aby byla
zgodna ze wskazaniem naszego multimetru
wzorcowego. Teraz nalezy odlaczy¢ wzorco-
wy miliamperomierz, a nastgpnie dolaczy¢
obcigzenie i woltomierz. Potencjometrem R6
ustawi¢ wskazanie napiecia zgodne ze wzor-
cowym woltomierzem. Pozostalo jedynie
wlozy¢ uklad do obudowy Z-75, co odpo-
wiedniego wykonania otworéw dla wyswiet-
lacz i gniazd USB.

Grzegorz Mazur
grmazur@poczta.onet.pl

W naszym kiosku

natychmiastowq przesylke
dostemiesz GRATIS!

Przeglgdaj i zamerwiaj
najnowsze czasopismea
na www.UlubionyKiosk.pl
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