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Internet Rzeczy

w przyktadach

Uktad startowy CC3200 LaunchPad

Internet Rzeczy, z ang. Internet of Things (loT) to technologia, za pomoca
ktorej urzadzenia elektroniczne komunikuja sie ze soba tworzac globalng sie¢
transmisji danych. W artykule oméwimy zestaw startowy CC3200 LaunchPad
zaprojektowany do pracy w technologii Internet Rzeczy (loT). W kolejnych
artykutach zaprezentujemy praktyczne przykitady uzycia uktadu CC3200

LaunchPad.

CC3200 LaunchPad

14 8

03200-LAUNCHXL

ﬂ Texas INSTRUMENTS

Fotografia 1. Zestaw startowy CC3200 LaunchPad

Wedlug danych prezentowanych przez CISCO aktual-
nie do Internetu przylacza sie okoto 80 nowych rzeczy
na sekunde. W 2020 roku ta liczba ma wzrosna¢ do 250.
Prognozuje sie, ze w 2020 roku liczba rzeczy przylaczo-
nych do Internetu osiagnie 50 miliard6w. Bedzie to ozna-
czalo, ze 2,7% rzeczy na Ziemi bedzie mialo polaczenie
z Internetem!

Internet Rzeczy moze znalezé zastosowanie w do-
slownie kazdej dziedzinie zycia (sprzet przemystowy,
urzadzenia codziennego uzytku, inteligentne budynki,
inteligentny transport, zdrowie). Wyobrazmy sobie sy-
tuacje, ze zepsuta maszyna przemyslowa zamdéwi uszko-
dzone czegéci oraz uméwi wizyte serwisanta. Apteczka
na leki powiadomi nas, gdy nalezy péjs¢ do lekarza,

Thank You

How 1o got startod:
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zrealizuje recepte, dopilnuje, aby leki byly przyjmowane
zgodnie z zaleceniami doktora. Gdy utkniemy w korku
i nie wrécimy o czasie do domu, telewizor nagra nasz
ulubiony program. Lodéwka powiadomi nas o koncza-
cym sie terminie przydatnosci produktéw, znajgc nasze
nawyki zywieniowe zaproponuje przepisy kulinarne,
uzupelni zawarto$§¢ zamawiajac produkty spozywcze
w sklepie internetowym. Przyklady wykorzystania tech-
nologii IoT mozna by mnozy¢ w nieskonczonosc.

Widzac dynamiczny rozwéj technologii IoT fir-
ma Texas Instruments zaprojektowata mikrokontroler
CC3200 z zintegrowanym ukladem radiowym WiFi
802.11 b/g/n. Zeby promowaé wlasne rozwiazania zbu-
dowano zestaw startowy CC3200 LaunchPad.

: " LaunchPad to nazwa grupy plytek startowych produkowanych przez Texas Instruments. Y
: Wszystkie ptytki produkowane sg wedtug scisle okreslonego standardu. Kazdy LaunchPad zawiera mikrokontroler, podstawowe ele-
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: menty peryferyjne, oraz posiada zintegrowany modut programatora/emulatora. Dodatkowo produkowane sa réznego rodzaju plyty :
: rozszerzen BoosterPack kompatybilne z uktadami LaunchPad (kategorie: audio, wyswietlacze, sterowanie silnikami, itp. ). b

Dotychczas wyprodukowano moduty LaunchPad dla mikrokontroleréw serii:
CC3200, MSP430, C2000, Tiva C Series, Hercules TMS 570 oraz Hercules RM4.

i Szczegbtowe informacje na temat modutéw LaunchPad znajdziemy na stronie internetowej zwigzanej z tym projektem. Na stronie

: zamieszczono réwniez wyszukiwarke plyt BoosterPack. W przypadku, gdy zadna z oferowanych ptyt BoosterPack nie spetnia naszych :
: oczekiwan, to mozemy zaprojektowac wiasng plyte rozszerzen. Komplet materiatéw pomocnych przy projektowaniu ptyt rozsze- i
i rzen BoosterPack dla modutéw LauchPad znajdziemy na stronie poswieconej projektowi. Adres strony projektu LaunchPad to:

i http://goo.gl/76LPdv
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Tabela 1. Parametry mikrokontrolera CC3200

3 Procesor uzytkownika

{ARM Cortex-M4
: Maksymalna czestotliwos¢ taktowania CPU: 80 MHz

§Pam'ié'é ...................................... AN 356 (6
3 :ROM — bootlaader, sterowniki urzadzen peryferyjnych
i 4x16-bitowe liczniki z funkga PWM

System zegarowy

nterfejs szeregowy do transmisji audio McASP (wsparcie dla dwoch kanatow 1S ), 8-bitowy :
ownolegly interfejs video :
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:18.0 dBm przy 1 DSSS
145 dBm przy 54 OFDM

:-95.7 dBm przy 1 DSSS
740 d

tation (klient), Access Point (baza), Wi-Fi Direct (punkt punkt)

i Kompatybilno$¢ z przemystowym standardem BSD Socket API
: Obstuga do 8 gniazdek TCP albo UDP

{Obstuga 2 gniazdek TLS oraz SSL

: iPraca w trybie serwera HTTP ustugi Ping, DNS

: Obstuga wielu protokoféw sieciowych

i Standardy szyfrowania

SWPS 2.0
AP2 (personal, enterprise)

: Kryptografia

CC3200 LauchPad

ARM Zestaw startowy LauchPad z mikrokontrolerem CC3200

Cortex-M4 sklada sie z: plytki startowej LaunchPad, przewodu
80 MHz

JTAG

USB-A mikro-B oraz broszury informacyjnej. Zawarto$¢
T zestawu pokazano na fotografii 1. Najwazniejszym ele-
mentem zestawu startowego jest plytka LaunchPad.
Na plytce zainstalowano mikrokontroler CC3200. Uktad
mikrokontrolera tworzg procesor uzytkownika z rdze-
niem ARM Cortex-M4 (wraz z blokami peryferyjnymi)

oraz z procesor obstugujacy transmisje Wi-Fi. Schemat

SDIMMC blokowy CC3200 pokazano na rysunku 2. Szczegélowe

12S/PCM parametry mikrokontrolera prezentuje tabela 1 oraz ry-
sunek 3.
Poza mikrokontrolerem na plytce startowej

LaunchPad umieszczono 3 przyciski (dwa uzytkownika

90 YNy SIOVAUILNI TVHIHLINId

oraz jeden restart), 6 diod LED ( 3 uzytkownika: zélta,
zielona, czerwona, oraz 3 systemowe: zolta, zielona,
czerwona), czujnik temperatury TMP008, akcelerometr

Wi-Fi Network Processor

BMA222, gniazdo USB (zasilanie, programowanie/emu-
Internet Protocols lacja, komunikacja UART via USB), dwa zlacza rozsze-
TLS/SSL Embedded Internet rzeniowe 20 pinowe w standardzie BosterPack, antene
TCP/IP WiFi 2.4 GHz. Plytka startowa posiada zamontowang

ftp://ep.com.pl, user: 32086, pass: sqz8sawb

Supplicant kosé¢ pamieci S-FLASH o pojemnoéci jednego megabajta.
Wi-Fi Driver Wyglad plytki startowej LaunchPad pokazano na rysun-
Wi-Fi MAC Embedded Wi-Fi Lsdd,

Wi-Fi Baseband Mikrokontroler CC3200 wyposazono w tryby oszcze-
Wi-Fi Radio dzania energii. Najnizszy pobdr pradu 4 wA osiagniemy

w trybie hibernacji. W trybie glebokiego uspienia LPDS
(Low Power Deep Sleep ) pobér pradu wynosi 120 p
Rysunek 2. Schemat blokowy mikrokontrolera CC3200 A. W trakcie transmisji danych pobér prgdu wynosi

Poprzednie czesci kursu i dodatkowe materiaty dostepne s3 na FTP:
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Zlgcze do podiaczenia Ztgcze zasialnia

zewnetrzenej anteny Wi-Fi bateryjnego
( standard zlgcza U.LF) Tigcze debuggowe
whudowanej anteny Wi-Fi
Przycisk SW3 Preyoisk SW2

[
Dioda LED (zielona) Dioda LED (z6fta) Dioda LED (czewona) ‘Whbudowana antena Wi-Fi

:dl4 eu bs auddisop Ajeusiew amoxlepop | Nsiny 1253z> alupazidod

Rysunek 4. Ptytka startowa CC3200 LaunchPad
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