SPRZET

Velleman WFS210

— oscyloskop W

Wechodzimy powoli w epoke,

w ktérej oscyloskopy USB

stajq sie passé, dzis jest

moda na bezprzewodowosc.
Jedna z najnowszych
propozycji Vellemana jest
utrzymana w nowym trendzie.
Na razie oscyloskop WFS210
jest bardziej gadzetem niz
profesjonalnym przyrzqdem, ale
z obserwacji rynku wynika,

ze na takie urzqdzenia tez jest
zapotrzebowanie.

Oscyloskop Wi-Fi — brzmi niezle, chy-
ba lepiej niz oscyloskop USB. W kazdym
razie bardziej nowocze$nie. Wlasciwie,
to mozna sig dziwi¢ sig, ze taki pomyst
pojawia sie dopiero teraz. Polaczenie Wi-
Fi — oprécz wygody w konfigurowaniu
stanowiska — stwarza réwniez mozliwo§é
uruchamiania aplikacji na sprzecie prze-
noénym, np. na laptopach czy tabletach.
Aplikacje taka mozna pobra¢ za darmo
z sieci. Dostepne sg wersje dla systeméw
operacyjnych i0OS, Android 4.0, a uzyt-
kownicy preferujacy prace na komputerze
moga réwniez instalowaé oprogramowa-
nie dla systemu Windows, co najmniej XP.
Niezbedne pliki sg do pobrania ze strony
http://goo.gl/1V5aHi.
in. ulotke o wyrobie, instrukcje obshugi

Znajdziemy tu m.
i oprogramowanie (rysunek 1).

Charakterystyka oscyloskopu
Oscyloskop WFS210
wy przyrzad klasy DSO (Digital Storage
Oscilloscope) umozliwiajacy wykonywa-

jest to 2-kanalo-

nie najprostszych pomiaré6w w pasmie
do 10 MHz. Parametry przyrzadu, takie
jak pasmo i szybko$¢ prébkowania nie
zalezg od liczby uzywanych kanaléw.
Podane pasmo odnosi si¢ do 3-decybelo-
wego spadku charakterystyki wzmacnia-
czy pomiarowych, ale trzeba uwzglednia¢
ograniczenia wynikajace z
nej szybkoéci probkowania wynosza-
cej 10 MSa/s (w czasie rzeczywistym).

maksymal-

Maksymalna czestotliwo$¢ mierzonego
sygnalu w praktyce nie powinna wigc by¢
wigksza niz 5 MHz. Podstawa czasu jest re-
gulowana w zakresie od 1ps/dz do 1 s/dz.

Uklad akwizycji pracuje tylko w czasie
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rzeczywistym, nie przewidziano pracy

w czasie ekwiwalentnym.

Do oscyloskopu WFS210 mogg byc¢
dotgczane sondy pomiarowe z podziatlem
1:1 lub 1:10. Nie ma ich jednak w stan-
dardowym wyposazeniu, muszg by¢ za-
mawiane przy zakupie. Przy dolaczaniu
sygnaléw pomiarowych do oscyloskopu
nalezy dbac o to, by napigcia na wejsciach

I-Fi na tablecie

nie przekraczaly 30 woltéw peek-to-peek.
Oscyloskop charakteryzuje sie typowsg dla
tego rodzaju przyrzadéw impedancjg wej-
$ciowg réwng 1 M(). Zastosowany w nim
8-bitowy przetwornik analogowo-cyfrowy
zapewnia rozdzielczo§¢ pomiaru 0,2 mV.
Otrzymywane z przetwornika dane sg kie-
rowane procesie akwizycji do rekordu
o dlugosci 4 kprdobek/kanat.
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Rysunek 1. Strona internetowa producenta, z ktérej mozna pobiera¢ dokumentacje

i oprogramowanie oscyloskopu WFS210
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Velleman WFS210 - oscyloskop Wi-Fi na tablecie
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Rysunek 2. Opcje faczenia oscyloskopu z komputerem
a) bezprzewodowo przez Wi-Fi, b) przez interfejs USB

Pomiary

Oscyloskop moze by¢ dolgczony do kom-
putera kablem USB, moze tez komuniko-
wacé sig z nim bezprzewodowo (rysunek
2). W drugim przypadku przystawka pelni
funkcje punktu dostepowego Wi-Fi, z kté-
rym nalezy polaczy¢ sig przed rozpocze-
ciem pracy. Przy polaczeniu USB two-
rzony jest wirtualny port COM. W takiej
konfiguracji, jesli badane urzadzenie jest
dolaczane do komputera, moze wystapic¢
problem réznych potencjaléw mas. Stan
taki jest sygnalizowany wysSwietleniem
ostrzezenia (rysunek 3). Niestety, pomiar
nie bedzie wéwczas mozliwy i konieczne
moze okazac sie przejScie na polgczenie
bezprzewodowe miedzy oscyloskopem
a komputerem.

Aplikacja obstugujaca oscyloskop jest
bardzo prosta. Znajdziemy w niej podsta-
wowe elementy regulacyjne charaktery-
styczne dla tego typu przyrzadéw. Okno
programu w wersji komputerowej przed-
stawiono na rysunku 4. Elementy regu-
lacyjne kanalu pierwszego zgromadzono
w gérnej czeéci ekranu, a kanalu drugiego
w dolnej. Mozna tu zmienia¢ rodzaj sprze-
zenia (AC, DC, GND), stopien podziatu
sondy (1:1, 1:10) i czulo$¢ kanalu. W le-
wej czeSci ekranu znajduja sie dwa przy-
ciski regulacji podstawy czasu (rozcigganie
i zwezanie przebiegu), przyciski wyboru
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Rysunek 3. Ostrzezenie przed réznymi
potencjatami mas komputera
i dofagczonego do niego urzadzenia
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zrédla wyzwalania,
przyciski ~ wyboru
zbocza wyzwalajg-
cego (narastajace,
opadajace)

przyciski trybu pra-

oraz

cy uktadu akwizy-
¢ji (Run, Normal,
Once). Przyciskiem
Hold mozna za-
trzymac¢ akwizycje.
Poziom  wyzwala-
nia jest zmieniany

przez przesuwanie

myszka (lub pal-
cem na tablecie)
linii wys$wietlanej

na ekranie. Niestety,
nie ma mozliwosci
okreslania poziomu
wyzwalania w po-
staci liczbowej.
W lewej dolnej czeéci ekranu znajduje sig
ponadto przycisk AUTO-RANGE, za pomo-
cg ktorego dobierane sg automatycznie za-
kresy pomiarowe, optymalne dla dotgczo-
nych do oscyloskopu sygnatow.

Parametry techniczne i funkcjonalne
oscyloskopu WFS210
Liczba kanatéw pomiarowych: 2
Pasmo analogowe: 10 MHz (-3 dB)
Szybkos¢ prébkowania: 10 MSa/s
Maksymalne napiecie wejsciowe: 30 Vpp
Impedancja wejsciowa: 1 MQ
Sondy pomiarowe: 1:1 lub 1:10
Rozdzielczo$¢ przetwornika: 8 bitow
Dtugosc rekordu akwizycji: 4 kSa/kanat
Zakres podstawy czasu: 1 us/dz...1 s/dz
Pomiary automatyczne: Vdc, Vmin, Vmax, Vpp,
Vrms, Vtrms, dBm, dBgain, Wrms2, Wrms4,
Wrms8, Wrms16, Wrms32
Zasilanie: akumulator Li-ion 3,7 V, 1800 mAh
Czas pracy przy zasilaniu akumulatorowym:
do 10 godzin
Wymiary: 100 mmx100 mmx35 mm
Ciezar: 180 g
Automatyczny dobér zakresow
Pomiary kursorowe (dwa kursory napieciowe,
dwa kursory czasowe)
Whbudowana tadowarka akumulatora
Oprogramowanie dla systeméw: iOS, Android
4.0, Windows co najmniej XP
¢ Aplikacje uruchamiane na tabletach lub

komputerach

* Potaczenia przez USB lub Wi-Fi

Oscyloskop, nawet najprostszy, powi-
nien zapewnia¢ mozliwo$¢ wykonywania
pomiaréw, nie tylko obserwacji przebie-
géw. Oprogramowanie opracowane dla
WFS210 daje do dyspozycji kursory ekra-
nowe — dwa poziome i dwa pionowe, po-
zwalajgce

mierzy¢ parametry czasowe

Rysunek 4. Okno programu obstugujacego oscyloskop
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Rysunek 5. Rozmieszczenie wynikéw pomiaréw automatycznych i kursorowych
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i napieciowe. Wyniki pomiaréw sg roz-
mieszczone w stalych miejscach ekranu
(rysunek 5). Dla kazdego kanalu wykony-
wany jest pomiar automatyczny jednego
z parametréw napieciowych dostepnych
naliscie. Sg to m.in.: napiecie $§rednie (DC),
skuteczne RMS (AC
i AC+DC), minimalne, maksymalne itp.

migdzyszczytowe,

Mierzony jest poziom sygnalu odniesiony

Vdce

Vmin
Vmax
Vpp
Vrms
Vtrms
dBm
dBgain
Wrms2
Wrms4d
WrmsS8
Wrmsl6
Wrms32

Rysunek 6. Lista parametréow mierzonych
w pomiarach automatycznych

do 0 dB (0,775 V). Bardzo uzyteczny be-
dzie z pewnoécig pomiar stosunku napie-
cia z kanalu 2 do napigcia z kanalu 1.
W ten sposéb mozna bardzo szybko okre-
$la¢ np. wzmocnienie napigciowe czwor-
nikéw, ttumienie filtréw itp. Dla akusty-
kéw natomiast przygotowano zestaw po-
miaréw mocy skutecznej: Wrms2, Wrms4,
Wrms8, Wrms16 i Wrms32. Jest to moc
jaka wydzieli sie na ob-
cigzeniach o impe-
dancjach odpo-
wiednio: 2, 4,
8, 16 i 32 omy
przy zmierzo-
nym napieciu.

Na tym kon-
czg sie
pomiarowe
WFS210.
gramie nie
zy FFT i choéby najprostszych obliczen
matematycznych.

mozliwosci
oscyloskopu

Szkoda,

zaimplementowano

Ze W pro-

anali-

Zasilanie, mobilnos$c¢
zaletg
WFS210 jest jego mobilnosé. Wymiary
obudowy (100 mmx100 mmx35 mm)
i waga 180 g uprawniajg do kwalifikowa-

Niekwestionowang oscyloskopu

nia go jako przyrzad kieszonkowy. Cecha
ta jest ponadto potwierdzana mozliwoscig

tabletu do
przyrzadu i wysSwietlania oscylograméw.

wykorzystywania obstugi

Wewnegtrzny akumulator Li-ion o napig-
ciu 3,7 V i pojemnosci 1800 mAh pozwala

na samodzielng prace przez ok. 10 godzin.
Akumulator jest tadowany przez gniazdo
USB. Moze by¢ do tego celu wyko-

rzystany komputer, albo ladowarka z ta-
kim wyj$ciem. Prad tadowania ma nateze-
nie 500 mA.

Powyzsze cechy sprawiaja, ze oscylo-
skop WFS210 bardzo dobrze bedzie sie na-
dawal do prac serwisowych prowadzonych
w terenie. Tam, gdzie mniej istotne sg wy-
niki liczbowe, a wystarczajace jest stwier-
dzanie obecnosci okreslonych przebiegdw,
WFS210 bedzie wrecz niezastgpiony.

Jarostaw Dolinski, EP
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