DLA PRAKTYKA

PREZENTACIJE

Uniwersalny regulator PWM
— Kemo M171

Jedng z metod regulowania
predkosci obrotowej silnikéw
prqdu stalego, temperatury
grzalki elektrycznej Iub jasnosci
swiecenia zrédla s$wiatla jest ich
zasilanie za pomocq przebiegu
o zmiennej szerokosci impulséw
— PWM. Jesli czestotliwosc
przebiegu PWM bedzie
wystarczajqco wysoka, to ludzkie
oko nie zauwazy migotania
zrédla swiatla, natomiast
bezwladnos$¢ mechaniczna silnika
zniweluje ,szarpniecia”. Z tego
powodu i dzieki prostocie
rozwiqzania jest to metoda,
ktéra jest powszechnie stosowana
w réznych aplikacjach

i do réznych celéw.

Metoda regulowania mocy pradu dostarczo-
nego do obciazenia za pomoca PWM jest po-
zornie bardzo tatwa do realizacji uktadowe;j.
I tak jest rzeczywiscie, je$li mamy do czynie-
nia z obcigzeniem o charakterze rezystan-
cyjnym, wymagajacym nieduzej mocy zasi-
lania. W takiej sytuacji wystarczy generator
przebiegu PWM (wspélczesnie najczesciej
jest nim mikrokontroler) oraz stopiefi mocy
z tranzystorami. Jednak konieczno$¢ dostar-
czenia do obcigzenia zasilania o mocy rze-
du dziesigtek watéw (i wiecej) lub zasilenia
odbiornika o charakterze indukcyjnym czy
pojemnoéciowym, rodzi pewne problemy
techniczne.

Po pierwsze, projektujac regulator PWM
konstruktor musi zadbac¢ o to, aby tranzystor
mocy kluczujacy zasilanie odbiornika praco-
wal od nasycenia do zatkania i ,wyrabiat sie”
w czasie wyznaczanym przez czegstotliwo$c
przebiegu PWM. Tylko pozornie jest to la-
twe, poniewaz wspélczesnie w roli stopnia
wyjsciowego pracujg tranzystory MOS sto-
sowane chetnie dzieki niewielkiej rezystan-
cji kanalu (a przez to i powodujacych male
straty),
sporg pojemnoscig bramki. Zwykle jest ona

ale charakteryzujace si¢ réwniez

tym wieksza, im jest wieksza dopuszczal-
na moc strat tranzystora, poniewaz typowo
wraz z dopuszczalnym pradem drenu rosng
tez wymiary struktury poélprzewodnikowe;j
tranzystora. Ladowanie i rozladowywanie
pojemnosci bramki wymaga odpowiednio
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Wiecej informacji:
Dystrybutorem firmy Kemo GmbH
jest firma Conrad Electronic Sp. z o.0.
Dodatkowe informacje s dostepne
na stronie internetowej pod adresem
http://goo.qgliz5bhki

wydajnego drivera pradowego sterujacego
tranzystorem, posredniczacego pomiedzy
nim a mikrokontrolerem. Typowo, konstruu-
jac obwody sterujace o duzej mocy, nie obej-
dziemy sie¢ bez wielu préb, starannego dobo-
ru komponentéw oraz pomiaréw z uzyciem
oscyloskopu. Oczywiscie, mozna uzy¢ goto-
wego modulu hybrydowego zawierajacego
stopien wyjsciowy, jednak zwykle jego cena
nie zacheca do stosowania. Ponadto, jesli
zdecydujemy sie na rozwigzanie dyskretne,

D | Leistungsregelung uber Gleichspannung 0 -5V
GB | Power control over direct current 0 -5V

to trzeba bedzie jeszcze zmierzy¢ sie z prob-
lemem odprowadzania ciepla, a co za tym
idzie, zadba¢ o odpowiedni montaz mecha-
niczny i rozmieszczenie elementéw.

Po drugie, problemy rosng przy zmia-
nie charakteru obcigzenia z rezystancyj-
nego na pojemnosciowy lub indukcyjny.
Woéweczas obcigzenie nie tylko pobiera moc,
ale r6wniez oddaje ja do Zrédla, co moze by¢
powodem uszkodzenia stopnia wyjsciowe-
go. Latwo domysli¢ sie, ze w takiej sytuacji
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Rysunek 1. Sterownie wypetnieniem przebiegu PWM za pomocg napiecia zewnetrznego

(zrédto: materiaty firmy Kemet GmbH)
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Uniwersalny regulator PWM - Kemo M171

Tabela 1. Podstawowe parametry regulatora PWM 9...28 V DC/10 A

Nazwa parametru

Wartos$¢

Napiecie znamionowe:

9...28 V DC

Prad obcigzenia:

5 A (10 A przez 1 minutg) lub 10 A po zastosowa-
niu dodatkowego radiatora

Przebieg wyjsciowy: Prostokatny
Zakres zmian wspofczynnika wypetnienia: Mniej niz 5% do ponad 95%
Czestotliwos¢ przebiegu wyjsciowego PWM: | 10...20 kHz

Sposob regulowania wypetnienia:

Napiecie z zakresu 0...5 V (wbudowane zrédto na-
piecia do zasilania potencjometru zewnetrznego).

Dopuszczalna temperatura pracy:

Maksymalnie +70°C

Wymiary:

87 mmx60 mmx33 mm

Przeznaczenie:

Do zasilania grzatek, zaréwek, silnikow pradu stafego,
diod LED z rezystorem szeregowym itp.

wymagane sa rozwigzania uktadowe majace
na celu ochrone kosztownych tranzystor6w
duzej mocy.

Opisane wyzej problemy to tylko wierz-
chotek ,gory lodowej”, z ktéra przyjdzie
zmierzy¢ sig konstruktorowi. Nie pisze
o problemach technicznych, aby znieche-
ci¢ do konstruowania regulatoréw PWM,
nie o to chodzi. Namawiam tylko do tego,
aby w pewnych sytuacjach, zwlaszcza przy
produkcji matloseryjnej lub dla rozwigzan
jednostkowych, usiagé¢ z przystowiowym
oléwkiem w reku i policzy¢ czy nie warto
zastosowac gotowego regulatora.

Naprzeciw takim potrzebom (i nie tyl-
ko) wychodzi firma Conrad, ktéra miedzy
innymi ma w swojej ofercie uniwersalny
regulator PWM firmy Kemo GmbH umoz-
liwiajacy zasilanie obcigzenia staloprado-
wego w postaci silnika DC, grzatki lub diod
LED. Regulator jest oferowany w obudowie

z tworzywa sztucznego majacej zaciski

wyprowadzone w postaci typowych konek-
toréw — ptaskich wtykéw o szerokosci 5 mm
do ztgcz szufladowych, ktére sg powszech-
nie stosowane w przemysle i motoryzacji.
Obudowa ma cztery otwory dla $§rub M4
stuzace do jej zamocowania. Jesli zasilane
obcigzenie bedzie powodowalo nadmier-
ne grzanie sie modulu, to mozna go przy-
mocowacé do radiatora, poniewaz struktury
tranzystoréw mocy sa zamontowane na alu-
miniowym podlozu, ktére utatwia odprowa-
dzanie ciepla na zewnatrz i do dodatkowe-
go radiatora.

Podstawowe parametry modulu regu-
latora podano w tabeli 1. Napiecie zasila-
nia doprowadza sie do zaciskéw ,1” i ,27,
natomiast obcigzenie wlacza si¢ pomiedzy
zaciski ,,2” i ,3”. Warto$¢ napiecia zasilaja-
cego jest zalezna od dolaczonego obciazenia
— upraszczajac mozna powiedzie¢, ze powin-
na by¢ taka sama, jak wymagana przez obcig-
zenie. Na przyklad, dotaczajac do regulatora
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Rysunek 2. Sterowanie wypetnieniem przebiegu PWM za pomocg potencjometru

(zrédto: materiaty firmy Kemet GmbH)
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silnik DC o napieciu znamionowym 12 V na-
lezy zasili¢ go ze zrédta 12 V DC.

Zacisk ,2” jest doprowadzeniem masy,
wspllnym dla =zasilania i obcigzenia.
Producent modutu zaleca, aby przylaczajac
modul stosowaé przewody o przekroju rzedu
1,5...2,5 mm? Zaleca sie tez, aby zasilanie
byto doprowadzone za posrednictwem bez-
piecznika topikowego 10 A, co zabezpieczy
regulator nie tylko przez zwarciem obcigze-
nia, ale r6wniez przed nadmiernym prgdem
rozruchu, ktéry moze spowodowaé uszko-
dzenie stopnia mocy.

Wypelnienie przebiegu PWM (o czesto-
tliwosci 10...20 kHz) reguluje sie za pomoca
napiecia stalego podawanego na zacisk ,,5”.
Powinno sig ono zawiera¢ w zakresie 0...5 V.
Od numeru seryjnego 6022DI regulator
moze by¢ kontrolowany zewnetrznym na-
pieciem stalym, jak pokazano na rysunku 1
zaczerpnigtym z instrukcji uzytkownika.
W komplecie z regulatorem jest dostarcza-
ny potencjometr 4,7 kQ/A (liniowy), ktéry
umozliwia reczne regulowanie wypelnienia
PWM. Jego $ciezke oporowg nalezy wlaczy¢

”

pomiedzy zaciski ,4” i ,6” (bedace wypro-
wadzeniami pomocniczego Zrédla napiecia
zasilania), natomiast suwak do zacisku ,,5”.
Sposéb wilaczenia potencjometru pokazano
na rysunku 2.

Modul sprawia bardzo dobre wrazenie.
Jest dostarczany w blistrze, ktéry zawiera
potencjometr z przylutowanymi przewoda-
mi zakonczonymi zlgczami szufladowymi,
dodatkowe zlacza szufladowe do zaci$nie-
cia na przewodach obcigzenia i zasilania
oraz instrukcje uzytkownika. Ma solidng
obudowe z tworzywa sztucznego, ktéra nie
nosi zadnych znamion préb uzyskania kom-
promisu pomiedzy jakoscig a ceng. Na obu-
dowie wykonano nadruk, ktéry zrozumiale,
graficznie ilustruje spos6b wlaczenia mo-
dutu. Podano na niej réwniez zakres na-
piecia zasilajgcego oraz pradu obcigzenia.
Skrécona instrukcja uzytkownika zawiera
uwagi odnos$nie do poprawnego montazu
i sposobu odprowadzania cieplta. Napisano
w niej na przyklad, aby obudowe modutu
mocowaé wylacznie na plaskiej powierzch-
ni, poniewaz w innym wypadku naprezenia
mogg spowodowaé oderwanie sig struktur
tranzystoréw mocy od podloza aluminiowe-
go i/lub ich pekniecie. W konsekwencji do-
prowadzi to oczywiscie do uszkodzenia re-
gulatora, a ten rodzaj usterki nie jest objety
gwarancjg producenta. Jest to wazna uwaga
eksploatacyjna, ktérej nalezy bezwzglednie
przestrzega¢. Obwody elektroniczne modu-
tu sg zalane zywicag i mimo iz w instrukcji
i na stronie internetowej producenta oraz
dystrybutora nie podano informacji na te-
mat szczelnosci, to mozna sie spodziewad,
ze do wnetrza modutu nie dotrze zadna kro-
pla wody.

Jacek Bogusz, EP
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