MINIPROJEKTY

Sterownik unipolarnych silnikow krokowych

Zestaw AVT1314 jest
przeznaczony do niewielkich
obciqzen, a rozmieszczenie
elementow na plytce uniemozliwia
przymocowanie tranzystorow

do wspdlnego radiatora.
Postanowilem skonstruowac
sterownik o zblizonej
funkcjonalnosci, ale niemajqcy
wad wspomnianego zestawu.

Projekt sterownika opisanego w artykule rea-
lizuje nastepujace zadania:
* Steruje 4-fazowym silnikiem krokowym.
* Umozliwia plynng regulacje predkosci
obrotowej i zmiang kierunku obrotéw.

Realizuje funkcje zatrzymania silnika
standstill.

Schemat ideowy sterownika silnika kro-
kowego pokazano na rysunku 1. Sterownik
zbudowano z uzyciem trzech ukladéw sca-
lonych typu 4000 oraz czterech MOSFET6w
mocy. Uklad jest taktowany za pomoca ge-
neratora impulséw prostokatnych zbudowa-
nego z bramek NAND z wejSciem Schmitta.
Czestotliwo$¢ pracy tego generatora jest
okreslona sumg rezystancji R2+PR1 oraz
pojemnosci kondensatora C1 i moze by¢
regulowana w szerokim zakresie za pomo-
ca potencjometru PR1. Fragment ukladu
z bramkami EXOR i przerzutnikami J-K two-
rzy licznik modulo 4, na ktérego wyjsciach
w takt impulséw zegarowych przesuwa sig

AVT
1814

poziom wysoki. Przetgcznik S1 (JP1) stuzy
do zmiany kierunku pracy licznika, a tym
samym do zmiany kierunku obrotéw silnika.

Za pomoca przelacznika S2 (JP2) mozna
zatrzymywac¢ i uruchamia¢ silnik. Cewki
czterofazowego silnika krokowego zasilane
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Rysunek 1. Schemat ideowy sterownika silnika krokowego
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Rysunek 2. Przebiegi na ztaczu X2 sterownika silnika krokowego

sq za posrednictwem czterech tranzystoréw
MOSFET (T1...T4). Zastosowanie w uktla-
dzie modelowym tranzystoréw duzej mocy
typu BUZ11 jest rozwigzaniem gwarantujg-
cym poprawng prace silnikéw o bardzo du-
zej mocy. Na rysunku 2 pokazano przebiegi
na zlaczu X2, do ktérego dotaczane sg uzwo-
jenia unipolarnego silnika krokowego.

Uklad nalezy zmontowaé na plytce dru-
kowanej, ktérej schemat montazowy zamiesz-
czono na rysunku 3. Montaz nalezy rozpocza¢
od wlutowania w plytke rezystoréw i podsta-
wek pod uktady scalone, a zakoniczy¢ na zlg-
czach i tranzystorach mocy. Zwarcie zlacz JP1
i JP2 pelni takg sama funkcje, jak wcisniecie
przyciskow S1 i S2, wiec mozna dolgczyc
do nich przyciski zwierne i oddali¢ je od plyt-
ki sterownika. Plytke zaprojektowano w taki
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Rysunek 3. Schemat montazowy
sterownika silnika krokowego

sposéb, aby mozna bylo zainstalowa¢ tranzy-
story na wspélnym radiatorze, uprzednio izo-
lujac je podktadkami silikonowymi i tulejka-
mi izolacyjnymi od siebie i radiatora. Sciezki,
przez ktére bedzie plynal znaczny prad zo-
staly na plytce drukowanej odkryte i warto je
solidnie pocynowac.

Po zmontowaniu ukladu trzeba bardzo
starannie skontrolowac, czy podczas lutowa-
nia nie powstaly zwarcia punktéw lutowni-
czych. Uklad zmontowany ze sprawnych ele-
mentéw nie wymaga uruchamiania. Nalezy
jednak wspomnie¢ o sposobie dolgczenia
zasilania oraz uzwojen silnika do plytki
sterownika. W przypadku zasilania ukladu
sterujacego i silnika tym samym napigciem,
ktore miesci sie w przedziale od 5...15 V
i nie przekracza poboru pradu powyzej 1 A,
nalezy zalozy¢ Jumper JP3 i zasilanie dola-
czy¢ do zlacza X3. Jezeli parametry zasilania
silnika krokowego nie mieszcza sie w gra-
nicach napiegcia zasilania czeSci sterujgcej,

HAX OHIH

W ofercie AVT*

AVT-1814 A AVT-1814 B AVT-1814 C
Wykaz elementéw:

R1, R7: 1 kQ

R2: 10 kQ

R3...R6: 100 Q

PR1: 100 kQ

C1: 330 nF

C2: 100 nF

C2: 470 uF

D1...D4: 1N5822

IC1: 4093

1C2: 4070

1C3: 4027

T1...T4: BUZ11

X1: ARK2/5mm + ARK3/5mm
X2, X3: ARK2/5mm

S1, S2: microswitch

JP1: 2x1 goldpin + zworka
JP2, JP3: 2x1 goldpin
ftp://ep.com.pl, user: 32086, pass: sqz8sawb
* wzory ptytek PCB

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowaé w nastepujacych wersjach:

AVT xox UK to zaprogramowany uklad. Tylko i wylacznie. Bez elementéw

dodatkowych.

AVT xox A plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opisie

Wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodatkowych.

AVT xox A+ plytka i uktad (czyli

wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.

plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementéw wymienio-

ny w zalaczniku pdf

to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-

wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono

wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw

dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione w zafaczniku pdf
(nieczesto wersja, lecz jesli wystepuje,

to niezbedne oprogramowanie mozna ciagnaé, Klikajac w link

umieszczony w opisie kitu)

Nie kaidy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma

zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skladania zaméwienia upewnij sie, ktora

wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub Q). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx B

AVT xxxx C

AVT xxxx CD

nalezy zdja¢ zwore JP3, do zlacza X3 dopro-
wadzi¢ napiecie zasilajagce mieszczace sig
w granicach podanych powyzej, natomiast
do zlgcza X2 doprowadzi¢ zasilanie zgodne
z parametrami silnika krokowego. Sposéb
dotaczenia silnika krokowego unipolarnego
pokazano na rysunku 4.
Jakub Sobanski
mavin@op.pl
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Rysunek 4. Sposéb dofaczenia silnika do sterownika

Zaprenumeruj na stronie AVTpl, e-mail: prenumerata@avt.pl
lub telefoniznie pod numerem: 22 257 84 99
Biezacy numer zamow na www.ulubionyk

k.pl
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