PROJEKTY

Monoblok lampowy 2W SET
z lampami 6B4G

Konstrukcja jest urzqdzeniem powstalym na bazie wzmacniacza
opisanego w EP1/12. Dla osiqgniecia jeszcze lepszych parametréw
odstuchowych, wzmacniacz podzielono na monobloki, zmieniono
transformator wyjsciowy, uklad zasilania oraz zastosowano wysokiej
jakosci elementy bierne.

Rekomendacje: wzmacniacz jest przeznaczony dla koneseréw dobrej
muzyki — moze byé¢ ciekawq bazq Iub uzupelnieniem zestawu
muzycznego.
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Zestawy AVT moga wystepowaé w nastepujacych wersjach:
AVT xxx UK tdo dzariu(rugramowany uktad. Tylko i wytacznie. Bez elementow
latl
AVT xox A plytka drikowana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opisie
wyrainie zaznaczono), bez elementow dodatowych,
AVT o A+ plytka ukfad (czyli
Wersit A 1 wersli UK) bez elementow dodatkowych.
AVT xox B plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementow wymienio-
ny w zalaczniku pdf
AVT xxxx C to nlc innego Jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
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WyraZnie W opise, vestaw ten nie ma obudowy ani elementow
dodatkowych, ktore nie zostaly wym\emone w zalaczniku pdf
AVT xxxx CD (nieczgsto ersja, lecz jesli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna piiviy khLa]ac w link
umieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT uje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zalaczony ten sam plik pdn Podczas skiadania zamowienia upewnij sie, ktéra
wersje [) A, A+, B lub Q). http://: vt.pl

Rysunek 1. Schemat monobloku wzmacniacza lampowego z lampami 6B4G
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Monoblok lampowy 2W SET z lampami 6B4G.

Rysunek 2. Schemat montazowy wzmacniacza lampowego

W konstrukcji zastosowano dwie lampy:
w stopniu wzmocnienia napigciowego
pracuje popularna, podwdjna trioda matlej
mocy 6SN7, a w stopniu mocy bezposred-
nio zarzona trioda 6B4G. Zastosowane lam-
py umozliwiajg wykonanie nieskompliko-
wanego elektrycznie wzmacniacza o mocy
2,0...2,5 W pracujacego w konfiguracji SE.

Wzmacniacz jest wykonany na pojedyn-
czej ptytce drukowanej zawierajgcej wszyst-
kie elementy z wyjatkiem transformatoréw
i gniazd przylaczeniowych. Jego schemat
ideowy pokazano na rysunku 1. Sygnal
wejsciowy z gniazda J1 jest doprowadzony
do dwustopniowego wzmacniacza opar-
tego na lampie V1. Sygnal o amplitudzie
odpowiedniej do wysterowania lampy V2
poprzez kondensator C1 jest doprowadzony
do siatki lampy konicowej V2. Rezystor R12
ustala punkt pracy lampy V2. Ze wzgledu
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na wydzielang moc ten rezystor musi by¢
zamontowany na radiatorze. Rezystor R16
umozliwia posredni pomiar pradu anodo-
wego dla sprawdzenia punktu pracy (zlacze
TEST, 0,55...0,65 V). W obwdd anodowy po-
przez zlacze J2 jest wlaczony transformator
wyjéciowy James JS-6112HS dopasowujacy
wysoka impedancje wyj$ciowq lampy do ni-
skoomowego obcigzenia. W modelu wyko-
rzystano odczepy 2.5 k/8 . Zastosowany
transformator jest uniwersalny i bez dodat-
kowych probleméw mozna wykorzysta¢ od-
czepy 4/8/16 Q w zaleznos$ci od impedancji
posiadanych glosnikéw.

Uklad uzupelniaja zasilacze: napie-
cia anodowego opartego o filtr aktywny
na tranzystorze Q1 wspolpracujacy z szyb-
kim prostownikiem D5...D8 oraz zasilacz
zarzenia oparty o U1 LT1085, wspolpracu-
jacy z prostownikiem na diodach Schottky

D1...4 o napigciu wyjSciowym 6,3 V usta-
lonym za pomocag dzielnika R17/R18.
Dioda $wiecaca LD1 sygnalizuje zalgczenie
napiecia zasilania.
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Rysunek 3. Schemat przytaczenia ptytki do elementéw zewnetrznych

Wykaz elementéow
Rezystory: (metalizowane, 1%):
R1, R8: 470 kQ/0,6 W
R2, R3, R9, R13, R19, R3A: 1 /0,6 W
R4: 68 kQ/1 W
R5, R6, R14: 27 kQ/2 W
R7:2,2 kQ/1 W
R10, R11: 22 Q/2 W
R12: 750 /25 W (MP930)
R15: 1 MQ/2 W
R16: 10 /0,6 W
R17: 470 /0,6 W
R18: 120 (/0,6 W
Kondensatory:
C1: 100 nF/400 V (TAD PIO, CSCR300x 100)
CE1, CE7, CE9: 22 wF/400 V (elektrolit.,
R=7,5 mm)
CE2: 100 wF/25 V (elektrolit. R=5 mm)
CE3...CE5: 47 pF/160 V (elektrolit.
R=7,5 mm)
CE6: 10 mF/16 V (elektrolit. SNAP
D=25 mm)
CE8: 100 wF/400 V (elektrolit. SNAP
D=25 mm)
CE10, CE11: 22 wF/16 V (tantalowy
R=3,5 mm)
Potprzewodniki:
D1...D4: MBR745 (dioda Schottky, TO-220)
D5...D9: UF4007 (szybka dioda
prostownicza)
LD1: dioda LED (pomaranczowa)
Q1: STP5NK50ZF (MOSFET, TO-220)
U1: LT1085 (TO-220)
Inne
HS1: HS135-25 (radiator z elementami
montazowymi)
HS2, HS3: HS142-25 (radiator z elementami
montazowymi)
J1, 13, J4: ztgcze ARK2 R=5 mm
J2: ztacze ARK3 R=5 mm
J5: ztacze SIP2
V1: 65N7 (lampa + podstawka ztocona
do druku)
V2: 6B4G (lampa + podstawka ztocona
do druku)
IN: gniazdo RCA do obudowy
OUT: gniazdo gtosnikowe kpl. do obudowy
TG: James JS-6112HS
TS: Transformator toroidalny audio 60 VA
(SEC1: 8 V/2,5 A, SEC2: 270 /0,15 A)
IEC: espolone gniazdo zasilajgce IEC
z bezpiecznikiem 400 mAT
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Montaz
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Wzmacniacz
zmontowany jest
na dwustronne;j
plytce drukowanej.
Plytka jest w wyko-
naniu specjalnym:
grubos¢ laminatu
wynosi 2,4 mm,
natomiast grubo$é
miedzi 0,125 mm,
co zapewnia odpo-
wiednig sztywno$é
i parametry elek-
tryczne. Schemat
montazowy wzmac-
niacza pokazano
na rysunku 2.
Transformatory
zasilajacy 1 wyj-
$ciowy oraz gniaz-
da polaczeniowe
umieszczone
sg poza plytka,
schemat monta-
zowy przedstawia
rysunek 3.

Montaz nalezy podzieli¢ na dwa etapy.
W pierwszej kolejnosci montujemy plytke
drukowang monobloku. Kolejno$¢ montazu
jest typowa. Wszystkie rezystory o mocy
wiekszej niz 0,5 W koniecznie nalezy od-
dali¢ od powierzchni plytki drukowanej,
aby umozliwi¢ odprowadzenie ciepla.
Elementy montowane na radiatorach nale-
7y pokry¢ pasta termoprzewodzaca dla po-
lepszenia odprowadzenia ciepta. W plytce
przewidziano kilkanascie otworéw umoz-
liwiajacych cyrkulacje powietrza wokét
lamp i innych nagrzewajacych sig ele-
mentéw. W otwory montazowe przy pod-
stawkach lamp nalezy zamocowaé tulejki
dystansowe M3Xx15, za pomoca ktérych
przymocowuje sie ptytke do obudowy.

Po kontroli wizualnej montazu i upew-
nieniu, ze nie wystepujg zwarcia, a kom-
zamontowane

ponenty sg prawidlowo

Fotografia 4. Spos6b montazu prototypu

irozmieszczone, mozna przystapi¢ do mon-
tazu mechanicznego monobloku. Plytki
i obudowa zostaly zaprojektowane w taki
sposéb, aby polaczenia pomiedzy nimi byly
jak najkrétsze oraz zostaly zachowane mak-
symalne odlegtoéci pomiedzy obwodami
wejécia, wyjscia i zasilania. Spos6b monta-
zu modelu pokazano na fotografii 4.

Uwaga! We wzmacniaczu wystepuje
wysokie, niebezpieczne dla zycia napiecie
oraz wysoka temperatura. Uruchamianie
nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci.

Uruchomienie wzmacniacza zmon-
towanego ze sprawnych i sprawdzonych
elementéw, ogranicza sie do sprawdzenia
poprawno$ci napie¢ zarzenia, zasilania
i kontroli prgdu anodowego. Teraz pozosta-
je tylko dotgczy¢ wzmacniacz do docelo-
wego zestawu audio i cieszy¢ sie muzyka.

Adam Tatus, EP
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