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Fotografia 1. Sterownik IDEC SmartAXIS FT1A H40RSA

Avutomation Organizer

IDEC's Automation Organizer is a software suite which includes WindLDR,
WindO/1-NV2 and WindCFG. This software package allows users to easily
create and document powerful control programs, as well as stunning
operator interface displays.
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Sterownik PLC SmartAXIS

firmy IDEC (1)

W ramach Klubu Aplikantow Probek otrzymatem sterownik PLC SmartAXIS
firmy IDEC. Stalo sie to przyczyna powstania kilku artykuléow na jego temat.
Na poczatek przedstawie ogdlne mozliwosci i sposoby jego programowania.
W kolejnych czesciach przedstawie przykladowe rozwigzania ukladowe. A wiec

do dzieta...

PLC (Programmable Logic Controller) to tlumaczac
wprost — programowalny sterownik logiczny. Zgodnie
z definicja podang w Wikipedii, PLC to ,uniwersalne
urzadzenie mikroprocesorowe przeznaczone do stero-
wania pracg maszyny lub urzadzenia technologicznego”.
Juz po tym zdaniu widzimy, ze sterowniki PLC sg dome-
ng automatykéw i najwieksze zastosowanie majg w au-
tomatyce przemystowej. Ich szczegbélowe mozliwosci
przedstawig na podstawie sterownika, ktéry otrzymatem
w ramach KAP. Posluzy do tego celu IDEC SmartAXIS
FT1A H40RSA. Jego wyglad pokazano na fotografii 1.
Sterownik jest wyposazony w:

18 wejsc¢ cyfrowych.

* 6 wejs¢ analogowych.

* 4 wyjscia tranzystorowe PNP.

* 4 wyjscia przekaznikowe o obcigzalnosci do 10 A.
* 8 wyjs¢ przekaznikowych o obcigzalnosci do 2 A.
200 timeréw (1 sec, 100 ms, 10 ms, 1 ms).

* Szybki licznik mieszczacy stowo 32-bityowe.

Pamig¢ programu mieszczaca 47,4 kB kodu w jezyku

drabinkowym lub 38 kB w jezyku FBD.

* 2 wyjscia PWM o maksymalnej czestotliwosci
100 kHz.

* 2 wyjScia PWM o maksymalnej czgstotliwosci 5 kHz.

* 1 port USB do programowania, opcjonalny port

Ethernet, opcjonalny adapter RS232/RS485.

1 zlacze na karty SD.

* Monochromatyczny wyswietlacz LCD

Tak naprawde sterownik PLC to procesor umiesz-
czony w jednej obudowie z zasilaczem oraz ukladami
elektronicznymi pozwalajagcemu pracowac przy napieciu
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i pradzie wystepujacym w automatyce oraz wymieniac¢
dane z innymi urzadzeniami.

Sterownik PLC w wersji, ktéra otrzymalem jest zasi-
lany napieciem 24 V DC. Pobiera z zasilania moc maksy-
malng 7,9 W. Wejscia analogowe mierza napiecie z za-
kresu od 0 do 10 V DC. Napiecie jest mierzone z rozdziel-
czo$cig 10-bitowa. Wejscia cyfrowe akceptuja napiecie
maksymalnie 28,8 V DC. Sterownik ma wyjscia cyfrowe,
tranzystorowe i przekaznikowe.

W prawym gérnym rogu obudowy umieszczono
potréjne zlacze Srubowe zasilania 24 V DC. Na prawo
od jest caly rzad zlaczek srubowych, na ktérych wypro-
wadzone sg wejscia (najpierw 18 cyfrowych, a na koncu
6 analogowych). Natomiast caly rzad u dolu obudowy
sterownika to wyjscia.

Na fotografii zaczerpnietej od producenta widac jesz-
cze zamontowane moduly interfejsow RS232 i RS485.
Moj sterownik ich nie ma. Poszczeg6lne peryferia omo-
wie doktadnie podczas opisywania konkretnych rozwig-
zan uktadowych.

Programowanie

Kazdy producent sterownikéw wytwarza dla nich wias-
ne Srodowisko programistyczne. Wigkszo$¢ jest platna,
ale zdarzajg sie tez producenci oferujacy je za darmo.
Co oczywiste, dysponujac srodowiskiem programistycz-
nym danego producenta sterownikéw mozemy zapro-
gramowaé wylacznie jego produkty. Zwykle jest tak,
ze Srodowiska sg uniwersalne i mozemy za ich pomoca
zaprogramowac wszystkie PLC oferowane przez tego pro-
ducenta. Nie jest to jednak regula.
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Rysunek 2. Okno gtéwne programu WindLDRv7

OpenNet
FC4A-C10R2X
FC4A-C16R2X
FC4A-C24R2X
FC4A-D20X3
FC4A-D20RX1
FC4A-D40X3
FCSA-C10R2X
FCSA-C16R2X
FCSA-C24R2X
FCSA-D16RX1
FCSA-D32G
FCSA-D12X1E
FT1A-12
FT1A-24

FT1A-40

FT1A-48

v v v v

PLC Selection

Rysunek 3. Wybor sterownika oraz jezyka
programowania

Wazne jest to, Ze jezyk programowania jest ustanda-
ryzowany i niemal u kazdego producenta programuje sie
identycznie. Wspétczesnie najbardziej popularne sg 2
jezyki programowania: drabinkowy (LAD) oraz blokowy
(FBD). Do tego dochodzi jeszcze mozliwo$¢ umieszcza-
nia w obydwu jezykach skryptéw realizujacych bardziej
zaawansowang czeS¢ sterowan.

Producent sterownika, firma IDEC, dostarcza pakiet
oprogramowania w formie 4 platnych programéw:

* WindCFG do konfigurowania systeméw automaty-
ki. Za pomoca tego programu mozna tatwo tworzyc
schemat polaczen oraz dokumentacje systemu (wy-
kaz komponentéw, kosztorys itp.).

* WindLDR do tworzenia oprogramowania do sterow-
nika PLC.

e WindO/I-NV3 do tworzenia oprogramowania dla pa-
neli dotykowych.

* WindO/I-NV2 -do oprogramowanie paneli dotyko-
wych typu HG1F (4,6”), HG2G (5,7”), HG3F (10,4”)
oraz z serii HG4F (12,4”).

Do samego programowania sterownika wystarczy
WindLDR. Ja korzystalem z wersji 7. Na rysunku 2 po-
kazano ekran gléwny programu, ktéry jest wySwietlany
po uruchomieniu srodowiska. Rozpoczynajac nowy pro-
jekty musimy wybraé typ sterownika, dla ktérego bedzie-
my tworzyli oprogramowanie oraz sposéb, w jaki bedzie-
my go programowali. W tym celu, w dolnym lewym rogu
programu rozwijamy meny (rysunek 3) i wybieramy po-
siadany przez nas sterownik.

LAD - jezyk drabinkowy

Nazwa jezyka wziela sie stad, ze kod programu napisany
w tym wlasnie jezyku przypomina drabinke, a poszcze-
g6lne instrukcje wykonywane sa ,,szczebel po szczeblu”
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Commure 93 Dissbe

4k A(NormallyOpen)
W B(Normally Closed)
OUT (Output)

ol
Comment o
@l
@

SET (Set)
RST (Reset)
Single Outpit »

I THL (1-sec Timer)
Counter TIM (100-msec Timer)
Shift Register TMH (10-msec Timer)

Counter Comparison
DataRegister Comparison
Program Flow

TMS (1-msec Timer)
TMLO (1-secOff-delay Timer)
TIMO (100-msec Off-delay Timer)
TMHO (10-msec Off-delay Timer)
TMSO (1-msec Off-delay Timer)
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Rysunek 5. Zataczanie wyjscia po 5 sekundach
od wyzwolenia wejscia w jezyku drabinkowym

od géry do dotu, od strony lewej do prawej. Nie musimy
uczy¢ sig symboli na pamie¢, gdyz program ma rozwi-
jane menu z wszystkim dostepnymi elementami jezyka
(rysunek 4).

W ramach demonstracji napiszmy kod, ktéry po wy-
zwoleniu wejscia 10001 zalaczy wyjscie Q0001 po czasie
5 sekund. Na rysunku 5 pokazano taki przypadek. Widzimy
réwniez na nim, ze kazdy element ma swoje menu wiasci-
wosci umieszczone z lewej strony. Na rysunku 6 pokazano
wiasciwosci elementu licznika. Mozemy tutaj wybra¢ licz-
nik (mamy do dyspozycji 200 licznikow), jak réwniez jego
interwal. Mozemy réwniez ustali¢ czy licznik po tym czasie
ma swoje wyjécia wlaczy¢ lub wylaczyé. Mozemy réwniez
wybra¢ rodzaj licznika (1-sekundowy, 100-milisekundowy;,
10-milisekundowy,
tarz opisujacy np. do czego stuzy w naszym programie ten

1-milisekundowy) oraz doda¢ komen-

licznik. Kazdy element ma swoje wlasne wlasciwosci. I tak
wejscia majg pola numery wejécia, rodzaju wejscia (nor-
malnie otwarte, normalnie zamkniete) oraz pole komenta-
rza. Podobnie wyjscia z tg r6znicg, ze zamiast pola numeru
wejscia, podajemy numer wyjscia.

|Property 2 x|

A (Normally Open)

8 e
4 Basic Seitings
Type
4 Device Setting
4 Device
Address
Comment

A (Normally Open)

10001
10001

Rysunek 6. Okno wtasciwosci elementu licznika

Qﬂa:m
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A (Nermally Qpen)

4 Device 10001

Rysunek 7. Tryb symulacji

Musze tutaj wyjasni¢ pewng niescistosé. W opi-
sie jezyka drabinkowego uzylem pojec¢ ,wejscie” oraz
,wyijscie”. Tymczasem zamiast tych okreslen w jezyku
drabinkowym uzywa sie¢ nazw ,styk” oraz ,cewka”.
Styk to wejscie, a cewka to wyjscie. To efekt zaszlosci
czasowej. Pierwsze sterowania w automatyce robilo
sie¢ w ogromnych szafach wypelnionych przekaznika-
mi. Zeby latwiej bylo automatykom przyzwyczaié sie
do sterownikéw PLC, ktére dopiero co pojawily sie
na rynku, zapozyczono nazwy wej$¢/wyjsc od przekaz-
nikéw. Ja, aby nie gmatwac opisu, uzytem typowych
nazw, tj. wejscie i wyjscie.

Kiedy mamy napisany program, mozemy go za-
symulowaé. Wystarczy przejs¢ do zaktadki Online -
Simulation i tam mamy ikone stuzaca do przelaczenia

T — )
| | Transfer Mode

J)Binay (@ AsCH
Download Options
Automatic start after dovnload

Synchronize PLCclock withyour computerclock afterdownload
() write devicedata file tothe PLC after dowinload Setting

[#] Download comment data

Download system software IVersion 2,11(Latest) B] I Detail |
Program Information

Program Size: 80 bytes
Comment Size: 24 bytes

Total: 104 bytes

,

Rysunek 8. Okno dialogowe programowania

sterownika

[Eraect v Tou | /Tos- | BCrmsret| e [ |
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2 m™m o " & "B =

Rysunek 9. Zataczanie wyjscia po 5 sekundach od wyzwolenia
wejscia w jezyku blokowym FBD
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sie w tryb symulacji. Mozemy réwniez uzy¢ skrétu
klawiaturowego i wcisng¢ F5. Na rysunku 7 widzimy
program w chwili rozpoczecia symulacji. Po kliknie-
ciu na wejScie (styk) zmienia ono kolor na zielony,
co oznacza, ze zostalo wyzwolone. Od tego momentu
licznik odlicza 5 sekund, a po tym czasie zostaje wy-
zwolone wyjscie (cewka).

W celu wgrania oprogramowania do sterowni-
ka wybieramy skrét klawiaturowy Ctrl+F9. Program
nie zostang wykryte zadne btedy, to zostanie otwarte
okno dialogowe z opcjami wgrywania oprogramowa-
nia do sterownika — pokazano to na rysunku 8. Aby
wgra¢ program do pamieci sterownika nalezy wcisnaé
F8. Nastepnie mozemy przej$¢ w tzw. tryb Monitora,
podglada¢ i uruchamia¢ krok po kroku program w ste-
rowniku i zarazem podglada¢ na komputerze stan ste-
rownika oraz stan jego wejS¢/wyjsc.

FBD - jezyk blokéw
funkcjonalnych
Aby programowaé¢ w jezyku blokowym musimy po-
nownie sig przelaczy¢, ale tym razem wybieramy FBD.
I tym razem zrébmy prosty program, ktéry po wy-
zwoleniu wejscia 10001 po 5 sekundach zataczy wyj-
Scie Q0001. Widok takiego programu przedstawia
rysunek 9. Jak widzimy, jezyk FBD sklada sie z blo-
kéw funkcjonalnych, a programowanie w tym jezyku
sprowadza sie do polgczenia odpowiednich bloczkéw
ze soba. Zaleta tego jezyka (oprécz przejrzystosci pro-
gramu) jest rowniez to, ze wybierajac dany bloczek
od razu widzimy, jakiego rodzaju sygnaly musimy
do niego doprowadzic.

Dostepne bloczki podzielone sg 3 gléwne katego-
rie:

1. TERMINAL

e I (Digital Input)

* SM (Specjal Internal Relay)

* A (Analog Input)

* R (Shift Register)

* QQ (Digital Output)

* M (Internal Relay)

2.BASIC (rysunek 10)
* AND
¢ NAND

R O =
Pose 3| et Termnal Bas Advanad | Tt | Drow H
Clipboxd k_._.l AND (Logical AND)

G 1 i)

Address: (10000 | ortosicion)
- jical OR)

Comment [

XOR (Exclusive Logical OR)

XNOR (Negative Bxclusive Logical OR)
NOT(Negation)

SOTU (Shot Up)

S0TD (Shot Down)

TRUTH (Truth Table)

‘ount Up Timer)
TIMD (On-delay Count Down Timer)
TIMOU (0ff-delay CountUp Timer)
TIMOD (Off-delay Count Down Timer)
TIMCU (On/off-delay Count Up Timer)
SPULS(Single Shot Pulse)

DTIM (Dual Timer)

RPULS (RandomPulse Output)

Counter »
Shift Register »

|
Rysunek 10. Elementy kategorii BASIC
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* XNOR
* NOT

* SOTU (Shot up)

.[:i

e SOTD (Shot down)
e TRUTH (Truth Table)

« TIMER [TIMU, TIMD, ... | ol
« COUNTER [CNT, CUD, HOUR] e

o SHIFT REGISTER [SFR]
3. ADVANCED
o DATA COMPARISON [CMP, STTG,

LeoDapi: soecsipsn || specaigurace || g

| &

RCMP] .

+ DATA CONVERSION [ALT]

* WEEK PROGRAMMER [WEEK, YEAR]

« INTERFACE [MSG]

e PULSE [PULS, PWM, RAMP, ZRN,
ARAMP]

* DATA LOGIN [DLOG, TRACE]

« SCRIPT [SCRPT]

* SPECIAL [HSC, RSFF]

Liczba dostepnych blokéw jest duza, ale zarazem

bardzo uproszczona. Na przyktad, jesli chcemy skorzy-
sta¢ z dostepnego w sterowniku wyswietlacza wystar-
czy skorzysta¢ z bloczku ADVANCED — INTERFACE
- MSG. Bloczek umieszczamy w naszym kodzie, a na-
stepnie w wlasciwosciach klikamy na DATA SETTING,
po czym wyswietli sie nam specjalne okno, w ktérym
bedziemy mogli ustawia¢ zmienne lub stale wyswiet-
lane na ekranie (rysunek 11).

Rysunek 11. Okno obstugi wbudowanego w sterownik PLC
wyswietlacza monochromatycznego

[

Podsumowanie

Jak wida¢ programowanie sterownika PLC nie jest
wcale trudnag czynnoscig, zwlaszcza przy korzysta-
niu z jezyka FBD.W kolejnych czesciach pokaze kon-
kretne przyklady oprogramowania, oraz w jak prosty
sposéb za pomocg sterownika PLC stworzy¢ catkiem
uzyteczne urzadzenie. Dla wszystkich chetnych ktorzy
chcieliby sprébowaé¢ swoich sil bez ponoszenia kosz-
tow w zwigzku z zakupem sterownika PLC, polecam
symulatory PLC online, jak cho¢by ten: http://www.plc-
simulator.net].

Symulowanie, wgrywanie oraz monitorowanie Stawomir Kabat
oprogramowania w obydwu jezykach odbywa sig iden- elektronika@sigaris.pl
tycznie.
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