PREZENTACIJE

Inteligentne wyswietlacze

graficzne do systemow
embedded

Australijska firma 4D Systems jest producentem rodziny
wyswietlaczy graficznych TFT LCD wyposazonych w zintegrowany
kontroler, umozliwiajqcy znaczne uproszczenie procesu tworzenia

i wyswietlania obrazu. Zaawansowane funkcje ukfadéw sterownikéw
wyswietlaczy pozwalajq na radykalne zmniejszenie liczby rozkazdw
sterujqcych we wiasnym oprogramowaniu firmware stuzqcych

do realizacji popularnych funkcji, takich jak np. wyswietlanie grafiki
oraz umozliwiajq budowe wlasnego systemu w oparciu o zawarty

w wyswietlaczu procesor i jego zasoby, a takze uklady peryferyjne.

Zapraszany do zapoznania sie z opisem kilku
najpopularniejszych wyswietlaczy tego typu
wybranych z szerokiej oferty dostepnych
jednostek wytwarzanych przez 4D Systems.

Rodzina produktow modulow

inteligentnych wyswietlaczy uL.CD
7-calowy wys$wietlacz inteligentny uLCD-
-70DT firmy 4D Systems
w procesor Diablo 16 zapewniajacy duzg

wyposazono

funkcjonalno$¢ i mozliwo$¢ programowa-
nia z wykorzystaniem oprogramowania IDE
Workshop 4 (fotegrafia 1). Zapewnia to duze
mozliwosci kreowania grafiki w krotkim
czasie, ktéry trzeba poswieci¢ na tworzenie
kodu. Procesor ten udostepnia aplikacji uzyt-
kownika zasoby pamieci Flash (6 bankéw
po 32 kB) i SRAM (32 kB) oraz ma wbudo-
wane porty komunikacyjne, takie jak I*C,
SPI, Serial, PWM, Pulse Out oraz Quadrature
Input. Sa tez zwykte linie GPIO oraz 4 linie
przetwornika A/C. Razem daje to 16 linii,
ktére mozna laczy¢ z wewnetrznymi peryfe-
riami (licznikiem, generatorem PWM).
Modut wyswietlacza ma wyjscie PWM
do sterowania glosnikiem i moze odtwarzac
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pliki WAV zapisane na karcie SD. Zawiera
uktad detekeji dotyku, gniazdo karty micro-
-SD, a dostegpne uklady peryferyjne to m.in.
timery i przetwornik A/C. Modut jest kom-
patybilny od strony programowej z poprzed-
nikami bazujacymi na procesorze Picasso,
dzieki czemu przenoszenie oprogramowania
nie jest klopotliwe. 7-calowy wyswietlacz ma
rozdzielczo$¢ 800x480 pikseli i wyswietla
65 tys. koloréw. Jest zintegrowany z 4-prze-
wodowym panelem rezystancyjnym. Calosé
ma wymiary 179,9 mmx100 mmX 15,5 mm,
wazy 215 g i jest zasilana pojedynczym na-
pieciem z zakresu 4...5,5 V.

W ramach serii jest réwniez dostepny
wys$wietlacz 4,3” o rozdzielczo$ci 480%x272
pikseli z procesorem Picasso odpowiedzial-
nym za realizacje interfejsu graficznego
uzytkownika z wykorzystaniem jezyka 4DGL
i bibliotek przygotowanych przez produ-
centa. Podobnie jak opisany wyzej model,
ma on gniazdo karty SD, linie GPIO (kon-
figurowalne jako PWM), piny interfejséw
szeregowych oraz timery, wzmacniacz audio
i glosnik. Jest dostepny w kilku opcjach: bez
panelu dotykowego, z panelem rezystancyj-

Fotografia 1. Modut wyswietlacza inteligentnego 7” uLCD-70DT
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nym i pojemnosciowym. Dla uzytkownika
jest dostepne 14 kB Flash i 14 kB SRAM.
Wyswietlacz ma wymiary 105,5 mmX67,0
mmx14,7 mm i wazy 80 g. Jest zasilany na-
pieciem z zakresu 4...5,5 V.

Inteligenty modul wyswietlacza
3,5” PiCadillo-35T

Modut LCD TFT PICadillo-35T z funkcjami
HMI, matryca 3,5” o rozdzielczosci 320 %480
(HVGA) z wbudowanym rezystancyjnym
panelem dotykowym, wyposazono w 32-bi-
PIC32MX795F512L
firmy Microchip i zapewnia mozliwos¢ la-

towy mikrokontroler

twego mocowania plyt Arduino chipKIT. Jest
to idealna propozycja do budowy systemu
sterowania z graficznym GUIL Modul jest
kompatybilny z UECIDE, MPIDE i MPLAB X
Programming IDE, dzigki czemu PICadillo-
35T to wygodne rozwigzanie modulu wy-
$wietlacza LCD TFT bazujgcego na oprogra-
mowaniu open source.

PIC32MX795F512L to wydajna 32-bito-
wa jednostka z 512 kB Flash i 128 kB SRAM,
taktowana zegarem 80 MHz, o mocy obli-
czeniowej 105 DMIPS. Ponadto, w module
znajduje sie port graficzny PMP, ktéry jest
uzywany do przylaczenia na plycie wyswiet-
lacza 3,5”. Natomiast sam PIC32 znajduje sig
na plytce chipKIT Max32.

Picadillo-35T
w taki sposéb, aby mozna bylo go programo-

zostal  zaprojektowano
waé go za pomocg UECIDE IDE, ktory jest
oparty na Arduino IDE, jednak z r6znymi
udoskonaleniami i usprawnieniami. Moze
by¢ réwniez programowany przy zastoso-
waniu MPIDE lub nawet Microchip MPLAB
X. Korzystajac z UECIDE lub MPIDE, modut
wys$wietlacza LCD PICadillo-35T moze by¢
zasadniczo traktowany tak, jakby byl chip-
KIT MAX32 i programowany za pomoca
znanego jezyka programowania Arduino /
chipKIT.

UECIDE moze by¢ uzyty do programo-
wania plyt Arduino i chipKIT, i jest kompa-
tybilny z wieloma istniejacymi bibliotekami
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Fotografia 3. Modut wyswietlacza 4DPi-
32 (3,2") dla Raspberry Pi

Arduino i chipKIT umozliwiajac fatwg mi-
gracje z istniejacych platform.

Picadillo-35T ma konwerter FTDI USB
to TTL do programowania i zasilania wy-
Swietlacza, wraz z dostgpem do ICSP za
pomocg PICkit3. Zawiera réwniez na plycie
gniazdo microSD, wzmacniacz, gltoénik i zla-
cza w popularnym uktadzie chipKIT Uno32.

Wyswietlacz LCD FT800

- 4DFT843 4,3”

Modut wyswietlacza 4DLCD-FT843 firmy 4D
Systems ma zintegrowany dotykowy panel re-
zystancyjny, wyjécie audio z 64-glosowym syn-
tezatorem polifonicznym i wydajng jednostke
wideo FTDI FT800. Mozna go bezposrednio
dotaczy¢ do hosta za pomocy interfejsu SPI,
zyskujac w prosty sposéb duzg funkcjonalnosc.
Procesor graficzny FT800, odpowiadajgcy za
tworzenie sygnatu wideo, odcigza hosta od wy-
konywania skomplikowanych operacji i daje
dostep do wielu funkgji graficznych. FDTI do-
starcza tez biblioteki procedur i programy de-
monstracyjne ulatwiajace rozpoczecie pracy.
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Fotografia 4. Modut wyswietlacza 4DPi-
35 (3,5"”) dla Raspberry Pi

Zastosowany wys$wietlacz TFT ma prze-
katng 4,3” przy rozdzielczosci 480x272 pik-
seli i moze wys$wietla¢ 262 tys. koloréw. Jest
wyposazony w 4-przewodowy, dotykowy pa-
nelrezystancyjny. Z hostem Iaczy sie go za po-
mocy typowej tasmy elastycznej, co uprasz-
cza montaz. Jest zasilany napieciem 3,3 V
i ma wymiary 105,5 mmX67,2 mmX4,2 mm.

Wyswietlacze LCD TFT dla
Raspberry Pi

Modut wys$wietlacza 4DPi-32 z matrycg LCD
3,2” i rozdzielczosci 320%240 pikseli jest
podstawowym wys$wietlaczem dla Raspberry
Pi w ofercie firmy 4D Systems. Moze wspot-
pracowac z Raspberry Pi A, B oraz B+ pra-
cujacymi pod kontrolg systemu Raspian.
Ma wymiary 57,2 mmXx92,2 mmx21 mm
przy powierzchni wys$wietlania mierzacej
48,6 mmx64,8 mm. Przylacza sie go bez-
posrednio do wyj$¢ na plytce i jest na nim
wys$wietlany obraz, ktéry z reguly jest wysy-
fany do monitora zewnetrznego za pomoca
HDMI. Modut ma zintegrowany rezystancyj-

Fotografia 5. Wyswietlacz 4ADCAPE-43T (4,3") dla BeagleBone Black
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ny panel dotykowy, dzigki czemu 4DPi-32
pozwala na prace z Raspberry Pi bez uzy-
wania myszki. Jest zasilany bezposrednio
z plytki Raspberry Pi i ma ,breakout header
(P2)”, dzigki czemu jest mozliwe korzystanie
ze wszystkich wyprowadzen GPIO Raspberry
Pi, nawet kiedy modut jest odlgczony.

Komunikacja pomiedzy wyswietlaczem
4DPi-32 a Raspberry Pi odbywa sie za po-
srednictwem interfejsu SPI o czestotliwo-
Sci taktowania 48 MHz. Wykorzystuje ona
wbudowany procesor dla bezposredniej in-
terpretacji polecenn oraz kompresji danych
przesyltanych przez SPI, dysponujac réwniez
wilgczonym DMA.

Podobny do opisywanego, ale nieco
wiekszy i majacy wieksza rozdzielczo$¢ jest
3,5-calowy modut LCD TFT 4DPi-35. Ma
on rozdzielczo$¢ 480x320 pikseli (QVGA)
i moze wysSwietla¢ obraz w 64 tys. koloréw.
Ma wymiary 56,6 mmx97,6 mmx20,8 mm
przy powierzchni wys$wietlania wynoszacej
49 mm X 73,4 mm. Pozostale cechy uzytkowe
sg bardzo zblizone.

Opisywane modele wyswietlaczy réz-
nig si¢ takze osigganym liczbg klatek, ktdre
mogg by¢ wyswietlone w czasie 1 sekundy
— 4DPi-35 pracuje z typowa predkoscig 17
FPS, a 4DPi-32 z predkoscia 25 FPS. Wigksze
szybkosci sg osiagalne, jesli obraz moze by¢
kompresowany przez jadro.

Oba wyswietlacze sq wyposazone w pod-
$wietlenie, ktérym mozna sterowaé za po-
mocg PWM, a wyboru dokonuje si¢ poprzez
ustawienie zworki na plytce. Producent po-
mys$lal réwniez o odpowiedniej konstrukcji
mechanicznej — wysSwietlacze sa wyposazo-
ne w cztery blaszki montazowe z otworami
o $rednicy 2,6 mm, umieszczone w rogach.
Dzigki temu mozna je montowac¢ bezposred-
nio na plytce RPi, co tworzy rodzaj tabletu
lub miniaturowego peceta, z pelnym interfej-
sem uzytkownika.

Wyswietlacze LCD TFT dla
BeagleBone Black

4DCAPE-43T to jeden z modulowych wy-
Swietlaczy 4,3” HMI z rezystancyjnym pa-
nelem dotykowym, dla platformy Beagle
Bone Black. Dostepny jest w dwdch wersjach
(4DCAPE-43T) z panelem dotykowym oraz
bez w konwencjonalnej wersji (4DCAPE-43).
Oba moduly maja matryce 4,3” TFT LCD
o rozdzielczo$ci 480x272 i zaimplemento-
wane siedem przyciskéw. Platforme Beagle
Bone Black podlgcza sie bezposrednio
do tylnej strony modutu 4DCAPE-43/T, za-
pewniajac tym samym zasilanie i komunika-
cje wyswietlacza. Cztery otwory pozwalajg
na latwy i swobodny montaz wyswietlacza
do obudowy. Modut 4DCAPE-43/T jest pod-
stawowym wy$wietlaczem dla platformy
BBB, stad nie wymaga on edytora graficzne-
go 4D Workshop IDE.
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