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Wyswietlacze LC
pod kazdym wzgled

Rynek wyswietlaczy elektronicznych stale ewoluuje. Parametry nowe
modeli, pojawiajqcych sie w sprzedazy, stopniowo przekraczajq
kolejne granice, ktére jeszcze rok, czy dwa lata temu byly
praktycznie nieosiqgalne. Proces ten jest obserwowany takze

i w innych dziedzinach elektroniki, ale w przypadku wyswietlaczy
jest bardziej skomplikowany, gdyz liczba kluczowych parametréw,
decydujqcych o jakosci prezentowanego obrazu jest dosyc¢ duza.

A to daje duze pole do popisu wiodqcym firmom na rynku.

Jakie cechy wydajg sie by¢ najwazniejsze
w wys$wietlaczu? Odpowiedz bedzie zale-
zalta od konkretnej aplikacji, cho¢ w uprosz-
czeniu da sie stwierdzi¢, ze dobry wy-
Swietlacz pokazuje zywe kolory o duzym
nasyceniu, jest jasny i czytelny w réznych
warunkach oraz pozwala na prezentowa-
nie drobnych szczegéléw, a wiec ma duza
rozdzielczosé. Ale to nie wszystko, bo waz-
ny tez bedzie szeroki kat obserwacji, duzy
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zakres temperatury pracy oraz odpowiedni
kontroler, ktéry umozliwia szybkie przygo-
towanie programu. Naturalnie jest koniecz-
ne tez znalezienie modelu o odpowiedniej
przekatnej, z ktorg wigza sie wymiary we-
wnetrzne ekranu. W dobrych, nowoczes-
nych wyswietlaczach producentom udalo
sig zminimalizowa¢ réznice pomiedzy wy-
miarami wewnetrznymi, a zewnetrznymi,
co pozwala na projektowanie urzadzen,
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Wyswietlacze LCD - rozwoj pod kazdym wzgledem

w ktérych ramka dokota ekranu ma bardzo
malg szeroko$é. Duze znaczenie w obec-
nych czasach ma tez mozliwos$¢ obstugi
ekranu dotykowego, ktéry bardzo czesto
jest zintegrowany z wySwietlaczem, dlate-
go jego obecnosc¢ i rodzaj réwniez stanowig
istotny parametr nowoczesnych wyswietla-
czy elektronicznych.

Aktualne parametry

Nowoczesne wyswietlacze elektroniczne
weciaz dostgpne sg w réznych technologiach
wykonania, ale niektére z dawniejszych
praktycznie odeszly juz w niepamiec¢. O ile
caly czas dominujg wyswietlacze LCD, stop-
niowo rosngca popularno$é zyskuja mo-
dele OLED. Niemniej, gtéwnie ze wzgledu
na cene, ale po czesci takze niektére cechy
uzytkowe, postep w technologii LCD i ros-
naca mnogos¢ dostepnych rozwiagzan sg bar-
dziej zauwazalne, niz w OLEDach.

W przypadku technologii LCD, zdecydo-
wang zmiang, w stosunku do tego, co mozna
bylo znalez¢ na rynku jeszcze kilka lat temu,

jest zupelne zastapienie modeli z podswiet-
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leniem CCFL na rzecz LED. Diody $wieca-
ce, w duzej mierze dzieki ich rozwojowi
w ostatnich latach, praktycznie pod kazdym
wzgledem staly sig lepsze niz lampy fluore-
scencyjne. Nie tylko dajg jasne, biate swiat-
o i majg niewielkie rozmiary, zapewniajgce
réwnomierne pod$wietlenie, ale tez umoz-
liwiajg tworzenie wyS$wietlaczy przystoso-
wanych do pracy w niskich temperaturach,
w ktérych tradycyjnie stosowane lampy nie
bylyby w stanie poprawnie dziala¢ przez
dluzszy czas.

Podswietlenie diodowe

Zastosowanie diodowego pod$wietlenia oraz
nowoczesnych rodzajéw matryc pozwala
na uzyskanie duzej jasnosci wyswietlacza.
Ta natomiast przeklada sie na czytelnosé
urzadzenia w bezposrednim §wietle slonecz-

nym. To bardzo istotna cecha, ktdrej znacz-
nie w ostatnich latach wzrosto. Coraz wiecej
wyséwietlaczy stosowanych jest bowiem albo
w urzadzeniach przeno$nych, albo w auto-
matach, ktére mogg pracowac¢ na zewnatrz
budynkéw. Obecnie, na potrzeby takiej apli-
kacji, warto poszuka¢ modeli, cechujacych
sie jasnoSciag na poziomie przynajmniej ty-
sigca cd/m?, ale dostgpne sg takze modele
LCD o jasnosci dochodzacej do 2000 cd/m?.

Duza rozdzielczosé — duzo
obliczen

Nieco mniejsze znaczenie ma obecnie kon-
trast, ktory oczywiscie decyduje o ogdlnej
czytelnosci i jakosci obrazu, ale juz dawno
osiggnigto wartosci, ktére spelniajg wy-
magania niemal dowolnej aplikacji. Oferta
producentéw zmienila sie za to bardziej

Tl Yy
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w zakresie dostepnych rozdzielczosci. Coraz

czedciej mozna sie spotka¢ z produktami,
ktérych gestos¢ upakowania pikseli jest
na tyle duza, ze prezentowane na wyswiet-
laczu szczegdly przestajg by¢ odrézniane
golym okiem. W praktyce jednak wyswiet-
lacze o najwyzszych rozdzielczos$ciach nie
sg tak powszechnie dostgpne, jakby sig wy-
dawato obserwujac rynek elektroniki uzytko-
wej, a szczegblnie telefonéw komdrkowych.
Wynika to m.in. z faktu, ze cho¢ duza roz-
dzielczo$é¢ ekranu bezposrednio pozytywnie
wplywa na jako$¢ prezentowanego obrazu,
to wigze sie¢ tez z licznymi problemami.
Naturalnie, wyswietlacze o duzej rozdziel-
czo$ci sa znacznie drozsze, niz ich mniej
precyzyjne odpowiedniki, a do tego najczes-
ciej cechujq sig nieco gorszymi, pozostalymi
parametrami uzytkowymi. Dodatkowo, po-
bierajg tez wigcej pradu, a ich obstuga moze
nastrecza¢ wielu probleméw. Trzeba pamie-
tac¢, ze obrazy o duzej rozdzielczoSci wyma-
gaja zaré6wno wiekszej ilo$ci pamieci, jak
i mocy obliczeniowej. Szczegdlnie ta druga
moze okazacé sie niewystarczajaca, zwlaszcza
gdy na ekranie prezentowane sg animacje.
Przyklady, w ktérych producent ,przedo-
brzyl” wida¢ m.in. wlasnie wsréd nowoczes-
nych smartfonéw. Nierzadko bowiem zda-
rza sie, ze nowsza generacja telefonu rézni
sig od starszego przede wszystkim ekranem
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o wiekszej rozdzielczosci, ktérego gestosc
upakowania pikseli znacznie przekracza juz
300 punktéw na cal. Dla ludzkiego oka nie
stanowi to juz wielkiej r6znicy, ale dla proce-
sora, ktéry musi przetworzy¢ i przygotowac
obraz - juz tak. W efekcie bywaja sytuacje,
gdzie nowa generacja telefonu komorko-
wego, choé¢ niby ma lepsze parametry, jest
mniej ergonomiczna, gdyz dziala wolniej,
a do tego zuzywa wiegcej pradu, potrzebnego
do zasilenia i wy$wietlacza i procesora, kt6-
ry rzadko kiedy przechodzi w tryb uspienia.
Warto doda¢, ze podobne problemy dotknety
nawet duze urzadzenia, takie jak kompute-
ry firmy Apple. W pierwszych MacBookach
z wy$wietlaczami Retina, a wigc o rozdziel-
czo$ciach 2880x1800 pikseli (220 ppi przy
przekatnej 15,4”), producent uniemozliwiat
przejScie wy$wietlacza do pracy w pelnej
rozdzielczoéci, w trakcie normalnej pracy
komputera, a jedynie podczas wlgczania
okreslonych aplikacji pelnoekranowych.
Pozwolito to uchroni¢ nieSwiadomych uzyt-
kownikéw przed wprowadzaniem urzadze-
nia w tryb, w ktérym iloé¢ obliczen potrzeb-
nych do generowania obrazu do wyswietle-
nia na ekranie przekraczata mozliwosci pro-
cesora i powodowala znaczace spowolnienie
Dopiero dodatkowo
platna aplikacja umozliwiala $wiadomym

dziatania systemu.
uzytkownikom ustawienie wyzszej rozdziel-
czosci niz 1440x900 pikseli. Mimo to, wy-
Swietlacze ,Retina”, a szczeg6lnie pierwsze
z nich, sprawialy wiele probleméw, gdyz ich
duza rozdzielczo$¢ osiagnieto kosztem in-

nych parametréw, co skutkowato m.in. poja-
wianiem sie¢ cieni na ekranie, wynikajacych
z niepelnych zmian stopnia skrecenia i usta-
wienia krysztatkéw w matrycy LCD.

Takie przyklady jak ten ucza, ze wybor
wyé$wietlacza o duzej rozdzielczosci warto
poprzedzi¢ odpowiednimi testami, ktére po-
zwolg upewnic sie, ze sprawdzi sig on w pro-
jektowanej aplikacji.

Kontrolery

Ewoluujg tez kontrolery, stosowane do ste-
rowania pracg wy$wietlaczy. Zmiany w nich
polegaja przede wszystkim na dostosowywa-
niu dotychczasowych rozwigzan do nowych
mozliwosci i rozdzielczo$ci wspoétczesnych
wyswietlaczy, ale nie tylko. Coraz czes-
ciej spotykang nowoscig sa zaawansowa-
ne kontrolery, ktére wraz z wyswietlaczem
tworzg niezalezne, samodzielne moduly.
Komunikujg sie one z gtéwnym mikrokon-
trolerem urzadzenia, w ktérym sg zainsta-
lowane, za pomoca jakiego§ uniwersalnego
interfejsu — np. I?C. Kontrolery te przyjmuja
proste polecenia, odnosnie wyswietlanych
tredci, a nastepnie same wykonujg wszystkie
obliczenia, konieczne do wykonania zgloszo-
nego zadania. Pozwala to zdja¢ z gléwnego
mikrokontrolera obcigzenie zwigzane z ob-
liczeniami na potrzeby wys$wietlacza, a tak-
ze uprosci¢ samg integracje wysSwietlacza
z urzadzeniem. Dostepne komendy obejmuja
najczesciej takie operacje, jak narysowanie
linii, prostokata, okregu lub kola, wyswiet-
lenie konkretnego tekstu, czasem w oparciu
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o wczesniej zatadowang czcionke, a nawet zatadowanie
obrazu z pliku graficznego i umieszczenie go w ram-
ce na wybranym fragmencie obrazu. Obsluga takiego
modutu wy$wietlacza jest niezmiernie prosta i przypo-
mina korzystanie z tatwej w uzyciu, ale kompleksowej
biblioteki graficznej. Co wigcej, nie trzeba sig martwié
czasem wykonania operacji wy$wietlania, ani spryt-
nie przeplata¢ operacji zwigzanych z wyswietlaczem,
z wykonywaniem pozostatych operacji, potrzebnych
do dziatania aplikacji. Wystarczy wydac¢ pojedyncze po-
lecenie i dalej wykonywac operacje kluczowe dla danej
aplikacji, a obliczenia zwigzane z wy$wietlaniem beda
rownolegle wykonywane przez kontroler wyswietlacza.

Ekrany dotykowe
Kontrolery tego typu moga tez mie¢ wbudowang obstuge
paneli dotykowych, ktére réwniez coraz czeSciej inte-
growane sg w wySwietlaczach. Zintegrowany ekran po-
jemnos$ciowy pozwala na obslugg interfejsu dotykowego
w sposéb kompleksowy i bardzo naturalny dla uzytkow-
nika. Popularnos¢ ekranéw tego typu znaczaco wzrosta
w ostatnich latach i wyglada na to, ze nalezy sie liczy¢
z tym, ze staly si¢ one standardem, mimo Ze nie zawsze ich
stosowanie jest faktycznie w pelni uzasadnione. Z punktu
widzenia ergonomii, nierzadko bywa przeciez tak, ze do-
piero przyciski mechaniczne, ktére tatwo wyczué pod
palcami, zapewniajg mozliwo$¢ bezdotykowego i nieza-
wodnego sterowania urzadzeniem. Jednakze w wiekszosci
innych przypadkéw, uzycie ekranu dotykowego pozwala
w prosty 1 tani sposéb stworzy¢ wygodny i intuicyjny in-
terfejs, ktéry na dodatek bardzo tatwo jest zaktualizowaé
i z modernizowac, jesli istnieje taka potrzeba.

Oczywiscie, aby uzy¢ ekranu dotykowego, wcale
nie trzeba wybiera¢ wyswietlacza z bardzo zaawanso-
wanym kontrolerem, ktéry samoczynnie przetwarza
proste polecenia na ciagi operacji. Wiekszos¢ dostep-
nych na rynku wyswietlaczy, zintegrowanych z ekrana-
mi dotykowymi, to nadal klasyczne rozwigzania, gdzie
interfejs dotykowy ma posta¢ kilkuprzewodows, i kt6-
ry trzeba samodzielnie obstuzy¢. Nie zmienia to faktu,
ze je$li w danej aplikacji przewiduje sie, stosowanie pa-
nelu dotykowego, warto od razu poszuka¢ modelu zin-
tegrowanego z wyswietlaczem, zamiast samodzielnie
dobiera¢ niezalezne komponenty. Dzigki temu mozna
sig ustrzec probleméw z nakladaniem ekranu na wy-
Swietlacz i ma sig¢ pewnos¢, ze polaczenie tych dwoch
elementow bedzie trwate i szczelne.

Marcin Karbowniczek, EP

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 12/2014

REKLAMA

Skalowalne,

pojemnosciowe

-

Biata lub
czarna ramka

Integrujemy z dowolnym wyswietlaczem TFT

Odwiedz naszg strone: www.jm.pl

»

JM elektronik sp. z o.0.,

ul. Karolinki 58, 44-100 Gliwice,

tel.: 32 339-69-00, fax: 32 339-69-09,
e-mail: sprzedaz@jm.pl, www.jm.pl

n facebook.com/jmelektronik

—
RockTouch
- J

JIM=

OFICJALNY DYSTRYBUTOR



