PROJEKTY

Dimm-ek - symulator switu
| zmierzchu

Automatyczny regulator
intensywnosci oswietlenia,
Sciemniacz/rozjasniacz, ktory
moze realizowa¢ bardzo dlugi,
plynny czas trwania cyklu
Sciemniania/rozjasniania.
Symuluje w ten sposéb

sSwit i zmierzch. Ma zegar

i umozliwia zaprogramowanie
zdarzeni wystepujqcych o danej
godzinie, wiec moze pracowac
w cyklu dobowym.
Rekomendacje: urzqdzenie
doskonale sprawdzi sie jako
sterownik oswietlenia dla
akwarium.

Schemat ideowy symulatora pokazano na ry-
sunku 1. Dzialaniem urzadzenia steruje pro-
gram zaszyty w pamieci mikrokontrolera,
podstawowq funkcja, ktérg realizuje, jest od-
mierzanie czasu. Przy kazdym uruchomie-
niu aktualna warto$¢ czasu jest odczytywana
z uktadu RTC (PCF8583), ktéry ma zasilanie
podtrzymywane przez baterie i odmierza czas
nawet, gdy urzadzenie jest wylgczone. Potem
mikrokontroler sam zajmuje sie odmierzaniem
czasu. Wykorzystuje do tego celu modut liczni-
ka Timer2. Ten licznik pracuje asynchronicznie,
jest taktowany sygnatem zegarowym 32678 Hz
,pozyczonym” z ukladu RTC i generuje prze-
rwania co 1 s. Kazde przerwanie zwigksza
stan zmiennej przechowujacej warto$¢ czasu
(uint32_t) time.digital, a nastepnie poréwnuje
ja z zaprogramowanymi czasami zalgczenia 32
, to od-
czytuje pozostale parametry danej czynnosci

czynnosci. Jesli trafi na pasujaca wartosé

irealizuje ja.

Regulacja  intensywnosci  o$wietlenia
jest realizowana poprzez zmiang mocy zréd-
fa $wiatta za pomocg PWM. Generator PWM
zostal zrealizowany na module czasowym
Timer1. Jest to licznik 16-bitowy, ale stan mak-
symalny zostal ograniczony do 1000 i taka jest
rozdzielczoéé uktadu. Modulacja PWM jest wy-
konywana sprzgtowo, program tylko umieszcza
kolejne wartoéci wspélczynnika wypelnienia
w rejestrach OCR1A i OCR1B. Wyjécia gene-
ratora polgczone sg z tranzystorami MOSFET
pracujacymi w konfiguracji otwartego drenu
i wyprowadzone na zlgcza OUT1 i OUT2.
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Powolne zwiekszanie i zmniejszanie mocy
o$wietlenia zostalo zrealizowane za pomocy
ostatniego ukladu czasowo-licznikowego wbu-
dowanego w strukturg ATmegi8 — Timera0.
Jest on tak skonfigurowany, ze kazde prze-
pelnienie licznika zwieksza zmienng exe.tick.
Wykonywanie petli gtéwnej programu jest syn-
chronizowane stanem tej zmiennej. Osiagniecie
warto$ci 3 odpowiada interwatowi czasu 0,1 s
i powoduje zmniejszenie wartosci licznikéw
opé6znienia dimm.counter[], i zmiany wspdl-
czynnikéw wypelnienia na wyjsciach.

Obstuga

Interfejs urzadzenia realizuje wySwietlacz
LCD 2x16 i klawiatura z czterem przyciskami.
Po uruchomieniu urzadzenia przedstawi sig
ono jako Dimm-ek, a nastepnie wyswietli okno
gléwne. Wyglad okna oraz znaczenie wszyst-
kich jego elementéw pokazano na rysunku 2.

Wszystkie ustawienia i parametry pra-
cy uporzadkowane sg w przejrzystym menu.
Jego strukture zaprezentowano na rysunku 3.
W miejscach przerywanych strzatek znajduja
sie okna edycji parametréw, analogicznie jak dla
funkcji zegara. Do poruszania sie po menu stuza
cztery przyciski. Ich funkcje sa nastepujace:

ESC - wyjscie z danej funkgji.

OK - wybranie funkcji, potwierdzenie
Zmian.

— poruszanie sie¢ po menu, zmiana funk-

cji, zmiana wartosci parametru.

Pierwsza funkcjg widoczng po wejsciu
do menu jest Ustaw zegar. W oknie jest poka-
zany aktualny czas, po naci$nieciu OK pojawi

AVT

W ofercie AVT*

AVT-5480 A AVT-5480 B

AVT-5480 C AVT-5480 UK

Podstawowe informacje:

* Plynna i automatyczna regulacja mocy zréd-
ta Swiatta LED lub zaréwki.

* Dwa niezalezne wyjscia o parametrach
8...20 V DC/4 A.

* Regulacja metodg PWM o duzej rozdzielczo-
sci (1000 krokow).

¢ Zakres czasu opOznienia 0,1 s5...20 s
na krok (od 100 s do 5,5 godz. przy pet-
nym cyklu).

* Programowany zegar — praca automatyczna
w cyklu dobowym.

* Pamie¢ 32 programoéw czasowych ustawia-
nych z doktadnoscig do 1 s.

* Dwa wejscia, aktywne przy zwarciu
do masy, moga uruchamia¢ dwa pierwsze
programy.

e Zasilanie 8...20 V DC, pobdr pradu ok
100 mA; w spoczynku ok. 20 mA.

* Wymiary ptytki 128 mmx40 mm, obudowa
KM-50.

* Doskonaty w roli sterownika oswietlenia

do akwarium.

Dodatkowe materiaty na FTP:

|ftp://ep.com.pl, user: 63172, pass: 4280fq53 |

|» wzory plytek PCB |
(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na FTP)
AVT-1800 LED Dimmer — regulator
oswietlenia LED (EP 5/2014)
AVT-5400 DMX Dimmer & Relay — regulator
oswietlenia i wytacznik
z interfejsem DMX (EP 6/2013)
AVT-5376 RadioDimmer - regulator
oswietlenia w mieszkaniu

(EP_1/2013)

Zestawy "AVT moga wystepowaé w nastepujacych wersjach:
AVT xox UK to zaprogramowany uklad: Tylko i wylacznie. Bez elementéw
h.

Wy

AVT xox A plytka drukowana PCB (Iub plytki drukowane, jesli w opisie
Wyraznie

AVT xxxx A+ plytka drukuwana i zaprogramowany uklad (caylt potaczenie
wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.

plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet ementow wymienio-

ny w zataczniku

AVT xxx € to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wiluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione v zalaczniku pdf

AVT xoxx CD (nieczesto k rsja, lecz jesli wystepuje,
o niezbedne oprogramowanie mozna s(lqgnqc Kiikajac w link
umieszczony w opisie kitu

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaida wersia ma

zataczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania zamowienia upewnij sie, ktéra

wersje Bk A At B Tub O hitp:/sklep.avt.p!

AVT xxxx B
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Rysunek 1. Schemat ideowy symulatora
sie kursor , ™ ~” umieszczony pod wartos- Czas rozpocz, czyli

cig godzin. Wskazuje on, ktéra warto$¢ moze
zosta¢ zmieniona. Kursor mozna przesunac
naciskajac ,,+” lub ,—”, lub mozna rozpocza¢
edycje wartosci naciskajac OK. Wtedy kursor
zmieni si¢ na ,,[ ]”. W tym momencie przyci-
skanie ,+” lub ,~” powoduje zmiane odpo-
wiedniej warto$ci. Przytrzymanie przycisku
uruchamia funkcje automatycznego powta-
rzania sluzaca do szybkiej zmiany wartosci.
Edycje mozna zakonczy¢ naciskajac OK, a na-
stepnie ESC, aby wyjs¢ z danej funkcji. Taki
schemat edycji warto$ci parametréw obowia-
zuje w calym menu.

Kolejng funkcjg menu jest Uruchom pro-
gram. Pozwala ona na natychmiastowe urucho-
mienie jednej z zaprogramowanych czynno$ci
z pominieciem godziny, na ktérg zostala ona
ustawiona. Numer programu jest wybierany
po naciénieciu OK, itd.

Ostatnig funkcja jest Ustaw program. Na ry-
sunku 2 jest pokazana tylko wartos¢ 1, w rzeczy-
wistosci sg tu 32 okna odpowiadajace wszyst-
kim programom. Kazdy program ma cztery
parametry:
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warto$¢ czasu zegara, przy

ktérej program ma by¢ uru- Zegar -
chomiona zaprogramowana
czynno$¢. W wypadku, gdy
dany program nie zostal
skonfigurowany lub ma by¢
wylaczony, nalezy ustawi¢
,24:00:00”, ktéra

bedzie wy$wietlana jako ,,--

warto$¢

”»

Drugi parametr to Czas Sl

opdznienia, ktéry okresla jak
diuga ma by¢ przerwa czaso- program
8 yep

wa pomiedzy kolejnymi po-
ziomami mocy wyjsciowe;j.
Pozioméw jest 1000, wiec elementow
dla petnego cyklu — od zera
do pelnej mocy — czas trwania, to czas opdznie-
nia pomnozony przez 1000. Parametr ten moze
przyja¢ wartosci z zakresu 0,1...20, co daje czas
pelnego rozjasniania lub wygaszania w zakresie
od 100 s do ok. 5,5 godziny.

Trzeci parametr to Poziom koricowy okres§la-

jacy poziom mocy, do jakiego dany program be-

aktualny czas

uruchomiony
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Rysunek 2. Wyglad gtéwnego ekranu i opis jego

dzie dazyl. Nie musi to by¢ 0% lub 100%, moz-
na ustawi¢ warto$ci posrednie tworzac w ten
sposéb bardziej zlozone schematy o$wietlenia.
Zakres wartosci wynosi od 0 do 1000, co odpo-
wiada od 0% do 100%.

Ostatni parametr to Wyjscie numer. Okresla
on, ktérym wyjsciem ma sterowa¢ dany pro-
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Dimm-ek — symulator switu i zmierzchu

Wykaz elementéw
Rezystory:
R1, R2, R4, R7, R9, R10: 3,3 kQ
R3, R6, R8: 47 Q)
R11: 1 MQ
R5: 10 kQ (potencjometr)
Kondensatory:
C1, C2, C6: 220 uF/25 V (elektrolit.)
C3...C5, €7, C8: 100 nF (MKT)
C10: 22 pF (ceram.)
C9: 22 pF* (trymer)
Potprzewodniki:
D1...D5: TN5819 (lub podobna)
T1, T2: IRL2203 (lub podobny)
IC1: 7805
IC2: ATmega8 (zaprogramowany)
IC3: PCF8583
IC4: LCD2x 16
Inne:
X1: 32768 Hz (kwarc zegarkowy)
BAT: bateria 3 V z wypr.
S1...54: mikroswitch
OUT1, OUT2, IN1, IN2, ZAS: ARK2/500

Rysunek 3. Struktura menu

gram. Do wyboru jest wyjscie 1 lub 2. Mozna
ustawi¢ warto$¢ 0 w wypadku, gdy dana czyn-
no$¢ ma by¢ wylaczona, a jednoczesnie nie
chcemy zmienia¢ ustawienia czasu dla niej.

Po 20-sekundowym czasie bezczynnosci,
kiedy nie byt wcisniety zaden przycisk, urza-
dzenie automatycznie wychodzi z ustawien
do gléwnego okna menu i wylgcza podswiet-
lenie wys$wietlacza w celu zaoszczedzenia
energii.

Jedna funkcja znajduje sie poza menu — jest
to kasowanie ustawien wszystkich programéw.
Aby ja uruchomi¢, nalezy odlgczy¢ zasilanie,
wecisnaé i trzymac przycisk ESC, wlaczy¢ zasi-
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Rysunek 4. Schemat montazowy symulatora
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lanie i czeka¢ az do momentu ukazania sie ko-
munikatu Pamieg¢ czysta (ok. 4 sekundy).

Urzadzenie ma dwa wejécia: IN1 i IN2.
Stuza one do uruchomienia zaprogramowanych
czynnosci, odpowiednio 1 i 2. Dzialajg tak, jak
funkcja Uruchom program, ale sg wyzwalane
za pomocy sygnalu zewngtrznego. Poziomem
aktywnym jest zbocze opadajace — impuls przy
zwarciu do masy, mozna tam dotaczy¢ przycisk,
przekaznik, inny sterownik itp. Mozna tez dola-
czy¢ czujnik zmierzchowy i zsynchronizowaé
sztuczne o$wietlenie z o$wietleniem natural-
nym uzyskujgc zmienne pory zalaczenia w za-
leznosci od pory roku itd.

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 4 pokazano schemat montazo-
wy symulatora. Montaz wykonujemy zgodnie
z ogblnymi zasadami. Wyswietlacz i przyciski
montujemy na koncu i po stronie lutowania
— bottom. Wyswietlacz zastoni wtedy znaczng
cze$¢ plytki, dlatego zanim zostanie zamon-
towany, nalezy plytke umy¢ i trzy razy spraw-
dzi¢ poprawno$¢ montazu, poniewaz w razie
probleméw jego wymontowanie bedzie bardzo
trudne. Po podlaczeniu zasilania nalezy wy-
regulowa¢ kontrast wyswietlacza i po tym za-
biegu urzadzenie jest gotowe do pracy. Warto
zastosowaé dedykowany panel frontowy, ktéry
w estetyczny i tatwy sposéb pozwoli umiescic
plytke w obudowie KM50. Nalezy tez pamietac,
ze zasilanie urzadzenia i o§wietlenia jest wsp6l-
ne, dlatego trzeba zapewni¢ jego odpowiednie
parametry, zwlaszcza pradowe.
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