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Redakcja Elektroniki Praktycznej dziekuje panu Piotr Danel, wtascicielowi
sklepu internetowego www.elty.pl, za dostarczenie ptytki Banana Pi

do testéw.

- owocowa rewolucja?

Chyba wszyscy znajq lub chociazby slyszeli o komputerku Raspberry

Pi potocznie zwanym ,maling”.

Czesci konstruktoréw nieobca jest

Sakura, czyli ,wisnia”, z 32 bitowym procesorem RX63N firmy
Renesas, a niedawno do koszyka owocow dodano Banana PI czyli

Dzigki udostepnieniu do przetestowania ptytki
Banana Pi przez sklep elty,pl miatem mozliwos¢
przetestowania — jak mi si¢ wydaje — ogniwa po-
$redniego pomiedzy Raspberry Pi, Cubietruck
i Marsboard.

,Banan” jest owocem pracy grupy Lemaker,
a jego dokumentacja i oprogramowanie sa do-
stepne na zasadach licencji otwartej. Wyglad
zestawu przedstawia rysunek 1. Juz na pierw-
szy rzut oka widaé, ze podstawowym zaloze-
niem bylo zapewnienie zgodnosci sprzetowe;j
z Raspberry P. Sugeruja to podobne wymiary
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,banana”...

plytki, zblizone utozenie zlacz... i na tym podo-
biefistwa sie koficza, poniewaz ten komputerek
jest znacznie bardziej rozbudowany, o czym tfa-
two przekonac sig przegladajac liste parametréw:
e  Dwurdzeniowy procesor AllWinner
A20 z wbudowang grafika ARM Mali
400MP2.
. Pamie¢ RAM mieszczaca 1024 MB.
*  Dwa porty USB 2.0 i jeden USB OTG.
*  Kontroler Ethernet 1 Gb RTL8211.
e Interfejs SATA z wyprowadzonym
zasilaniem 5 V dla dyskow 2,5”.

* Zilacze GPIO  IDC26,
z Raspberry PL
e Zlacze HDMIi AV.

¢  Wyjscie audio Jack 3,5 mm oraz wbhu-

zgodne

dowany mikrofon.

e Zlacze kamery CSI oraz interfejsu
LVDS dla wyswietlacza LCD.

e Trzy przyciski funkcyjne: PWR, RES,
UBOOT.

¢ Odbiornik podczerwieni.
¢  Energooszczedne zasilacze impul-
sowe dla blokéw funkcjonalnych
Banana PL
Warto dokladnie przyjrze¢ sie zgodnosci
z Raspberry Pi. Od strony mechanicznej plytka
jest nieznacznie wigksza od pierwowzoru. Ma
cztery otwory mocujace umieszczone w nieco
bardziej przemyslanych, jesli poréwnac ich po-
loZenie z tymi w plytce Rasberry Pi. Niewielkim
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korektom poddano polozenie ztgcz oraz doda-
no nowe zlgcza, min. dla SATA, USBOTG. Nie
mozna wiec bezposrednio wykorzysta¢ dostep-
nych dla Pi obudéw, jednak nie stanowi to naj-
mniejszego problemu, poniewaz producent
przygotowat obudowy dla Banana Pi i dostarcza
je wraz z plytka!

Zmieniono standard mechaniczny zlacz
kamery i wyswietlacza. O ile ten drugi nie ma
wiekszego znaczenia, bo od dwéch lat nie moz-
na doczekac¢ sig sensownego wyswietlacza LCD
przeznaczonego dla Raspberry Pi (np. takiego,
jak opisanego w EP 10/2014 dla Marsboard),
o tyle zmiana zlacza kamery wynikajaca z za-
stosowania procesora A20 ma swoje konse-
kwencje. Niestety, nie bedg pasowaly kamerki
przeznaczone dla Pi, a szkoda, bo jest sporo
0s6b wykorzystujacych je w swoich projektach.
Co prawda, opracowano prototypowa kamere
dla Banana Pj, ale jej wersja testowa z proceso-
rem Omnivision 5640 (5 Mpix) wyprzedala sie
w kilka dni i nie pozostaje nic innego, jak czekac
na nastepng partie produkcyjna.

Rozmieszczenie wyprowadzen zlacza roz-
szerzen GPIO26 jest identyczne, jak w Raspberry
Pi ,A’ i ,B”. Moga jednak pojawi¢ sie pewne
problemy ze zgodnoscig plytek rozszerzen.
Jezeli plytki rozszerzen maja wysokie zlacze
GPIO, to nie bedzie probleméw z mocowaniem,
jezeli nie, to mogg kolidowaé ze ztaczem Video
i kotkiem montazowym. Kazdorazowo nalezy
wiec sprawdzi¢ czy nie napotkamy probleméw
mechanicznych przy prébie wykorzystania mo-
dutéw dla Raspberry. Takie sa konsekwencje
niezbyt przemyslanej konstrukcji ,,maliny”, ale
trudno mie¢ o to pretensje do twércéw Banana
Pi. W skrajnym wypadku pozostaje najbardziej
elastyczna metoda polaczeniowa, czyli taSma
IDC26 z modulem posrednim. Na szczescie
wigkszos¢ kart rozszerzen opracowanych przez
EP dla Raspberry PI bedzie pasowala bez prob-
leméw, jedynie moduly wyswietlacza LCD
i do transmisji GSM wymagaja wymiany zlgcza
GPIO na wysokie.

Znacznie wiegksze zmiany dotycza zlacza
P5 dostgpnego w Raspberry Pi, poniewaz usu-
nieto je z Banana Pi. Amatorzy dobrego dzwie-
ku, niestety, muszg korzysta¢ z kart audio USB
lub dzwigku HDMI. A szkoda, bo wbudowane
SATA i odbiornik podczerwieni znaczaco ula-
twiajg stworzenie niewielkiego odtwarzacza
muzycznego.

W miejscu, w ktérym ,malina” ma zlacze
P5 sg dostepne dwa ztacza: J11, J12. Na kaz-
de z nich wyprowadzono sygnaly portu sze-
regowego (UART7 i UARTO), pomocne przy
obsludze BananaPi z konsoli lub przy reali-
zacji ukladéw transmisji szeregowej. Zlacze
J12 ma doprowadzone 3,3 V/5 V, ktére mozna
wykorzysta¢ do zasilania przejsciowek UART.
Przyporzadkowanie sygnaléw do zlacz rozsze-
rzen przedstawia rysunek 2. Nie zmienil sig
takze standard napieciowy 3,3 V dla GPIO, wiec
dolgczenie sygnaléw 5 V wymaga konwersji
napiec.

84

AV VIEDD OUT

POWER STATUS LED{RED)

POWER SWITCH

CSI CONMECTOR CAMERA

oottty padahdn.
E

UsB OTG I

SATAPOWER emsmmm( | === T

MICRO USE POWER(SY 2ADC) SATA

GPIO HEADERS
USER DEFINE LED(GREEN) | @,

HOMI OUT

AUDIO OUT

Mic: ETHERMNET STATUS LED (BLUE)

IR RECENVER

|

10100/1000 ETHERNET

® I
l

UBOOT KEY

LVDS DISPLAY INTERFACE

Rysunek 1. Rozmieszczenie wyprowadzen ptytki Banana Pl (materiaty ze strony

producenta)

CON3 GPIO J12 GPIO

Pin Funkcja Pin Pin Funkcja Pin
P1-01 3.3V 5V P1-02 P1-01 5V 3.3V P1-02
P1-03 SDA 5V P1-04 P1-03 10-7 RXD P1-04
P1-05 SCL GND P1-06 P1-05 10-8 TXD P1-06
P1-07 GPCLK TXD P1-08 P1-07 GND GND P1-08
P1-09 GND RXD P1-10
P1-11 10-0 10-1 P1-12 J11 GPIO
P1-13 10-2 GND P1-14 Pin Funkcja
P1-15 10-3 10-4 P1-16 P1-01 TXD
P1-17 3.3V 10-5 P1-18 P1-02 RXD
P1-19 MOSI GND P1-20
P1-21 MISO 10-6 P1-22
P1-23 SCLK CS0 P1-24
P1-25 GND Cs1 P1-26

Rysunek 2. Przyporzadkowanie sygnatéw ztacz rozszerzen

Mozna zatem przyjaé, ze w wiekszosci
typowych zastosowan Banana Pi jest zgodne
z Raspberry Pi, aczkolwiek trzeba zwréci¢ uwa-
ge na kila ,,detali”.

Po omé6wieniu zgodnosci warto przyjrze¢
sig pozostalym rozwigzaniom zastosowanym
w Banana Pi. Wedlug mnie najistotniejszg zmia-
na jest interfejs SATA umozliwiajacy dolaczenie
,hieco” bardziej pojemnego nosnika niz karta
SD. Wbudowany zasilacz 5 V umozliwia bez-
posrednie zasilanie dyskéow 2,5” stosowanych
np. w laptopach. Jesli chcieliby$émy zastosowac
dysk 3,5”, to jest konieczny zewnetrzny zasilacz
dostarczajacy napie¢ 5 V i 12 'V, majacy odpo-
wiednig moc do zasilania dysku. W poréwna-
niu z Raspberry Pi uwalnia to z koniecznosci
stosowania konwerterow SATA/USB i przez
to blokowania jednego z dwéch portéw USB.
Omija sie tez waskie gardto, ktérym jest interfejs
USB/LAN oparty o uktad LAN9512, oprécz USB
obslugujacy takze karte sieciowg (nie wspomi-

najac o towarzyszacej dyskowi plataninie kab-
li). Interfejs SATA jest wazny takze ze wzgledu
na pominiecie w Banana Pi (w poréwnaniu np.
do Cubietruck) wewnetrznej pamieci Flash stu-
zacej do zainstalowania systemu.

System operacyjny Banana Pi jest przecho-
wywany tylko na karcie SD (pelnego formatu).
Jest to rozwigzanie wygodne, poniewaz ulatwia
tworzenie i szybka zmiane uzytkowanego syste-
mu — nie jest wymagany dedykowany bootloader
dla pamieci wbudowanej, ale w wypadku ko-
nieczno$ci odczytu kart SD jest wymagany ze-
wnetrzny czytnik blokujacy jeden z portéw USB.

Korzystnym modyfikacjom poddano tak-
ze obstuge sieci. W miejsce mostu USB/LAN
z Raspberry Pi, podobnie jak w pozostalych
plytkach wykorzystujacych procesor A20, za-
stosowano uktad interfejsowy (RTL8211) obstu-
gujacy Ethernet 10/100/1000 Mb.

Dodatkowe peryferia wymuszajg rozbudo-
we ukladu zasilania, co wida¢ na fotografiach
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Rysunek 3. Systemy operacyjne dostepne dla Banana Pi

plytki. Do zasilania ,banana” nalezy uzy¢ zasi-
lacza napiecia +5 V o minimalnej obciazalnosci
rzedu 2 A. Zasilanie z typowej tadowarki do te-
lefonu nie jest wskazane. Banana Pi wyposazo-
no w uklad zarzadzajacy zasilaniem AXP209.
Niestety, nie sa wykorzystane wszystkie jego
mozliwosci np. podtrzymanie RTC po wylacze-
niu zasilania, pomimo przewidzianego na plyt-
ce miejsca dla baterii litowej.

Pozostale zmiany w wyposazeniu np. przy-
cisk reset, wbudowany mikrofon, dioda LED
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dostepna dla uzytkownika, nie sg juz tak spek-
takularne i raczej nie bedg wazyly na decyzji
zakupowej.

Podobnie jak w innych ptytkach, sam
sprzet bez wsparcia oprogramowaniem nie
ma wielkiej wartoéci. Podstawowe wsparcie
jest dostepne na stronie twércy http://www.le-
makerorg/, Wikipedii http://wiki.lemaker.org/
Main_Page oraz na forum http://forum.lemaker.
org/. Dla Banana Pi przygotowano kilka obra-
z6w systeméw (rysunek 3) gotowych do po-
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brania z http://www.lemaker.org/resources/9-38/
image_files.html.

Po instalacji zgodnie z wymaganiami dys-
trybucji mozliwa jest ocena mozliwosci Banana
Pi. Ze wzgledu na wczesniejsze doswiadczenie
z plytkami opartymi o A20 nie bylo dla mnie
zaskoczeniem dziatanie systemu (dystrybucja
Raspbian) w czasie rzeczywistym. Dla osoby
pracujacej na Raspberry moze by¢ to catkiem
mile zaskoczenie. Banana Pi dziala jak sredniej
klasy tablet (rysunek 4), nie jest to co prawda
szybko$¢ PC z i7, ale praca nie polega gléwnie
na obserwacji wskaznika obciazenia systemu.
Mimo zastosowania graficznego $rodowiska
pracy, ktére na pewno mocniej obcigza procesor
niz tekstowy interfejs uzytkownika, komputerek
pracuje catkiem sprawnie. Szybko$¢ pracy jest
dobra i nie powoduje irytacji oraz koniecznosci
wyszukiwania sobie dodatkowych zaje¢ uroz-
maicajacych czas oczekiwania na zakoniczenie
zadania.

Podsumowanie

Moim zdaniem Banana Pi jest realng konkuren-
cja dla Raspberry PI, nawet pomimo wyzszej
ceny (ok. 290 ztotych), poniewaz wraz z dobrze
wyposazong plytka o sporych mozliwosciach
otrzymujemy réwniez obudowe. Idealnie po-
zycjonuje to ,banana” pomiedzy stabo wypo-
sazong ,maling”, a najlepiej wyposazonym,
ale tez znacznie drozszym — Cubietruck. Jezeli
miatbym wybiera¢ pomiedzy ,,maling”, a ,,bana-
nem”, to mialbym twardy orzech do zgryzienia,
ale raczej wybratbym ten drugi owoc — jest bar-
dziej sycacy, a w polaczeniu z bulka jest pokar-
mem mistrzéw...

Adam Tatus, EP
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Rysunek 4. Raspian uruchomiony na ptytce Banana Pi
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