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NOTATNIK KONSTRUKTORA

RX111 - wysoka wydajnosc
potaczona z niskim poborem

pradu

Dodatkowe informacje:
Wiecej informacji mozna uzyskac na stronie
www.renesas.eu/products/mpumcu/rx/rx100 lub
kontaktujac sie z dystrybutorem firmy Renesas
— firma Glyn mieszczaca sie we Wroctawiu przy
ul. Krupniczej 13 (adres e-mail: biuro@glyn.pl).

RX100 to pierwsze 32-bitowe mikrokon-
trolery na rynku integrujace przelomowe
technologie, takie jak: krétki czas przejscia
z trybu uspienia do aktywnego, pamieé
Flash bez cykli oczekiwania, interfejs USB
2.0 mogacy pracowa¢ w trybach host, de-
vice, OTG oraz modutly i funkcje wspiera-
jace bezpieczenstwo aplikacji, a to wszyst-
ko przy zachowaniu konkurencyjnej ceny.
Dzigki realizacji calego procesu projekto-
wania i produkcji mikrokontroleréw we-
wnatrz firmy, Renesas Electronics dostar-
cza klientom uklady zoptymalizowane pod
katem niskiego poboru pradu i wysokiej
wydajnosci. Sg one najlepszym wyborem
dla zastosowan wymagajacych jednostek
32-bitowych, takich jak: przenosne urza-
dzenia medyczne, inteligentne urzadzenia
pomiarowe, czujniki, detektory i inne ele-
menty sterowania lub automatyki budyn-
kowe;j.

Tryby pracy zoptymalizowane dla ni-
skiego zuzycia pradu (High Speed, Middle
Speed oraz Low Speed) obnizajg zapotrze-
bowanie na energie, gdy do poszczeg6lnych
zadan jest wymagana inna szybko$¢ obli-
czeniowa jednostki centralnej. Dodatkowo,
trzy tryby oszczednoSciowe (Sleep, Deep
Sleep i Software Standby) w polaczeniu
z krétkim czasem wybudzania, ulatwiajg
optymalizacje zaréwno wydajnosci cale-
go systemu jak i uktadu zasilajacego. Inne
techniki sprzyjajace obnizeniu poboru pra-
du to zastosowanie szybkiej pamigci Flash
(Zero-Wait-State), dzieki ktérej CPU nie
musi oczekiwaé na dane z pamieci nieulot-
nej oraz mozliwo$¢ indywidualnego odia-
czenia zasilania moduléw peryferyjnych,
aby te niewykorzystywane niepotrzebnie
nie zuzywaly pradu.

Zaawansowany system zegarowy po-
zwala taktowaé uklady peryferyjne ze zre-
dukowang czestotliwoécia, gdy rdzen pra-
cuje z szybko$ciag maksymalng. W trakcie
wybudzenia do taktowania rdzenia mozna
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Obecne wymagania stawiane projektantom elektroniki czesto
sprowadzajq sie do wykonania urzqdzenia o rozszerzonej
funkcjonalnosci, obnizonym koszcie, zmniejszonym zuzyciu

energii, a przy lym miniaturowego. Jest to szczegdlnie widoczne

w urzqdzeniach przenosnych, od ktérych rynek wymaga stosowania
rozwiqzari bardziej sprawnych energetycznie i — co za tym idzie
— ekologicznych oraz ekonomicznych. Mikrokontrolery najnowszej
generacji, jak RX100, zaprojektowano w taki sposéb, aby
zminimalizowac zuzycie energii przy zachowaniu duzej wydajnosci

CPU i ,uzbrojeniu” rdzenia w zaawansowane peryferia oraz

obszernq pamieé. Te uklady mogq szybko zmienié tryb pracy
z u$pienia na aktywny, zuzywajq mniej energii niz dotychczasowe
rozwiqzania oraz dostarczajq wiecej zasobéw dla wymagajqcych

uzy¢ oscylatoréw wewnetrznych (HOCO
lub LOCO) zamiast PLL i dzieki temu uzy-
ska¢ dodatkowa oszczedno$é mocy.

Architektura rdzenia rodziny RX jest
niezwykle wydajna. Wejscie do procedury
obslugi przerwania zajmuje jedynie 5 cykli
zegarowych, a calkowita zmierzona wy-
dajno$¢ obliczeniowa to 1,54 DMIPS/MHz
oraz 3,08 Coremarks/MHz.

Duza liczba magistral biegngcych réw-
nolegle umozliwia jednoczesng transmisje
danych pomiedzy rdzeniem mikrokon-
trolera, pamigciami Flash i SRAM oraz
uktadami peryferyjnymi. Takie rozwigza-
nie gwarantuje szybkie wykonanie zadan
po wyjsciu mikrokontrolera z trybu czu-
wania.

Jak wspomniano, mikrokontroler ma
trzy tryby aktywne: High Speed, Middle
Speed i Low Speed. W kazdym jest mozli-
we korzystanie z zestawu moduléw pery-
feryjnych zaleznego od wybranego trybu.
Dostep do niektérych oscylatoréw, ukia-
du PLL, mozliwos$ci programowania Flash

zastosowan.

i niektérych czestotliwosci taktowania mo-
duléw peryferyjnych zalezy od tego, w kté-
rym trybie pracy jest mikrokontroler.

Napiecia zasilania RX100 nie zalezy
od wybranego trybu pracy i zawsze wynosi
od 1,8 V do 3,6 V, przy czym wybdér mak-
symalnej czestotliwoéci taktowania zalezy
od napiecia zasilania (tabela 1).

Poza trzema trybami pracy RX100 ma
mozliwo§¢ pracy w trzech trybach obnizo-
nego poboru mocy. W kazdym z nich uru-
chomione badz zatrzymane sg inne funkcje
mikrokontrolera. Poszczeg6lne tryby funk-
cjonuja w nastepujacy sposéb:

W trybie Sleep rdzen jest zatrzymy-
wany, przy czym dane w pamieci RAM
sg zachowywane. Dzigki temu catkowite
zuzycie pradu mikrokontrolera jest reduko-
wane o prad zasilajacy CPU. Czas przej$cia
do trybu aktywnego to jedynie 0,21 ps przy
taktowaniu 32 MHz.

W trybie Deep Sleep rdzen, pamieci
RAM i Flash sg zatrzymywane, ale dane

nie ulegajg uszkodzeniu. Pobér pradu

Tabela 1. Tryby pracy RX100

Tryb pracy Napiecie Maksymalna czestotliwos¢ taktowania
zasilania ICLK FCLK PCLK PCLKB
2,7..36V 32 MHz 32 MHz 32 MHz 32 MHz
High Speed 24..2,1V 16 MHz 16 MHz 16 MHz 16 MHz

18...24V 8 MHz 8 MHz 8 MHz 8 MHz
Middle Speed 1,8...36 V 8 MHz 8 MHz 8 MHz 8 MHz
Low Speed 18...36 V 32 kHz 32 kHz 32 kHz 32 kHz
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PODZESPOLY

przy ukladach peryferyjnych taktowa-
nych z czestotliwoscig 32 MHz to jedy-
nie 4,6 mA. Czas potrzebny na przejscie
do trybu aktywnego to tylko 2,24 us.

W trybie Software Standby generator
PLL oraz wszystkie oscylatory, poza zegar-
kowym oraz Watchdog, sa zatrzymywane.
Prawie wszystkie elementy mikrokontro-
lera RX100: CPU, SRAM, Flash, DTC oraz
peryferyjne sg zatrzymane z zachowaniem
danych. Funkcjonuje uklad resetu (Power-
on Reset) oraz opcjonalnie jest mozliwe
uzycie IWDT (Watchdog z niezaleznym
oscylatorem), RTC (zegara czasu rzeczy-
wistego) oraz LVD (detektora spadku na-
piecia). Zuzycie pradu w tym trybie wy-
nosi od 350...790 nA w zalezno$ci od tego,
czy sg uzywane RTC i LVD. Czas przejscia
do trybu aktywnego (Run) przy czestotli-
wosci taktowania réwnej 4 MHz wynosi
4,8 ps. W wypadku taktowania CPU w try-
bie aktywnym czestotliwoscig 32 MHz czas
ten ulega wydtuzeniu do 40 ws.

Poza trybami oszczedzania energii do-
stepne sg inne techniki obnizajace pobér
pradu. Wéréd nich na przyktad mozliwosé
indywidualnego ustalenia dzielnika cze-
stotliwosci dla zegara systemowego tak-
tujacego uklady peryferyjne, przetwornik
A/C i pamig¢ Flash. Kazdy modut peryfe-
ryjny ma réwniez ustawiany programowo
bit stopu, ktéry umozliwia kontrolowanie
kazdego modulu za pomocg oprogramo-
wania i dynamiczne zmniejszanie zuzycia
pradu w zaleznosci od potrzeb aplikacji.

Podsumowanie

Zaawansowane funkcje oszczedzania pra-
du zastosowane w rodzinie mikrokontrole-
réw RX100 czynig z niej znakomitg propo-
zycje do takich aplikacji, jak sensory, prze-

REKLAMA

Podstawowe parametry
m)zl%ookontroleréw z rodziny

. Maty pobér pradu w trybie
aktywnym:
100 WA/MHz.

. Krotki czas zmiany trybu z uspienia
na aktywny: 4,8 p.s.

. Wydajna architektura rdzenia:
3,08 Coremark/MHz.

. Odciazenie rdzenia za pomocg
autonomicznych modutéw (Event
Link Controller, DTC/DMA, Interrupt
Controller i inne).

. Szes¢ trybdw pracy i wiele
mozliwosci obnizenia poboru
pradu.

. Bardzo dobre wyposazenie

w moduty peryferyjne: A/C, C/A,
LVD, RTC, USB i inne.

(o

Zero-wait Flash

RX100

upto 256KB

SRAM

up 1o MKE

Data Flash
BKB

Communication Timers
Event Link
Controller dch Wbt Gch
Multifunction SCI/UART
Pin Controller L m_%l:‘; ”
Data Mgmt ffhl
DTC/DMA X
USB 20 AL
Interrupt Cont. Host/Deviee/OTG
16 lavels RTC
GPIO Calendar
Clocks
0SC PLL IRC
Anal ADC
POR/LVD nalag e
Safe DAC

plywomierze i inne urzadzenia zasilane
z baterii. Najbardziej pomocne w realizacji
energooszczednego projektu cechy tych
mikrokontroleréw to:
* Duzy wybdr wydajnych trybéw
pracy.
*  Bardzo maly pobér pradu w trybie
Software Standby.
*  Szybki przejscia z trybu
Software Standby do aktywnego.

czas

* Maly pobér mocy przez moduly
peryferyjne RTC oraz LVD.
* Duza

wydajno$¢ obliczeniowa

przy niskich czestotliwosciach
taktowania.

Tryby pracy RX100 z obnizong cze-

stotliwoscig taktowania umozliwiajg wy-

dluzenie czasu zycia baterii, jesli gtéwne

procedury aplikacji majg okres§lony czas

wykonania i nie sg zdeterminowane przez
szybko$¢ obliczeniowgq rdzenia.
Mikrokontrolery = Renesas  rodziny
RX100 charakteryzujg si¢ wysokg spraw-
noscig polgczong z zaawansowanymi tech-
nikami redukujacymi zuzycie pradu i tym
samym idealnie nadajg sie do zastosowan
w aplikacjach o ograniczonej iloscig ener-
gii zasilajacej. Te 32-bitowe uktady umoz-
liwiajg stworzenie produktéw o czasie
pracy na baterii, ktéry do tej pory nie byl
mozliwy. Obnizenie zuzycia pragdu ulatwia
tym samym zaprojektowanie produktéow
bardziej ekologicznych i ekonomicznych,
ze zredukowana czestotliwo$cig koniecz-
nych wymian baterii lub doladowan aku-
mulatoréw.
Graeme Clark

Renesas Electronics Europe

Zaprenumeruj na stronie AVTpl, e-mail: prenumerata@avt.pl
lub telefoniznie pod numerem: 22 257 84 99
Biezacy numer zamow na wwwv.ulubionykiosk.pl
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