PROJEKTY

Licznik czasu pracy

Uniwersalny licznik czasu
przeznaczony do wmontowania
w wieksze urzqdzenie. Rejestruje
przepracowane godziny z funkcjq
zapisu w nieulotnej pamieci

w momencie naglego odciecia
zasilania. Prezentuje czas

w formacie DD:GG:MM na szesciu
wyswietlaczach z mozliwosciq
ich wygaszenia, ma tez funkcje
zatrzymania licznika sygnatem
podanym z zewngqtrz.
Rekomendacje: Urzqdzenie
szczegdlnie polecane jako
uzupelnienie gotowych urzqdzen,
w ktdrych jest potrzebne
monitorowanie przepracowanego
przez nie czasu.

Na rysunku 1 pokazano schemat ideowy reje-
stratora. Wykonano go w oparciu o mikrokontro-
ler ATtiny2313 taktowanym rezonatorem kwar-
cowym o czestotliwoéci 2 MHz. Zajmuje sig
on zliczaniem czasu i obstugg wszystkich funk-
cji urzadzenia. Za posrednictwem uktadu IC2
(4543) steruje katodami wyswietlaczy, zas ano-
dami steruje przez tranzystory — oszczedzamy
w ten sposéb piny mikrokontrolera. Pin 7 (BL)
uktadu IC2 stuzy do wygaszania wys$wietlacza,
co zostalo wykorzystane do wyeliminowania
przeswitéw powstajacych podczas multiplekso-
wania. Katody kropek sa obstugiwane osobnym
portem mikrokontrolera, ktéry dodatkowo stuzy
do przylaczenia przycisku S2 przeznaczonego
do zerowania licznika. Mozna to zrobi¢ jedy-
nie podczas wlgczania zasilania urzadzenia,
kiedy to jest sprawdzany stan przycisku, a linia
jest skonfigurowana w roli wejécia. Przelacznik
S1 (bistabilny) stuzy do wlaczania/wygaszania
wys$wietlaczy, co pozwala na zaoszczedzenie
energii, zwlaszcza, kiedy rejestrator ma praco-
waé zamknigty wewnatrz obudowy pracujacego
sprzetu. Zamiast przycisku mozna réwniez po-
dac¢ do uktadu sygnat logiczny z zewnatrz (moze
by¢ typu otwarty kolektor zwierajacy do masy).

Obwod  zasilania mikrokontrolera zreali-
zowano za pomoca diody Schottky D2 i kon-
densatoréw C7...C9. Kondensatory sg Zroédiem
zasilania tylko dla mikrokontrolera, kiedy napie-
cie zasilania zostanie wylgczone. ATtiny2313
wykryje to dzieki wystapieniu poziomu niskie-
go na diodzie Zenera D4. Wowczas wylacza
wyS$wietlacze, peryferia i natychmiast zapisuje
odliczony czas do nieulotnej pamieci EEPROM.
Potem urzadzenie wraca do normalnej pracy,
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poniewaz moze sie zdarzy¢ tak, ze utrata zasila-
nia bedzie chwilowa i mikrokontroler nie zosta-
nie wyzerowany.

Do zlgcza X1-3 doprowadzono sygnatl pau-
zujacy. Podanie na to zlacze jedynki logiczne;j
lub napiecia, ktére spowoduje przewodzenie
tranzystora Q2, zatrzyma odliczanie czasu
przez mikrokontroler. Kropki na wys$wietla-
czach przestajg wtedy migaé. Wejscie X1-3
mozna zostawi¢ niepodlaczone. Do zasilania
rejestratora zastosowany zostal popularny sta-
bilizator 78M05 wspoétpracujacy z kondensato-
rami filtrujgcymi C3...C5 oraz C10. Diody D1
i D3 pelnig funkcje zabezpieczajace. Zasilanie
doprowadzamy do pinéw X1-1 i X1-2.

Montaz

Schemat montazowy rejestratora pokazano
na rysunku 2. Sklada si¢ on z dwéch plytek
drukowanych: gléwnej i wyswietlacza. Calos¢
zaprojektowano w taki sposéb, aby zmiescita
sig w obudowie KM-61. Ta obudowa ma spe-
cjalny ksztalt i zatrzaski umozliwiajace tatwe
umieszczenie jej w panelu wigkszego urzadze-
nia. Montaz zaczynamy od mikrokontrolera
i elementéw SMD. Nastepnie lutujemy pozo-
state elementy, pod IC2 warto zastosowa¢ pod-
stawke. Na konicu faczymy obie plytki ze soba.
Uzywamy do tego katowych gniazd goldpin,
wczeéniej przysuwamy plastikowy tacznik
do kata na kotkach. Ustawiamy tak, aby plytka
wys$wietlaczy spoczywata na plytce sterownika,
inaczej jej wysoko$¢ nie pozwoli na umieszcze-
nie elektroniki w obudowie.

Do zamocowania ukladu w obudowie
wykorzystujemy dwa otwory z tylu obudowy.
Nadaja sie do tego krotkie sruby M3. Po odpo-
wiednim przylutowaniu plytki wys$wietlaczy,
mozna zastosowaé pélprzezZroczysty czerwony

panel czolowy bez koniecznoséci wykonywania
w nim jakichkolwiek otworéw. Jedyng modyfi-
kacja, ktéra trzeba wykonac jest Sciecie dwéch
wspornikéw na gérnej czesci obudowy — zawa-
dzaja one o plytke wyswietlaczy.

Rejestrator zaczyna prace od razu po wia-
czeniu zasilania i nalicza czas, jesli na X1-3 nie
ma podanego napiecia otwierajacego tranzy-
stor. W zaleznosci od pozycji przelgcznika S1,
wys$wietlacze albo sg wylaczone, albo ukazany
jest na nich naliczony czas w formacie DD.GG.
MM. Jesli urzadzenie nie jest zapauzowane ze-
wnetrznym sygnalem, migajq tez kropki.

Czasami z pewnoscig zajdzie potrzeba wy-
zerowania licznika. Jak wspomniatem, do tego
stuzy przycisk S2. Nalezy nacisna¢ i przytrzy-
mac go, kiedy rejestrator jest wylgczony, a na-
stepnie wlaczy¢ zasilanie i po chwili zwolni¢
przycisk. Urzadzenie zacznie nalicza¢ od sa-
mych zer na wy$wietlaczu.

Michat Pedzimaz
mpedzimaz@gmail.com
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Rysunek 1. Schemat ideowy licznika czasu pracy

W ofercie AVT*
AVT-5475A, B, C, UK

Podstawowe informacje:

* Napiecie zasilajagce 7...12 V DC.

* Mikrokontroler ATtiny2313.

* Przeznaczony do wbudowania we wiasne
urzadzenie lub pracujacy niezaleznie, poza
nim.

e Zerowanie za pomocg przycisku.

e Czas pracy zapamietywany przy wytacza-
niu zasilania.

Dodatkowe materiaty na FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 43061, pass: 3apmy741

* wzory ptytek PCB

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na FTP)

AVT-1810 Licznik uniwersalny (EP 8/2014)
AVT-5428 Zegar odliczajacy (EP 12/2013)
AVT-1750 Licznik impulséw (EP 8/2013)

* Uwaga:
Zestawy AVT moga wystepowac w nastepujacych wersjach:
AVT xxxx UKto zaprogramowany uktad. Tylko i wytacznie. Bez elemen-
tow dodatkowych.
AVT xxxx A plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opi-
sie wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodatkowych.
plytka drukowana i zaprogramowany ukfad (czyli pota-
czenie wersji A i wersji UK) bez elementow dodatkowych.
AVT xxxx B plytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet elementow
wymieniony w zataczniku pdf
AVT xxxx C to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy
wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile
nie zaznaczono wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma
y ani elementd ych, ktore nie zostaty
wymienione w zataczniku pdf
AVT xxxx CDoprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli
j iezbed| ie mozna $ciagnac,

AVT xxxx A+

ystepuje, to op
Klikajac w link umieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja
ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zamoéwienia upewnij
sie, ktorg wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl
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Rysunek 2. Schemat montazowy licznika
czasu pracy

Wykaz elementow
Rezystory: (SMD 0805)
R1, R3: 4,7 kQ
R2: 47 kQ
R4...R9: 4,7 kQ (SMD 1206)
R10-R17 — 470 Q0 SMD 0805
R18: 10 kQ
R19: 1 kQ
Kondensatory: (SMD 0805)
C1, C2:33 pF
C3: 220 pF/35V (SMD ,E")
C4...C8: 100 nF
C9: 1000 wF/16 V (SMD ,,F")
C10: 22 pF/35 VvV (SMD ,,C")
Potprzewodniki:
D1, D3: TN4007 (SMD)
D2: BAS85 (SMD)
D4: dioda Zenera 4,7 V/0,4 W
DIS1...DIS6 — wyswietlacze 7-seg czerwone, 7
mm np. WA LTS2801
Q2: BC846
Q3...Q8: BC858
IC1: ATtiny2313 (SOIC20)
IC2: 4543 (DIP16)
IC3: 78M05 (DPAK)
Inne:
Q1: rezonator kwarcowy 2 MHz
S1: przetacznik miniaturowy (np. AVT:
HSS1270R lub HSS1260R)
S2: microswitch (najnizsza oska)
X1: potréjne gniazdo ARK (np. AVT: DG301-
5.0/3)
Podstawka pod uktad scalony DIP16
Obudowa KM-61
Listwa goldpin meska katowa jednorzedowa
- 14 pinéw
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