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STM32 Nucleo
open development platform

Enabled

STM32NUCLEO: uniwersalne
zestawy ewaluacyjne
kompatybilne z Arduino

I mbed

Firma STMicroelectronics niezwykle aktywnie promuje swoje
mikrokontrolery z rodziny STM32, a jednq z najnowszych
platform promocyjnych sq zestawy z serii NUCLEO. Oferujq one
uzytkownikom duze mozliwosci, zaréwno dzigki zastosowaniu
mikrokontroleréw wyposazonych w rézne rdzenie Cortex-M

jak i kompatybilnosci z systemem Arduino oraz internetowym
srodowiskiem programistycznym mbed.

Idea przyswiecajaca konstruktorom zesta-
woéw NUCLEO byla prosta: opracowali pro-
sty pod wzgledem budowy, zgodny z rynko-
wym standardem Arduino, dzieki wyposa-
zeniu w programator-debugger — kompletny
a przy tym tani zestaw uruchomieniowy.
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Minimalizacje kosztéw produkcji producent
uzyskal dzieki zastosowaniu mikrokontro-
leréw pochodzacych z réznych podrodzin
(wyposazonych w rézne rdzenie) i jedna-
kowych obudowach — LQFP64. Zabieg ten
spowodowal, ze plytki drukowane zestaw6éw

STM32NUCLEO wygladajg tak samo, nieza-
leznie od typu zastosowanego mikrokontro-
lera, a ich identyfikacje umozliwiaja naklejki
umieszczone jak pokazano na fotografii 1.
Ujednolicenie sprzetu przez producenta uta-
twia uzytkownikom — w razie takiej potrze-
by — wymiane mikrokontrolera na inny typ,
co jest o tyle istotne, ze posréd dostepnych
obecnie 9 typow zestawéw NUCLEO (zesta-
wiono je w tabeli 1).

Atrakcyjno$c¢ prezentowanych zestawow
zwieksza fakt, Ze sa one od strony mecha-
nicznej i elektrycznej zgodne z systemem
Arduino R3, dodatkowo niektére modele
sq obslugiwane jako natywne platformy
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Fotografia 1.

przez internetowe $rodowisko programi-
styczne mbed.

Wyposazenie prezentowanych zestawéw
jest do$¢ skromne — sg one praktycznie po-
zbawione zewnetrznych elementéw peryfe-
ryjnych, nie liczac jednego przycisku i jednej
LED do dyspozycji uzytkownika — ale wypo-
sazono je w programator-debugger ST-Link/

Tabela 1. Zestawienie podstawowych cech zestawéw z serii STM32NUCLEO

3 ptytki STM32L152RE Nucleo
dla czytelnikéw Elektroniki
Praktycznej
Dzieki uprzejmosci firmy
STMicroelectronics, Elektronika
Praktyczna ma do zaoferowania
swoim czytelnikom trzy ptytki
deweloperskie STM32L152RE Nucleo.
Sa one wyposazone w mikrokontroler
STM32L152RET6 z rdzeniem
Cortex-M3, taktowanym zegarem
32 MHz i 512 kB pamieci Flash. Ptytki
sg oferowane zgodnie z zasadami
Klubu Aplikantéw Probek.

V2-1 o funkcjonalnosci identycznej z pro-
gramatorami-debuggerami stosowanymi
w nowych modelach Discovery. Interfejs ST-
Link/V2-1 jest przystosowany do pracy jako
jedno z trzech urzadzen USB: programator-

Oznaczenie Rdzen mikrokontrolera Podrodzina Typ mikrokontrolera
NUCLEO-FO30R8 Cortex-M0 STM32F0 STM32F030R8T6
NUCLEO-FO72RB Cortex-M0 STM32F0 STM32F072RBT6
NUCLEO-F103RB Cortex-M3 STM32F1 STM32F103RBT6
NUCLEO-F302R8 Cortex-M4F STM32F3 STM32F302R8T6
NUCLEO-F334R8 Cortex-M4F STM32F3 STM32F334R8T6
NUCLEO-F401RE Cortex-M4F STM32F4 STM32F401RET6
NUCLEO-F411RE Cortex-M4F STM32F4 STM32F411RET6
NUCLEO-LO53R8 Cortex-M0+ STM32L0 STM32L053R8T6
NUCLEO-L152RE Cortex-M3 STM32L1 TM32L152RET6
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Rysunek 2. Zestawy STM32NUCLEO wyposazono w dwa systemy ztacz: Arduino R3

i Morpho
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STM32 L1 512-KBYTE

| 32-BIT MCU

+ Evaluation board with
STM32L152RET6 MCU

* mbed-Enabled

= Embedded ST-LINK/V2-1

* USBinterface for debugging

and programming

-debugger JTAG, pamie¢ masowa (USB Mass
Storage) lub wirtualny port COM (vCOM).
Poniewaz zlgcze systemowe Arduino R3
zawiera niewiele linii sygnalowych — w prze-
ciwienstwie do mikrokontroleréw stosowa-
nych w zestawach STM32NUCLEO, ktdre
wyposazono w duzg liczbe linii GPIO - pro-
ducent zastosowal w alternatywny zestaw
zlacz o nawie Morpho (rysunek 2). Zlgcza

te zapewniajg wieksza elastyczno$¢ niz

Fotografia 3. Wyglad ekspandera dla
STM32NUCLEO z NFC (X-NUCLEO-
NFCO1A1)

Fotografia 4. Wyglad ekspandera
Bluetooth 4.0 - X-NUCLEO-IDB04A1
(zastosowano antene PCB, zewnetrzng
mozna dotaczy¢ za pomocag widocznego
na zdjeciu gniazda)
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Arduino R3, ale dotychczas nie s dostepne
ekspandery zgodne z tym standardem.

Prezentowane zestawy sg przystosowane
do zasilania z wielu réznych zrédet, w tym
m.in. z interfejsu USB programatora, a takze
z zewnetrznego Zrodla o napiegciu 7...12 V DC.

Nowoscig w ofercie producenta sg pierw-
sze — opracowane przez STMicroelectronics
— ekspandery zgodne z Arduino, ktére sg do-
stosowane do wspélpracy z zestawami
STM32NUCLEO.

Pierwszy z nich — o nazwie X-NUCLEO-
NFC01A1 (fotografia 3) — wyposazono w nie-
ulotng pamie¢ EEPROM-NFC z serii M24SR
(zgodng z NFC Forum Tag Type 4). Pamiec
ta jest takze wyposazona w standardowy,
przewodowy interfejs I?C. Komunikacja z pa-
miecig jest mozliwa przez obydwa interfejsy
komunikacyjne, radiowy tor NFC (Near Field
Communication) pracuje w pasmie radiowym
13,56 MHz. Ekspander wyposazono w antene
RFID wykonang na PCB, ktdra zapewnia komu-
nikacje pomiedzy pamiecig M24SR i smartfo-
nem lub czytnikiem NFC/RFID oraz trzy diody
LED do wykorzystania w aplikacji uzytkownika.

Drugi z nowych shieldéw oznaczono sym-
bolem X-NUCLEO-IDB04A1 (fotografia 4), jest
to modut interfejsu Bluetooth 4.0, ktéry komu-
nikuje sig z otoczeniem za pomoca synchro-
nicznego interfejsu szeregowego SPI. Tor radio-
wy obstuguje nowoczesny procesor Bluetooth
firmy STMicroelectronics o nazwie BlueNRG.
Prezentowany modul wyposazono takze
w szybka pamig¢ EEPROM z SPI — M95640.
Producent przygotowat framework dla modu-
tu X-NUCLEO-IDB04A1, ktéry jest dostepny
w ramach pakietu STM32CubeF4 (dla mikro-
kontroler6w STM32F4), dostepne sg takze przy-
ktadowe aplikacje demonstrujace mozliwosci
nowoczesnych interfejsow Bluetooth.

Ostatnig ,.ekspanderowa” nowoscia sa ze-
stawy oznaczone symbolem X-NUCLEO-
[HMO1A1 (fotografia 5), ktére wyposazono
w inteligentny sterownik bipolarnych silnikéw
krokowych L6474. Jest to uklad przystosowany
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do sterowania silnikami zasilanymi napiecia-
mi od 8 do 45 V i maksymalnym pradzie fazy
do 3 A, Napigcia wyjsciowe sterownikéw
mocy sg monitorowane za pomoca 4 LED, dwie
kolejne diody $wiecace sygnalizuja: poprawne
zasilanie interfejsu oraz wystgpienie bledu (np.
zbyt wysokg temperature struktury sterownika,
nieprawidlowy kod polecenia, utratg kroku,
zbyt niskie napiecie zasilania itp.). Sterownik
L6474 wyposazono w interfejs SPI, za pomo-
ca ktérego zewnetrzny mikrokontroler moze
konfigurowa¢ parametry jego pracy. Sposéb
dotaczenia linii I/O oraz SPI sterownika do wy-
prowadzen mikrokontrolera uzytkownik moze
w pewnym zakresie samodzielnie zmieniac,
co wymaga przelutowania zwor SMD na plytce
zestawu.

Dla wszystkich zestawéw przedstawio-
nych w artykule firma STMicroelectronics
przygotowata wsparcie programowe w posta-
ci np. bibliotek HAL (Hardware Abstraction
Layer), bibliotek do obstugi FAT, USB, TCP/IP,
przykladowych aplikacji ~demonstrujacych
mozliwosci ukladéw, a takze aplikacji pakie-
tu konfigurujacego STM32CubeMX (przy-
klad domyslnej konfiguracji mikrokontrole-

Fotografia 5. Wyglad interfejsu
sterownika silnika krokowego dla
STM32NUCLEO - X-NUCLEO-IHMO1A1
z uktadem L6474

ra STM32F401 z plytki NUCLEO pokazano
na rysunku 6). Udostepnione oprogramowanie
ulatwi konstruktorom zainteresowanym pod-
jeciem samodzielnych préb rozpoczecie pracy,
w wielu przypadkach bedzie wymagato jedynie
niewielkich modyfikacji.

O kolejnych nowosciach poinformujemy
wkrétce.

Piotr Zbysinski, EP
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Rysunek 6. Widok okna programu STM32CubeMX z aktywna konfiguracja
mikrokontrolera STM32F401 w zestawie NUCLEO-F401RE
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