NOTATNIK KONSTRUKTORA

Darmowe oprogramowanie
na rynku elektroniki

Linux ma juz 23 lata. Z perspektywy dwdch dekad mozna

przyjac, ze rozpoczql rewolucje zapoczqtkowujqcq konkurencje dla
komercyjnych systeméw operacyjnych. System Linux i cale bezplatne
oprogramowanie potrzebowaly diuzszego czasu i wielkiego nakladu
pracy, aby ostatecznie wyrobi¢ sobie mocnq pozycje na rynku
komputerow biurowych. Rynek urzqdzenn wbudowanych, na ktérym
dominacja Microsoft nie jest tak oczywista, okazal sie duzo
bardziej przyjazny dla otwartych systeméw operacyjnych. Szczegdlnie
kryzys finansowy i poszukiwanie wszelkich mozliwych oszczednosci
spowodowat wzrost zainteresowania darmowym oprogramowaniem.

Rynek urzadzen elektronicznych nie jest
tak jednolity, jak rynek komputer6w biuro-
wych. Trudno sobie wyobrazi¢ zastosowanie
zlozonego systemu operacyjnego w bardzo
prostych  urzadzeniach przeznaczonych
do jednego zadania. Coraz czeSciej spotyka
sie jednak skomplikowane systemy pozwala-
jace na taczno$c¢ z Internetem, przechowuja-
ce duze ilosci danych, korzystajace z duzych
zewnetrznych pamieci i jednoczesnie obstu-
giwane za pomocg rozbudowanych inter-
fejsow graficznych. W tym przypadku
czesto okazuje sig, ze zastosowanie
drozszego, ale bardzo wydajnego
mikroprocesora i budowanie
aplikacji na bazie syste-
mu operacyjnego moze
by¢ bardzo atrak-
cyjng alterna-
tywa. Zalet
jest bardzo
wiele: sy-
stemy operacyj-
ne zawierajg stosy
réznych protokotéw
(Ethernet, Bluetooth, USB
itp.),
my plikéw oraz rézne urzadzenia

obstuguja r6zne syste-

peryferyjne. Oprogramowanie to jest

bardzo stabilne i przetestowane w najréz-
niejszych warunkach. Okaze sig, ze lepiej
jest doktadnie poznac¢ istniejace rozwigza-
nie i ewentualnie dopasowac je do naszych
potrzeb, niz pisa¢ wszystko od poczatku.
Liczba urzadzen, dla ktérych istniejg sterow-
niki do Linuxa jest ogromna i stale wzrasta.
Nawet jesli producent nie zadbal o wspar-
cie dla tego systemu (co jest juz rzadkoscia)
to niemal na pewno istnieje grupa oséb, kté-
re sterowniki napiszg dla wlasnych potrzeb.
W tym przypadku rozszerzenie funkcjonal-
nosci naszego urzadzenia o np. komunika-
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cje Bluetooth, obstuge dzwieku, kamery czy
myszki wymagac bedzie tylko zatadowania
odpowiedniego sterownika oraz podlaczenia
urzadzenia przez port USB, tak jak w zwy-
ktym PC. Trzecig bardzo wazng, cho¢ nie
zawsze bezdyskusyjng zaletg bedzie mozli-
wos$¢ programowania w roznych jezykach.
Matle specjalizowane systemy programowa-
ne sa najczesciej w jezyku Ansi C. Programy
dla systemu operacyjnego mozna pisac
w kazdym jezyku, dla ktérego powstat kom-
pilator. Aplikacje dla urzadzenia wbu-
dowanego beda mogli pisa¢ zar6w-
no programisci Ansi C, C++,
jak i Javy, Pythona czy PHP.
Wybér bedzie w ma-
tym stopniu zalezal
od mozliwosci
technicznych
platformy,
a  bardziej
od cech
i przeznaczenia
samego jezyka.
Jednak
Linux ma réwniez kilka

system

wad. Pewne jest to, ze na-
ktad pracy, jaki trzeba zainwe-

stowa¢ w poznanie jego technologii
i struktury jest duzy. W przypadku
darmowych rozwigzan konieczne jest bar-
dzo dokladne zapoznanie si¢ z nim, gdyz
nie mozna liczy¢ na wsparcie twoércow.
W standardowym procesie firma decydujac
si¢ na dany mikroprocesor, kompilator, $ro-
dowisko programistyczne, czy komercyjny
system operacyjny placi za pelny zestaw
do$¢ duze pienigdze. W ramach tej umowy
osoby uzywajgce zestawu narzadzi moga
spodziewac sig szybkiej i konkretnej pomocy
w przypadku napotkania trudnosci. Mozna
wtedy takze liczy¢ na wsparcie i szkolenia
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majace na celu wydajne wykorzystywanie
nabytych narzedzi. W przypadku darmowe-
go systemu nie ma takiej mozliwosci. Nawet,
jesli programista znajdzie ewidentny btad
w wykorzystywanej przez niego aplikacji,
nie ma gwarancji, ze ktokolwiek ja szybko
zlokalizuje i naprawi. Nalezy by¢ $wiado-
mym tego, ze oferowany za darmo produkt
jest dostarczany bez zadnej gwarancji i bez
jakiegokolwiek wsparcia, co zreszta jest zapi-
sane w warunkach licencyjnych.

Bardzo wazng sprawg na etapie poszuki-
wania darmowego rozwigzania jest zapozna-
nie sie z dostepnymi licencjami. Darmowe
oprogramowanie, nawet jesli jest dostgpne
w sieci w postaci kodu zrédlowego, nie za-
wsze moze by¢ zastosowane w dowolny spo-
s6b.

W gaszczu licencji

W 1985 roku, a wiec jeszcze przed powsta-

niem Linuksa, zalozona zostala Fundacja

Wolnego Oprogramowania (Free Software

Fundation). Organizacja ta ma na celu pro-

mowanie i wspieranie rozwoju wolnego

oprogramowania, a w szczegblnosci ko-
ordynacje i weryfikacje nowych licencji.

Podstawowe cechy wolnego oprogramowa-

nia opublikowane przez FSF to:

*  wolno$¢ uruchamiania programu
w dowolnym celu (wolnos¢ 0),

*  wolnoé¢ analizowania, jak program
dziata i dostosowywania go do swo-
ich potrzeb (wolnos¢ 1),

*  wolno$¢ rozpowszechniania nie-
zmodyfikowanej kopii programu

(wolnosé 2),

*  wolno$¢ udoskonalania programu
i publicznego rozpowszechniania
wlasnych ulepszen, dzigki czemu
moze z nich skorzysta¢ cata spo-
tecznosé (wolnosé 3).
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OpenWrt

Development Documentation Downloads Wiki Forum
What is OpenWrt?

OpenWrt is described as a Linux distribution for embedded devices.

> Supported Devices

Instead of trying to create a single, static firmware, Open\Wrt provides a fully writable filesystem with package management. This frees you from the application selection and configuration provided by the vendor and allows you to customize the device through the use of packages to suit
any application. For developer, OpenWit is the framework to build an application without having to build a complets firmware around i; for users this means the abilty for full customization, to use the device in ways never envisioned.

Latest release: 12.09

o Documentation

o Download

OpenWrt BarrierBreaker 14.07-rc3

The Openwrt developers are proud to announce the third release
candidate of OpenWrt Barrier Breaker.

fttp://downloads.openwrt.org/barier_breaker/14.07-rc3/

*=* Important changes since RC2 **

* NAT & firewall throughput improvements
* Security updates for OpenSSL & PolarssL.
* Minor fixes in DHCP & DHCPV6 handling
* Configuration support for GRE tunnels

* Various other fixes

** Important changes since RC1 **

* fix a long standing athok deadlock bug

* all feeds are now built

* image builder now works and RC2 contains all board specific images
* various board/stability fixes

** Highlights since Attitude Adjustment **
Default configuration and images

* Linux kernel updated to version 3.10
* Procd: new preinit, init, hotplug and event system written in C

* Native IPv6-support
- RA & DHCPVE+PD client and server
- Local prefix allocation & source-restricted routes
(multihoming)

* Filesystem improvements.
- Added support for sysupgrade on NAND-flash
- Added support for filesystem snapshot and rollback
- Rewritten mounting system in € for rootfs and block devices

Sg to cztery podstawowe cechy, jakie
musi spelniac licencja, aby starac sig o status
Open Source.

Wybrane licencje open source

GNU General Public License (GPL) — jest naj-
bardziej rozpowszechniong licencja. Ponad
70% kodu opublikowanego na Source Forge
jest udostepnianych na licencji
GPL. Wigkszo$¢ licencji wolnego
oprogramowania jest kompatybil-
na z GPL. Oznacza to, ze kod na-
pisany w oparciu o inne licencje
moze by¢ dolaczany do GPL, ktéra
ponadto nazywana jest czesto ,,li-
cencja wirusowq”. Wynika to z fak-
tu, ze kazdy projekt zawierajacy
moduly na licencji GPL musi sam
zosta¢ opublikowany w ramach
licencji z nig zgodnej. Dyskusyjng
i nierozstrzygnieta dotad sprawg
jest prawo dynamicznego linkowa-
nia obcego oprogramowania z bi-
bliotekami GPL.

The GNU Lesser General Public
License (LGPL) — wczes$niej roz-
wijana jako GNU Library General
Public
jest gléwnie do bibliotek, choé

License. Przeznaczona
uzywana czesto przez aplikacje
skladajace sie z wielu wspoélpra-
cujacych modutéw (np. OpenOffice). Jest
kompromisem pomigdzy restrykcyjng licen-
cja GPL, a bardziej liberalnymi licencjami,
takimi jak BSD czy X11. Naktada obowiazek
upowszechniania i dostepnosci dla czesci
plikéw sktadowych, podczas gdy czes¢ pro-
jektu moze pozosta¢ zamknieta. Dzigki temu
pozwala na stworzenie projektu, w skiad
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ktérego wchodzg moduly nie objete licencja
LGPL lub GPL.

BSD/X11 — Berkeley Software Distribution
License  powstala ~ na  Uniwersytecie
Kalifornijskim w Berkley. Licencja jest bardzo
liberalna i bardzo przyjazna do zastosowan

w przemysle. Pozwala na dowolne modyfiko-

wanie i rozprowadzanie kodu, a nawet uzy-

wanie kodu w produktach zamknietych i nie-
udostepnianie go. Jedynym warunkiem, jaki
musi spelni¢ produkt korzystajacy z opro-
gramowania BSD jest dolaczenie do produk-
tu informacji o autorach oryginalnego kodu
oraz tresci licencji. Oryginalna licencja BSD
wymagata dolaczania dodatkowo tzw. klau-
zuli ogloszeniowej (listy podziekowan dla

Headlines

SamKnows to measure
European broadband with
OpenWrt devices

Backfire 10.03.1-1c5

°

°

OpenWrt and Gsoc 2011

°

Wireless Battle Mesh v4 (16~
20 03-2011, Sant Bartomeu
del Grau, Spain)

o

Backfire 10.03.1-1c4

o

Comcast IPv6 and OpenWrt

o

Backfire 10.03.1-1c3

Backfire 10.03.1-1c2

o

° more.

autorow), jednak w obliczu nadmiernego
rozrastania sie tej czesci zrezygnowano z tego
wymagania w zmodyfikowanej licencji BSD.
Flagowymi produktami opartymi na tej licen-
cji sg systemy FreeBSD, NetBSD i OpenBSD.
BSD
to np. Chrome firmy Google, OpenSSH lub

Aplikacje uzytkownika oparte o
PostgreSQL. Licencja X11 naklada te same
obowigzki i daje te same prawa,
co zmodyfikowana licencja BSD
(bez klauzuli ogloszeniowej).

(Public

istnieje niezaleznie

Domena publiczna
Domain) -
od licencji Fundacji Wolnego
Oprogramowania, ale jest uzywana
do okre$lania praw (a wlasciwie
ich braku) do oprogramowania.
Wilaczenie efektéw swojej pracy
do domeny publicznej oznacza
zrzeczenie sie wszelkich praw
do niej oraz zezwolenie na dowol-
ne ich przetwarzanie i wykorzysty-
wanie. Pojecie domeny publicznej
powstalo réwnolegle z rozwojem
patentéw i praw autorskich dla
okreslenia warunkéw, w jakich

te one wygasaja.

Darmowe systemy

operacyjne

Lista darmowych systemdéw ope-
racyjnych jest bardzo dluga. Decydujac sie
na jeden z nich powinno si¢ w szczegélnosci
wzigé pod uwage ograniczenia i obowigzki
wynikajace z licencji oraz ilo$¢ dostepnej
dokumentacji. Przedstawiona lista zawiera
krétkie opisy bardziej rozpowszechnionych
systemow, poczynajac od najwiekszych,
ktére wymagaja jednostki MMU, a konczac
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A Resl Time Engineers Ltd. Brand

Quick Start

Quick Start Guide + Videos
Eront Page (homepage
Download
FreeRTOS Books and Manuals
FreeRTOS
FreeRTOS Interactive!
@ Contact, Support, Advertising

New: Internet of Things
Connect directly to devices.
No firewall hassles. Tiny code
size. Live demo - Try it now

Showcase
Internet of Things:
Innovative complete solution
TCP/P:

Low cost pre-ported libraries
FreeRTOS BSPs:

3" party driver packages
FAT File System:

DOS compatible FAT FS
UDP/IP:

Thread aware UDP stack
Trace & Visualisation:
Tracealyzer for FreeRTOS
CLI:

Command line interface

Supported MCUs

Books & Kits

Visualisation Ecosystem Training Contact & Support

FreeRTOS™

Don't let your RTOS selution lock you in - FreeRTOS is the easy to
use, high quality, cross platform standard for microcontrollers. 35

architectures - 18 toolchains, millions of product deployments -
just 1 market leading RTOS.

FreeRTOS™ is a market leading real time operating system (or RTOS) from Real
Time Engineers Ltd. that supports 35 architectures and receives 107000 downloads a
year. It is professicnally developed, strictly quality controlled, robust, supported, and
free to use in commercial products without any requirement to expose your
proprietary source code. It is used in every imaginable market sector from toys to
aircraft navigation. Why would you choose anything else?

The FreeRTOS value proposition . . .

Things you might not know about FreeRTOS ...

Latest News . ..

bl s Gl

+ FreeRTOS Vv8.1.2 released. See the change history and upgrading guide.
« New Intemnet of Things solution. Connect peer to peer. No firewall hassles
« Tick suppression for low power demo'ed on SAM4L, RX100 and STM32L.

Internet of Things
RTOS Trace and Visualisation
OpenRTOS® With Middleware

Safety Critical Applications

EmailList+

FreeRTOS V8.1.2
available for download
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FreeRTOS Sponsors
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TCP/IP i

File Systems
Supplied as integrated and
functioning FreeRTOS
projects
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Official FreeRTOS Partner

Napier
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FreeRTOS & leading
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FreeRTOS Partners

CyaSSL SSL/TLS:
Netwaorking security protocols.

Safety:
TUV certified RTOS for MCUs

ARM &

CONNECTED

RTOS Training: Is
Delivered online or on-site
1o:

read(), write(), ioctl() interface

Did you know?

for the next project!

o+ FreeRTOS came top in class in the 2011, 2012, 2013 and 2014
EETimes embedded systems market surveys in two categories: The
RTOS kernel currently being used, and the RTOS kernel being considered

/P PLATINUﬁ

Renesas

- MICROCHIP
PREVIER

THI
+ FreeRTOS offers lower project risks and a lower total cost of PARTNER
ownership than commercial alternatives because:

Last site update Jsn 14 2013

na prostym systemie, ktéry mozna urucho-
mic¢ na mikroprocesorze ATtiny 2313.

OpenWrt

Bardzo intensywnie rozwijana dystrybucja
dzialajaca na bazie jagdra Linuksa w wersji
3.10. Stworzona przez firme Linksys i udo-
stgpniona za darmo na jej stronach interne-
towych (licencja GPL). Udostgpnienie pel-
nego oprogramowania zwiekszylo sprzedaz
routeréow firmy Linksys i pozwolilo na do-
wolne modyfikacje sprzetu. Dystrybucja ma
takze grupe zwolennikéw i uzytkownikéw
w Polsce (www.openwrt.org, polska strona
www.openwrt.pl pozostaje bez aktualizacji
od 2012 roku). Na rodzimym rynku dostepna
jest plyta Mmnet1002 oferowana przez firme
Propox. Produkt sprzedawany jest z wgra-
nym systemem OpenWRT i umozliwia wy-
godne podliaczenie dodatkowych urzadzen
(wprowadzone porty 10). Prace z systemem
OpenWRT mozna tez zaczaé kupujac bez-
przewodowy router pozwalajacy na wgranie
tego systemu. W tym przypadku konieczna
jest jednak modyfikacja sprzetu i dolutowy-
wanie wyprowadzen. Obslugiwane archi-
tektury to: ARM9, MIPS, AVR32, PowerPC,
MIPS64, x86 11386.

uClinux
Jadro systemu Linux w formie znanej z kom-

puteréw PC, wykorzystujace mechanizmy
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= |t is fully supported and documented.

= Most people take products to market without ever contacting us, but
with the complete peace of mind that they could opt to switch fo a
fully indemnified commercial license (with dedicated support) at any
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pamiegci wirtualnej i przez to wymagajacy
jednostki MMU. System uClinux (licencja
GPL) jest wersja Linuksa przystosowang
do pracy w systemach z prostszymi mikro-
procesorami (np. ARM?7). Powstal na bazie
jadra w wersji 2.0 i dzieki duzej popularno-
$ci zaczal rozwijac sie réwnolegle z gtéwna
linia odmiang systemu. uClinux-dist jest
pelnym pakietem oprogramowania zawie-
rajacym biblioteki, aplikacje i narzedzia.
Obslugiwane architektury to: ARM7, ARM9,
Freescale M68k, Renesas H8, Intel i960,
Intel 1386, MIPS, NEC V850E i PowerPC.
www.uclinux.org

2RTOS

FreeRTOS
Free RTOS (licencja zmodyfikowana GPL)
jest najbardziej rozwinietym i najlepiej opi-

sanym systemem pracujagcym na matych
platformach, nawet 8-bitowych. Powstalo
wiele aplikacji na rézne platformy i rozwia-
zania sprzetowe, ktére mozna pobrac¢ ze stro-
ny projektu, czesto wraz z dokltadnym opi-
sem konfiguracji sprzetowej. Mozna polecic¢
przyktadowsa aplikacje FreeRTOS stworzong
dla mikroprocesora ATMega32. 2 kB pa-

migci RAM dostepnej w tym mikroproce-
sorze pozwala na uruchomienie 10 zadan,
co raczej nie umozliwi stworzenia bardzo
warto$ciowego produktu, ale utatwia szyb-
kie zapoznanie sig z mozliwosciami syste-
mu. Zmodyfikowana licencja GPL pozwala
na zamkniecie tych czeéci kodu, ktére je-
dynie korzystaja z API FreeRTOS. Wszelkie
zmiany wprowadzone do samego systemu
muszg by¢ udostepnione. Obstugiwane ar-
chitektury to: ARM7, ARM9, AVR32, AVR
Atmega, MSP430, PIC18, PIC24, PIC32,
Freescale M68k, Renesas H8, Intel 1960,
Intel 1386, MIPS, NEC V850E oraz PowerPC.
www.freertos.org

AvrX

W poréwnaniu z poprzednimi systemami
ciezko jest nazwa¢ AvrX (licencja LGPL) sy-
stemem operacyjnym, jednak spelnia on jego
podstawowe funkcje. Rdzen systemu, napi-
sany w asemblerze mikroprocesoréw firmy
Atmel, zajmuje w zaleznosci od konfiguracji
od 500 do 700 rozkazéw. Po skompilowaniu
pelnej wersji zajmuje 1,5 kB pamieci Flash
i wymaga ok. 512 bajtéw pamieci operacyj-
nej. Pozwala na uruchomienie ok. 10 réw-
noleglych zadan. Na stronie Larrego Barello
— twércy systemu — dostepny jest projekt ro-
bota, w ktérym wykorzystano mikroprocesor
ATtiny 2313 z 2 kB pamieci Flash i 125 B
pamieci RAM, pracujacy w oparciu o system
AvrX. Obstugiwane architektury proceso-
réw: AVR Atmega i ATtiny.

Whnioski
Pojawienie si¢ wolnego oprogramowania
bylo wielkim przelomem. W momencie,
kiedy bogate korporacje przescigaly sie
w tworzeniu nowych funkcji i coraz bardziej
finezyjnych gadzetéw duza rzesza uzytkow-
nikéw komputeréw zapragneta tanich na-
rzedzi, zapewniajacych podstawowe funk-
cje uzytkowe. Takie oczekiwania zaspokaja
najczesciej wolne oprogramowanie. Procesy,
ktére zachodza na rynku oprogramowania
uzytkowego pokazujg, ze otwarty kod nie
zastapi calkowicie produktéow platnych.
Specjalizowane systemy, takie jak Altium
Designer (projektowanie ptytek PCB), Catia
(projekty mechaniczne), czy Autocad (pro-
jekty architektoniczne) nie znikng z rynku
i nie zostang zastgpione przez produkty
darmowe. Jednak mozliwe jest, ze wolne
oprogramowanie wymusi na producentach
systemow komercyjnych wieksze starania
na zaspokajanie potrzeb rynku i wiekszej
specjalizacji oferowanych pakietow.
Barttomiej Grzeskowiak

GPL jest nazywana ,licencjq wirusowq”, gdyz
kazdy projekt zawierajqcy moduly na licencji
GPL musi sam zosta¢ opublikowany w ra-
mach licencji z niq zgodnej.
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