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W poprzednich artykutach
opisalem bezplatng biblioteke
graficzna firmy Microchip, oraz
integracje z wyswietlaczem LCD
z wbudowanym sterownikiem
S55D1289. Teraz postaram sig
pokazac¢ jak w praktyce mozna
zaprojektowac¢ i wykonac
graficzny interfejs uzytkownika
wykorzystujqc biblioteke

i wspomniany wyswietlacz

ze sterownikiem SSD1289.

Przyjalem, Ze bedzie to termometr z zegarem
czasu rzeczywistego. Pomiar temperatury be-
dzie wykonywal termometr DS18B20, a po-
miar czasu modul RTCC wbudowany w mi-
krokontroler. Platforma sprzgtowa to modul
PI32 USB Starter Kit II potaczony z ptytka
rozszerzen Starter Kit I/O Expansion Board.
Polaczenia pomiedzy wyprowadzeniami
plytki a wyswietlaczem i termometrem
DS18B20 sa wykonane przewodami z kon-
cowkami do laczenia z wyprowadzeniami
goldpinéw.

Projekt

Prace na projektem zaczniemy od sprecy-
zowania, co bedzie zwieral ekran gléwny.
Poniewaz ma to by¢ zegar z termometrem,
to zostang tam umieszone pola z temperatu-
rg i czasem. Pomiar temperatury w zasadzie
nie wymaga niczego wigcej poza odczyta-
niem warto$ci z DS18B20 i jej wyswietle-
niem na ekranie wys$wietlacza, natomiast
zegar musi mie¢ mozliwos$¢ ustawienia mi-
nut i godzin. Dlatego trzeba zaprojektowac
i wykona¢ ekran z mozliwo$cig nastawiania
zegara oraz elementy pozwalajace przecho-
dzi¢ do tego ekranu i powraca¢ do ekranu
gléwnego po wprowadzeniu nastaw.

W trakcie prac nad projektem dodatem
jeszcze jeden ekran z wysSwietlaniem po-
miaru ci$nienia atmosferycznego. Ci$nienie
w projekcie nie jest mierzone, bo nie mialem
czujnika odpowiedniego do préb, ale po uzu-
petnieniu aplikacji oraz napisanie procedur
pomiarowych mozna w stosunkowo prosty
spos6b dodac takg funkcje.

Program sterujacy zostanie napisany
w $rodowisku MPLAB X IDE i skompilowa-
ny kompilatorem MPLAB X C32. Do projektu
interesu graficznego wykorzystamy wtyczke
GDDX.
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Wyswietlanie temperatury
Temperatura odczytywana z DS18B20 ma

postac liczby ze znakiem zapisanej w kodzie
U2. Do wyswietlania wartosci liczbowych
w GDDX jest przeznaczony obiekt Digital
Meter. Wydaje sig, ze naturalnym zastoso-
waniem tego elementu bedzie wy$wietlanie
warto$ci w rodzaju temperatury i dlate-
go uzylem go w pierwszej wersji projektu.
Jednak bylo z tym troche klopotu.

Temperatura powinna by¢ wyswietlana
ze znakiem plus lub minus, a z prawej strony
powinno by¢ miano pomiaru. Oczywiscie,
mozna bez problemu wykorzysta¢ obiekt
Static Text i uzupelni¢ brakujace elementy
pola wyswietlanej temperatury. Klopot po-
legal na tym, ze w czasie przesuwania pola
pomiaru temperatury po to, aby znalez¢ op-
tymalne polozenie, trzeba bylo przesuwac
trzy niezalezne elementy i po przesunieciu
doktadnie zgra¢ je ze soba. W trakcie préb
przyszedl mi do glowy pewien pomyst.
Poniewaz temperatura ma by¢ wys$wietlana
w postaci znakéw ASCII, to moze lepszym
rozwigzaniem byloby konwertowanie wy-
niku pomiaru na posta¢ tancucha znako-
wego, na przykiad ,+24.5C” i wySwietlanie
wyniku pomiaru w takiej postaci. Mamy
wtedy kompleksowo zatatwiong sprawe wy-
Swietlania znaku i miana pomiaru. Mozna
te elementy wpisa¢ do bufora znakowego
na etapie konwersji, w procedurze odczytu
z termometru. Wykonanie takiej konwersji
jest bardzo latwe, ale jak potem wyswietli¢
wynik pomiaru?

Do wysSwietlania tekstu na ekranie
sg przeznaczone 2 elementy: Text z warstwy
Primitive Layer i obiekt (widzet) Static Text.
Pierwszy z nich na pewno nie moze by¢ uzy-
wany do wySwietlania w tym samym miej-
scu zmieniajgcego sig tekstu. Pozostaje Static
Text. Nazwa tego obiektu jest troche myla-
ca, bo sugeruje, ze mozna wys$wietli¢ tekst,
ktérego nie mozna zmieni¢. W rzeczywisto-
$ci wySwietlany tekst jest powigzany przez
wskaznik do bufora w pamigci RAM lub
Flash. Wystarczy zmienia¢ zawarto$¢ bufora
znakowego i zleci¢ funkcjom biblioteki po-
nowne narysowanie obiektu, by w taki spo-
s6b zmienia¢ informacje wyswietlang przez
obiekt Static Text.

Zmianie mogg ulega¢ tez elementy
struktury stylu obiektu. W naszym przypad-
ku mozna zmienia¢ na przykiad kolory tla
CommonBkColor na przyklad w zaleznosci
od mierzonej temperatury. Dla zbyt niskiej
moze to by¢ kolor niebieski, dla komfortowe;j
76ty lub zielony, a dla zbyt wysokiej czer-
wony.

Bufor z tekstem warto$ci temperatury
jest zapisywany przez procedury odczytu
temperatury. Oprécz wielkosci liczbowej jest
tam tez wpisywany na poczatku znak ,+”
lub ,~”, a na koncu litera ,,C”. Na listingu 1
pokazano procedure odczytujacg i konwertu-
jaca temperature oraz zapisujaca ja do bufora
temp[]. Na koncu tej procedury jest wylicza-
na warto$¢ temperatury*10. Na przyktad dla
,22,5” bedzie to ,,225”. Zawarto$¢ zmiennej
temper mozna wykorzysta¢ do wykrywania,
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czy warto$¢ temperatury ulegla
zmianie od ostatniego pomiaru
i wy$wietla¢ tylko jej zmiany:.
Prace  nad
GDDX

od postawienia na

projektem
w rozpoczynamy
ekranie
poczatkowym obiektu Static
Text. GDDX uzywa domysl-

nie do wyswietlania tekstu

:Listing 1. Pomiar i konwersja temperatury
i void DSReadTemp (void) {
: unsigned int tmp, tmpl, Temp;
Temp=ReadDS () ; //odczytaj temperature z DS18B20
temp[0]=0;
1f((!Temp&0x0100)==0)
temp[0]="+";
else
temp[0]="-";
tmp=KonwTemp (Temp) ; konwersja z formatu U2
tmpl=KonwDec (tmp) ; //konwersja na 2 znaki ascii
temp[l]=tmpl>>8; //dziesiatki temperatury
temp[2]=tmpl; //jednostki temperatury
temp[3]=".";
if ((tmp&0x£00)>0)
temp[4]="5";

//detekcja znaku

//czeéé utamkowa

czcionki GENTIUM_16. Dal

naszych potrzeb ta czcionka else

jest zbyt mala i trzeba jg zmie- temp
temp

ni¢ na wigksza, aby mierzo-
ng temperature mozna bylo

temp[4]="0";
[5]1="C";
[61=0;

temper=( (temp[1]-0x30) *100)+ ((temp[2]-0x30)*10)+ (temp[4]-0x30) ;

//wartoéé dziesietna

odczyta¢ z wiekszej odleglo-
$ci. Zdefiniowalem nowy styl
obiektu z czcionkg Monospace Bold 48. Jest
to pogrubiona czcionka o wysokosci 48 pik-
seli, bardzo dobrze widoczna na ekranie wy-
Swietlacza z wiekszej odleglosci. Domys$lne
tlo (CommonBkColor) ma kolor czerwony,
a czcionka (Color1) jest biata (rysunek 1).

Poniewaz dysponujemy kolorowym wy-
Swietlaczem graficznym i mozemy dzigki
temu wys$wietli¢ dowolny obraz, to po pra-
wej stronie obok wyniku pomiaru zostanie
umieszczona ikonka z symbolem termo-
metru. Tkonka jest umieszczana na ekranie
jako obiekt Picture (kolorowa bitmapa).
Ikonki mozna znalezé np. w Internecie lub
wykonac je wlasnorecznie. Dla naszych ce-
16w zmienilem wielko$¢ gotowego elemen-
tu do 19x59 pikseli za pomocg programu
Picture Manager wchodzacego w sklad pa-
kietu Office. Obiekt Static Text oraz ikona
zostaly obramowane elementem Rectangle
z warstwy Primitive Layer. Moim Pozwala
to na pogrupowanie na ekranie powigza-
nych ze sobg elementow.

Modyfikacja wys$wietlanej temperatury
bedzie polegata na zapisaniu bufora temp,
a potem przypisaniu wartoéci tego bufora
do elementu Static Text. Biblioteka wykorzy-
stuje do tego celu funkcje StSetText z dwoma
argumentami. Pierwszy jest wskaznikiem
do modyfikowanego obiektu, a drugi wskaz-
nikiem do bufora z ciggiem wyswietlanych
znakow. Jak wida¢, do jednego obiektu

2

StaticText mozna ,podlaczy¢” rézne bufo-
ry, ale tez jeden bufor mozna ,podiaczad”
do réznych obiektow Static Text. Samo przy-
pisanie bufora nie spowoduje zmian na ekra-
nie — trzeba jeszcze zleci¢ funkcjom biblio-
tecznym ponowne narysowanie obiektu.
W przypadku obiektu Digital Meter jest moz-
liwe narysowanie tylko samej wartosci teks-

towej (DM_UPDATE). Static Text moze by¢

Rysunek 1. Pole pomiaru temperatury
w projekcie GDDX z domysInymi
ustawieniami
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réwniez przerysowany caly lub modyfikacji
podlega tylko wyswietlany tekst. Ma to swoje
konsekwencje, przynajmniej w naszej konfi-
guracji sprzetowej. Kazde przerysowanie po-
woduje widoczne miganie obiektu i dlatego
trzeba sie stara¢, by bylo to wykonywane
tylko wtedy, gdy jest niezbedne. Lepszym
rozwigzaniem jest modyfikacja wyswietlania
tylko tekstu.

W tej aplikacji przerysowanie jest wy-
konywane tylko w czasie, kiedy odczyty-
wane temperatura zmieni swojg warto$¢.
Zlecenie ponownego rysowania obiektu
Static Text wykonuje funkcja StDraw z ar-
gumentem, ktérym jest wskaznik do ryso-
wanego obiektu. Zlecenie przerysowania
tylko tekstu obiektu wykonuje funkcja Set
State réwniez z argumentem, ktérym jest
wskaznik do rysowanego obiektu i drugim
(ST_UPDATE)

argumentem wskazujacym,

iListing 2.
i DSInit();
: DSReadTemp () ; //odczytanie temperatury

Pomiar i wyswietlanie temperatury

ze przerysowanie dotyczy tylko obszaru
tekstu, na przyklad SetState(((STATICTEXT*)
(GOLFindObject(STE_12))), ST _UPDATE);
Na listingu 2 pokazano procedurg wywoly-
wang cyklicznie w petli gtéwnej i realizujaca:
* Odczytywanie temperatury
z DS18B20 i konwersje do ciggu
znakow ASCII, wartosci liczbowej
i mnozenie t*10 (zmienna temper).

*  Poréwnywanie poprzednio odczyta-
nej wartosci temperatury z biezaca.

¢ Wyswietlanie wartosci temperatury,
jesli wynik poréwnania jest rézny
od zera.

Mozemy w prosty sposéb uatrakcyjnic
wyéwietlanie temperatury przez zmiane ko-
loru Static Text zaleznie od mierzonej warto-
$ci. Przy kazdej zmianie jest testowana war-
to$¢ zmiennej temper odpowiadajgca tempe-
raturze *10.

P if (TMP!=temper)//czy pomiar jest rézny od ostatnio odczytanego

HR

3 TMP=temper;//nowa warto$é¢ do pordwnania

://przypisanie bufora temp do Static Text STE 11 STE 11

: StSetText ( (STATICTEXT*) (GOLFindObject (STE_11)), temp) ;

: SetState (((STATICTEXT*) (GOLFindObject (STE_11))), ST _UPDATE);
i//lub alternatywnie

i //StDraw ( (STATICTEXT*) (GOLFindObject (STE 11)));//przerysowanie STE 11

§Listing 3. Struktura stylu _static

{if (_static != NULL) free(_ static);

1 _static = GOLCreateScheme () ;
_static->Color0 = RGBConvert (32, 168,
_static->Colorl = RGBConvert (248, 252,
_static->TextColor0 = RGBConvert (248,
_static->TextColorl = RGBConvert (248,
_static->EmbossDkColor = RGBConvert (248,
_static->EmbossLtColor = RGBConvert (24,

224);

248) ;
252, 248);
252, 48);
204, 0);
116, 184);

_static->TextColorDisabled = RGBConvert (128, 128, 128);
_static->ColorDisabled RGBConvert (208, 224, 240);
_static->CommonBkColor RGBConvert (200, 0, 0);

(void*) &éMonospaced bold Bold 48 1;

_static->pFont =

§Listing 4. Procedura wyswietlania temperatury z modyfikacja koloréw
iDSInit () ;
i DSReadTemp () ;
gif(TMP!:temper)
HA
TMP=temper;
if (temper<180)
_static->CommonBkColor =BLUE;
if (temper>=180&&temper<=270) _static->CommonBkColor =GREEN;
if (temper>270) _static->CommonBkColor =RED;
StSetText ((STATICTEXT*) (GOLFindObject (STE 11)), temp) ;
StDraw ( (STATICTEXT*) (GOLFindObject (STE_11)));
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Temperature podzielono na 3 pro-

{Listing 5. Petla gléwna programu

. iwhile (1)
gi: i{ .
*  Ponizej 18°C - kolor niebe- : Tf(GOLDraW(”
ski. TouchGetMsg (&msg) ;
. o GOLM & ; // obst d i
e W zakresie 18...27°C - kolor ) sg (&msg) obstuga zdarzenia
zielony. DSInit(); //pomiar temperatury

*  Powyzej 27°C - kolor czer-

wony.

Kolory zmieniamy przez zapisy-
wanie skladowej CommonBkColor
struktury stylu _static przypisanego
do obiektu Static Text STE 11. Styl jest
definiowany przez GDDX, co pokaza-
no na listingu 3.

Na listingu 4 pokazano zmodyfi-
kowana wersje procedury wyswiet-
lania temperatury z modyfikacjg
koloru Static Text. Tu jednak uzy-
lismy funkcji StDraw, bo musimy
przerysowac caly obiekt, a nie tylko
pole tekstowe. W ten sposéb moz-
na modyfikowaé wszystkie kolory
struktury stylu, a takze czcionke.
To ostatnie pod warunkiem, Zze nowa
czcionka jest wczesniej zdefiniowana
przez GDDX. Modyfikacje sg wyswietlane
po wywotaniu funkcji StDraw. Biblioteka
graficzna GDD w opisywanej wersji wy-
krywa zdarzenia na zasadzie odpytywania
(poolingu). Odbywa si¢ to w petli gtéwnej
w pliku main.c - listing 5. Umieszczenie
funkcji zwigzanych =z przerysowaniem
obiektéw, mimo ze dziala, to nie jest do kon-
ca prawidlowe. Wszelkie zlecenia przeryso-
wywania obiektéw powinny by¢ umiesz-
czone albo w funkcji wykrywania zdarzen
GDDDemoGOLMsgCallback, albo w funkcji
GOLDrawCallback. W programie docelo-
wym przeniesiono tam procedure wyswiet-
lania temperatury, co zostanie oméwione
pézniej.

Jezeli chcemy, aby termometr mierzyl
temperature i wys$wietlal jg na biezaco,
to trzeba w tej petli wywolywac proce-
dure DSReadTemp. I tu pojawia sig spory
problem. Emulacja programowa magistrali
1-Wire i odczytywanie temperatury powo-
duje blokowanie programu na okolo 1 se-
kunde. Potem sg wykonywane czynno$ci
zwigzane z testowaniem obstugi panelu
dotykowego, sprawdzenie czy trzeba cos
narysowac i ponownie pomiar blokuje mi-
krokontroler na 1 sekunde. Czynnosci wy-
konywane poza pomiarami zajmujg zazwy-
czaj o wiele mniej czasu niz sam pomiar.

To ,,wstrzymanie pracy” jest chyba naj-
gorsze w ukladach z poolingiem. Powoduje
ono, ze praktycznie nie mozna wykry¢ zda-
rzenia z panelu dotykowego wyswietlacza
i przej$¢ do nastepnego ekranu. Malo tego.
Gdy juz to sie uda, to wykorzystanie jakie-
gokolwiek obiektu wspélpracujacego z pa-
nelem dotykowym (buton, round dial, radio
buton itp.) nie jest mozliwe. Rozwigzaniem
mogloby by¢ zastosowanie systemu RTOS,
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DSReadTemp () ;
if (TMP!=temper)
{
TMP=temper;
if (temper<180)
{
_static->CommonBkColor =BLUE;
_static->TextColor0 =WHITE;
}
if (temper>=180&&temper<=240
{

_static->CommonBkColor =GREEN;
_static->TextColor0 =WHITE;

}

if (temper>=240&&temper<=270

{

_static->CommonBkColor =ORANGE;
_static->TextColor0 =RED;

}

if (temper>270)

{

_static->CommonBkColor =RED;
_static->TextColor0O =WHITE;

}
StSetText ( (STATICTEXT*) (GOLFindObject (STE_11)),temp) ;
StDraw((STATICTEXT*)(GOLFindObjeCt(STE_ll)));

ale w naszym projekcie z zasady tego nie
przewidujemy. Jezeli chcemy poruszaé sie
dalej w obrebie przyjetych rozwigzan sprze-
towo-programowych, to mozna mierzy¢ tem-
perature na przyklad co kilka minut. Dla po-
miaréw temperatury otoczenia to wystarczy.
Duzo lepszym rozwigzaniem byloby zasto-
sowanie czujnika umozliwiajacego szybkie
odczytywanie statusu bez czekania na za-
konczenie pomiaru. Po stwierdzeniu za-
koniczenia pomiaru mozna szybko odczytaé
jego warto$¢ poprzez szeregowa magistrale
SPI lub I?C, zaleznie od zastosowanego typu
czujnika temperatury.

Poniewaz rozpatrujemy tutaj przyklad
dziatajacej aplikacji z wykorzystaniem bi-
blioteki graficznej, to zastosowalem pomiar
temperatury wykonywany z interwalem 5
minut. Program jest blokowany przez 1 se-
kunde raz na 300 sekund i mozna przyjac,
Ze nie stanowi to problemu.

Zegar czasu rzeczywistego
- pomiar i wySwietlanie czasu
Do wyswietlania czasu wykorzystamy row-
niez obiekt Static Text z czcionkg Monospaced
Bold 48 (rysunek 2). Obiekt jest powigzany
z buforem znakowym timer. W odréznieniu
od termometru, zegar czasu rzeczywiste-
go musi mie¢ mozliwo$¢ ustawiania czasu.
Do tego celu zostal zaprojektowany osob-
ny ekran (rysunek 3). W sklad tego ekranu
wchodzg obiekty:

*  Static Text z ustawianym czasem,

*  Static Text z informacjg, co jest

w danej chwili ustawiane,

*  Round Dial do zmiany warto$ci,

e przyciski ACC i Return.

W oknie ,,Ustaw czas” jest wy$wietlana
biezaca warto$¢ ustawianego czasu. Po wy-

// wykrycie konieczno$ci rysowania obiektdéw i rysowanie obiektdw

// wykrycie zdarzenia generowanego przez panel dotykowy

Rysunek 2. Pole wyswietlania czasu

$wietleniu ekranu jest domys$lnie wlgczone
ustawianie minut — informacja o tym jest
pokazywana w zielonym oknie. Zmiana
wartoéci minut jest wykonywana przez
»krecenie” obiektem Round Dial. Po usta-
wieniu minut naciskamy przycisk Acc i pro-
gram przechodzi do ustawiania godzin — in-
formacja o tym jest wyswietlana w zielonym
oknie. Kolejne przyciénigcie Acc powoduje
powrét do ustawiania minut. Ustawienie
zegara 1 zakonczenie wys$wietlania ekranu
ustawiania czasu nastepuje po przyciénie-
ciu przycisku Return.

Przejécie do ekranu ustawiania czasu
jest wykonywane po nacis$nieciu przycisku
Ustaw umieszczonego na dole ekranu gléw-
nego (wys$wietlajacego temperature i czas).
Biblioteka z kazdym elementem manipula-
cyjnym wigze zdarzenie generowane w mo-
mencie wykrycia przyci$niecia panelu do-
tykowego obszaru zajmowanego przez ten

Rysunek 3. Ekran ustawiania zegara
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element. Programowe wykrywanie tego zda-
rzenia moze by¢ generowane przez GDDX,

jezeli w oknie Events/Project Explorer wybie-  pisane 4 akcje:

§Listing 6. Kod wykonywany po nacisnieciu ,USTAW”
{// <START_ID BTN MSG_PRESSED (BTN _6)>

i if (objMsg == BTN_MSG_PRESSED && pObj->ID == (BTN_6))
Rt

GDDDemoGoToScreen (1) ;

ekran=1;

rzemy element, a nastepnie akcje — na przy- .
ktad przycisnieciu przycisku BTN 6 sg przy-

BTN _MSG_PRESSED - przycisk zo-

stal przycisniety,

e BTN_MSG_RELEASED - przycisk
zostal zwolniony,

« BTN MSG_STILLPRESSED - przy-
cisk jest nadal przycisniety,

¢ BTN_MSG_CANCELPRESS - przy-
ci$niecie anulowane.

Kazdemu zdarzeniu wtyczka GDDX moze

iDial
{if (objMsg == RD MSG_CLOCKWISE && pObj->ID ==
N

(RDI_6) )

if (set.set min==1)//ustawianie minut
{
++set.min;
if (set.min==60) set.min=0;
val=KonwDec (set.min) ;//konwersja na znaki ASCII
timer[3]=val>>8;
timer[4]=val;
//wyéwietlanie ustawionej wartosci
StSetText ( (STATICTEXT*) (GOLFindObject (STE 12)

i //Lub alternatywnie
: //StDraw ( (STATICTEXT*) (GOLFindObject (STE_12)));
}
if (set.set godz==1)//ustawianie godzin
{
++set.godz;
if (set.godz==24) set.godz=0;
val=KonwDec (set.godz); //konwersja na znaki ASCII
timer[0]=val>>8;
: timer[1l]=val;
i //wysietlanie ustawionej wartosci
: StSetText ((STATICTEXT*) (GOLFindObject (STE 12)

{//Lub alternatywnie
: // StDraw ( (STATICTEXT*) (GOLFindObject (STE 12)));
}

H
:// <END_ID RD MSG_CLOCKWISE (RDI_6)>

iListing 7. Obstuga zdarzenia obrotu w kierunku wskazdéwek zegara obiektu Round

= ), timer) ;
SetState (((STATICTEXT*) (GOLFindObject (STE_12))), ST UPDATE);

), timer) ;
SetState (((STATICTEXT*) (GOLFindObject (STE_12))), ST UPDATE);

przypisac akcje zwigzang z innymi elementa-
mi projektu, na przyklad przejscie do innego
ekranu — opisywalem to w poprzednich czes-
ciach cyklu poswieconego bibliotece. Mozna
tez — poprzez wprowadzenie polecenia Add
code — doda¢ puste wywolania detekcji zda-
rzenia. Dla przycisku USTAW (BTN _6) i zda-
rzenia BTN MSG PRESSED  przypisalem
w GDDX akcje: przejdz do ekranu 1 (Goto
Screen(1)). Po wygenerowaniu kodu otrzy-
matem w pliku GDD X Event Handler.c frag-
ment pokazany na listingu 6.

Po przejsciu do ekranu pierwszego mozna
uzywacé wszystkich elementéw tam umiesz-
czonych i programowo wykrywac oraz obstu-
giwaé zdarzenia od przyci$nigcia panelu do-
tykowego. Jednym z gtéwnych obiektéw tego
ekranu jest Round Dial.

Round Dial jest wirtualnym odpowied-
nikiem impulsatora (enkodera obrotowego)
z gatka i moze generowa¢ dwa zdarzenia: obrét

zgodny z kierunkiem obrotu wskazéwek zegara

——————— REKLAMA

WYGRA]J ZESTAW MICROCHIP
XLP 8-BIT DEVELOPMENT BOARD

Firma Microchip organizuje konkurs dla czytelnikéw Elektroniki Praktycznej, w ramach ktérego mozna wygrac zestaw

Microchip XLP 8-bit Development Board (DM240313).

Zestaw XLP 8-bit Development Board to wysoko-konfigurowalny system, opracowany z mysla o tworzeniu aplikacji

z nowymi 8-bitowymi uktadami firmy Microchip, cechujacymi sie ekstremalnie niskim poborem mocy. Mowa tu

o mikrokontrolerach PIC18F i PIC16F, ktoérych pobér pragdu w trybie uspienia spada do 20 nA. Plytka wspiera uktady
PIC18F87K22 i PIC16LF1947, ktére pozwalajg dobrze zaprezentowac mozliwosci rodzin produktéw, do ktérych naleza.
Zestaw mozna zasilac z pieciu réznych zrédet mocy, wliczajgc w to baterie lub moduty pobierania energii

z otoczenia (sprzedawane oddzielnie). Plytke mozna rozbudowywac poprzez wbudowane ztgcze PlCtail,
dodajgc np. mozliwos¢ komunikacji bezprzewodowej. W zestawie znajdujq sie ponadto:

kabel USB, kabel do pomiaru poboru mocy, podrecznik szybkiego uruchomienia

oraz ukfad PIC16LF1947

Plytka jest polecana do prototypowania réznorodnych aplikacji

o matym poborze mocy, wliczajgc w to zastosowania z uktadami
radiowymi, czujnikami temperatury, elektronicznymi zamkami,
wyswietlaczami LCD, czujnikami bezpieczenstwa, uktadami zdalnego
sterowania, inteligentnymi kartami oraz bazujgce na zbieraniu energii

zZ otoczenia. Interfejs PICtail pozwala natomiast na dotgczanie modutéw

z szerokiej oferty firmy Microchip.

Aby wzigc udziat w konkursie, wystarczy jedynie zarejestrowac sie
na stronie organizatora, pod adresem:

http://www.microchip-comps.com/praktyczna-xlp8bit
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Rysunek 4. Ekran w trakcie ustawiania
zegara

i obrét przeciwny z ruchem wskazoéwek zegara.
Dla kazdego z tych zdarzenn mozna modyfiko-
wa¢ liczniki minut i godzin w trakcie procesu
nastawiania zegara. Na listingu 7 pokazano ob-
shuge wykrycia zdarzenia ruchu zgodnego z kie-
runkiem ruchu wskazéwek zegara.

O tym, co jest aktualnie ustawiane — mi-
nuty czy godziny — decydujg skladowe set.
set_min i set.set_godz struktury set. Po restarcie
mikrokontrolera domysélnie jest ustawione set.
set_min=1 i set.set_godz=0 (ustawianie minut).
Kazde wykrycie zdarzenia obrotu powodu-
je zwiekszenie licznika ustawianej wielkosci,
potem jest wykonywana konwersja modyfiko-
wanej wartosci na dwa znaki ASCII w buforze
timer. Wy$wietlanie zawarto$ci bufora jest wy-
konywane przez dwie juz opisywane funkcje:
StSetText i StDraw. Analogicznie jest obstugiwa-
ne zdarzenie wykrycia obrotu w kierunku prze-
ciwnym do ruchu wskazéwek zegara, co poka-
zano na listingu 8.

Na rysunku 4 pokazano ekran wyswiet-
lacza w trakcie ustawiania zegara. Ustawiona
warto$¢ musi by¢ zapisana do rejestréw modu-
tu RTTC, ale jednoczesnie musi sie wyswietlic
na ekranie gléwnym po przyci$nieciu Return.
W trakcie ustawiania czasu zawarto$¢ bufora
timer jest przypisana i wy$wietlana przez obiekt
Static Text STE 12 umieszczony na ekranie
ustawiania. Po przejsciu do ekranu gtéwnego
bufor timer musi zosta¢ przypisany do obiektu
Static Text STE_22.

W trakcie prac nad tym projektem okazato
sie, ze nie mozna w dowolnym momencie przy-
pisa¢ bufora do obiektu i wywota¢ funkcje ryso-
wania StDraw. Jezeli program obstuguje ekran
ustawien, to wywolanie StDraw((STATICTEXT*)
(GOLFindObject(STE_22))) dla obiektu Static
Text STE 22 w funkcji GOLDrawCallback() po-
woduje blad i w najlepszym wypadku mikro-
kontroler sie wyzeruje, bo STE 22 jest umiesz-
czona na ekranie gléwnym. Program musi
,wiedzie¢” czy obiekt moze by¢ przerysowany
ponownie. Do identyfikacji ekranéw wprowa-
dzitem zmienng ekran inicjowana na warto$¢
0. Kiedy program wykonuje polecenie przejscia
do ekranu zerowego GDDDemoGoToScreen(0),
to zmienna ekran jest zerowana (ekran=0;).
Po przejsciu do ekranu ustawiania czasu
GDDDemoGoToScreen(1); do zmiennej ekran
jest wpisywana 1. Na listingu 9 pokazano
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isting 8. Obstuga zdarzenia obrotu w kierunku przeciwnym do ruchu wskazdwek
: zegara obiektu Round Dial

{if (objMsg == RD_MSG_CTR CLOCKWISE && pObj->ID == (RDI_6) )

HA

if (set.set_min==1)
{
--set.min;
if (set.min<0) set.min=59;
val=KonwDec (set.min) ;
timer[3]=val>>8;
timer[4]=val;
StSetText ((STATICTEXT*) (GOLFindObject (STE 12)),timer);
SetState ( ((STATICTEXT*) (GOLFindObject (STE 12))), ST UPDATE);
/Lub alternatywnie
//StDraw((STATICTEXT*)(GOLFindObject(STE_12)));
}
if (set.set_godz==1)
{

--set.godz;

if (set.godz<0) set.godz=23;

val=KonwDec (set.godz) ;

timer[0]=val>>8;

timer[1l]=val;

StSetText ((STATICTEXT*) (GOLFindObject (STE 12)),timer);

SetState ( ((STATICTEXT*) (GOLFindObject (STE 12))), ST UPDATE);
/Lub alternatywnie

//StDraw((STATICTEXT*)(GOLFindObject(STE_l2)));

isting 9. Wyswietlanie temperatury i ekranéw z czasem
ORD GOLDrawCallback (void)

: GDDDemoGOLDrawCallback () ;
i //wyswietlanie czasu na ekranie gidéwnym
: if (ekran==0)
{
StSetText ( (STATICTEXT*) (GOLFindObject (STE_22)),timer) ;
StDraw ( (STATICTEXT*) (GOLFindObject (STE_22))) ;
TMP=0;
ekran=0xff;

//czas

; }
i //wyéwietlanie czasu na ekranie ustawiania czasu
: if (ekran==1)
{
StSetText ( (STATICTEXT*) (GOLFindObject (STE 12)),timer);
StDraw ( (STATICTEXT*) (GOLFindObject (STE_12)));
ekran=0xff;

//temperatura

if (TMP!=temper)
{
TMP=temper;
if (temper<180)
{
_static->CommonBkColor =BLUE;
_static->TextColor0 =WHITE;
}
if (temper>=180&&temper<=240)
{
_static->CommonBkColor =GREEN;
_static->TextColor0 =WHITE;
}
if (temper>=240&&temper<=270)
{

_static->CommonBkColor =BROWN;
_static->TextColor0 =WHITE;

}

if (temper>270)

{
_static->CommonBkColor =RED;
_static->TextColor0 =WHITE;

}

StSetText ( (STATICTEXT*) (GOLFindObject (STE_11)),temp) ;

StDraw ( (STATICTEXT*) (GOLFindObject (STE_11)));

}

return (1);

funkcje GOLDrawCallback{(), ktéra przypisuje
i wySwietla zawartos¢ bufora timer do obiek-
tu STE 22, lub STE 12 zaleznie od zawartosci
zmiennej ekran oraz sprawdza czy poprzedni
pomiar temperatury rézni sie od biezacego.
Jezeli tak, to zawarto$¢ bufora temp jest wy-
Swietlana przez obiekt STE 11. Jednocze$nie
jest testowany zakres temperatury i modyfiko-
wany kolor obiektu STE_11.

Podsumowanie
7 zalozenia mial to by¢ projekt nie tyle poka-
zujacy jak najwiecej mozliwosci opisywanego

narzedzia, ale bedacy przykladem jak za po-
mocy elementéw biblioteki mozna w stosun-
kowo tatwy i szybki sposéb zbudowaé bardzie;j
lub mniej atrakcyjny interfejs wykorzystujacy
kolorowy wyswietlacz LCD i panel dotykowy.
Program zajmuje ok 24% calej pamieci pro-
gramu Flash i tylko 520 bajtéw pamieci RAM
przy kompilacji z wylgczonymi opcjami opty-
malizacji kodu dla bezptatnej wersji kompila-
tora MPLAB XC-32. Mozna zatem rozwijac¢ go
bez obawy o to, ze szybko zabraknie pamigci
dla gléwnych procedur urzadzenia.

Tomasz Jabtonski, EP
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