MINIPROJEKTY

Minimodut STK_SAMD20E

Modul z najnowszym
mikrokontrolerem Atmela

z rodziny SAMD20 moze by¢
ciekawq, 32-bitowq alternatywq
dla popularnych AVR-6w
ATmega328. Nasz miniprojekt
ulatwia uzycie SAMD20 we
wlasnym urzqdzeniu.

Rodzina SAMD20 sklada sie z kilkunastu typéw
uktadéw o zréznicowanej liczbie wyprowadzen
i pojemnosci pamieci Flash czy RAM. W modu-
le zastosowano jeden z najmniejszych kontrole-
réw SAMD20E w obudowie TQFP32. W zalez-
noéci od wymagan aplikacji mozna wlutowac
procesor SAMD20E14A lub SAMD20E18A
o pamieci programu/danych 16 kB/2 kB i odpo-
wiednio 256 kB/32 kB, bez wykonywania zmian

Schemat ideowy minimodulu pokazano
na rysunku 1.

Modul z zalozenia jest nieskomplikowa-
ny oraz tani, a przez to pozbawiony peryfe-
riéw. Na plytce mieszcza sie jedynie elementy
niezbedne dla poprawnego funkcjonowania

na plytce. mikrokontrolera U1, natomiast uklady pery-
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Rysunek 1. Schemat ideowy modutu z SAMD20
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feryjne z zalozenia sa montowane w aplikacji
docelowej. W skrajnym przypadku na plytce
minimodulu moga by¢ zamontowane jedynie
mikrokontroler U1, kondensatory filtrujace za-
silanie C3, C4, C9 i C10, filtr napiecia dla toru
przetwornika A/C (dtawik L1, pojemnosci C7
i C8), zlacze programowanie JTAG3 i dioda

W ofercie AVT*
AVT-1831 A

Wykaz elementéw:

R1: 1 kQ (SMD 0805)

C1, C2, C5, C6: 18 pF (SMD 0805, NPO)
C3, C4, C7, C9: 0,1 nF (SMD 0805)

c8, C10, C11: 10 wF (SMD 0805)

PWR: dioda LED (SMD 0805)

U1: SAMD20E14...SAMD20E18 (TQFP32)
U2: LM1117-3.3 (SOT-223)

J1, J2: ztacze SIP14

JTAG3: ztacze IDC10 R=1.27mm SMD
L1: 10 pH (SMD 0805)

XT: rezonator kwarcowy 16 MHz (HC49-SMD)
XT1: rezonator kwarcowy 32 kHz (kwarc
SMD)

Dodatkowe materiaty na FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 42850, pass: 3063yuhc

e wzory ptytek PCB

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na FTP)

AVT-1807 Minimodut STK_XMega32E5
(EP 7/2014)

AVT-1795 Minimodut STK_Mega32USB
(EP 4/2014)

AVT-1796 Zestaw uruchomieniowy
STK_Mega2560 (EP 4/2014)

AVT-1777 TinyMini861 — miniaturowy modut
ATtiny861 (EP 10/2013)

AVT-1752 ATmegal128 na plytce ewaluacyjnej
AVT5311 (EP 8/2013)

AVT-1706 TinyMini84 — minimodut
z mikroprocesorem ATtiny24 nie
tylko dla pasjonatéw ptytek
stykowych (EP 9/2012)

AVT-1665 Modut wyswietlacza LCD
z mikrokontrolerem Atmega8
(EP 2/2012)

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowac w nastepujacych wersjach:

AVT xxxx UKto zaprogramowany ukfad. Tylko i wytacznie. Bez elemen-
tow dodatkowych.

AVT xxxx A plytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli w opi-

sie wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodatkowych.

plytka drukowana i zaprogramowany uklad (czyli pota-

czenie wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.

plytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet elementéw

wymieniony w zataczniku pdf

AVT xxxx C to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy
wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile
nie zaznaczono wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma
obudowy ani elementéw dodatkowych, ktére nie zostaty
wymienione w zataczniku pdf

AVT xxxx CDoprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli
wystepuje, to niezbedne oprogramowanie mozna $ciagnaé,
Klikajac w link umieszczony w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja

ma zafaczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zamowienia upewnij

sie, ktorg wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub Q). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx A+

AVT xxxx B
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Rysunek 2. Schemat montazowy modutu
z SAMD20

XTI

PWR sygnalizujaca obecno$¢ zasilania. Modul
moze by¢ uzupekiony o stabilizator LDO 3,3 V
(U2) oraz dwa dodatkowe rezonatory kwar-
cowe: jeden dla ukladu taktowania procesora
XT, drugi dla zegara czasu rzeczywistego XT1.
Nalezy tylko pamigta¢ o odpowiednim skonfi-

gurowaniu mikrokontrolera. Programowanie
SAMD20 odbywa sig za pomoca programatora
JTAG3 w trybie SWD.

Modut zmontowano na dwustronnej plytce
drukowanej, ktérej schemat montazowy poka-
zano na rysunku 2. Rozstaw zlgcz umozliwia
montaz modutu na plytkach prototypowych
lub stykowych o rastrze 100 mils. Poprawnie
zmontowany modut gotowy jest do pracy
i po prawidlowym wykryciu przez AVR Studio
(rysunek 3; programator np. JTAG3, tryb SWD)
mozliwe jest jego oprogramowanie.

Adam Tatus, EP

Termostat z wyjsciem PWM

Przewazajqca wiekszosc
termostatow reguluje temperature
na zasadzie wlqczenia-
wylqczenia zasilania. Powoduje
to, ze grzalka moze rozgrzac
sie do znacznej temperatury
zanim cieplo przedostanie

sie do czujnika. Omawiane
urzqdzenie umozliwia plynng
regulacje mocy grzania, zalezng
od aktualnej temperatury.

Schemat ideowy regulatora pokazano na ry-
sunku 1. Podstawowym blokiem funkcjonal-
nym jest zesp6t dwéch wzmacniaczy opera-
cyjnych (US2A i US2D) zawartych w struk-
turze LM324, ktérych zadaniem jest genero-
wanie przebiegu tréjkatnego. Wzmacniacz
US2A pracuje w roli komparatora z histere-
zg, a US2D (razem z rezystorem R4 i kon-
densatorem C5) w uktadzie catkujacym.

J1 D1 Us1 78L09

20 'COU.

T
Interface. Device signature Target Yokage
~ [0 <] sooy| [Gummmiz  reod| 53V resd| 0]

JTAGICE3 (130200026344) - Device Programming
Tool

Device
JTAGICES ~| ATsAMDZOE16

Interface setgs  petected Device -

Tool information: Device signature 0x1000120C
| Device information | Revision <
boptert Datasheet Information
Fuses ATSAMD20E16
Secunty. w CORTEXMOPLUS
Flash size 64 KB
SRAM size 8K8
VCC range WA
Maximum speed NA
Excemalnks Copy to cipboard
Device Information @ Datashests =
Erasing device... OK.
Programming Flash...OK
Verfying Flash..
[] Verifying Flash...0K.

Rysunek 3. Prawidfowo zainstalowany
modut SAMD20E
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Wzmacniacze sg polaczone petla dodatniego
sprzezenia zwrotnego, dlatego generujg drga-
nia. Na wyjsciu US2A wystepuje przebieg
prostokatny, a na wyjsciu US2D przebieg tréj-
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Rysunek 1. Schemat ideowy regulatora
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katny bedacy efektem catkowania przebiegu
prostokatnego. Sygnat tréjkatny jest kierowa-
ny z powrotem na komparator i w ten sposéb
petla zamyka sig. Uzyskiwane z dzielnika
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