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rzedwzmacniacz stereofoniczny
z lampami 6111WA

Przedwzmacniacz na lampach miniaturowych 6111WA uzupeinia
wczesniej przestawione konstrukcje lampowych koncéwek mocy
(EP1/2012, EP10/2012, EP4/2013) i wraz z ukfadem PVC

(EP6/2011) umozliwia zestawienie toru audio o bardzo dobrej
jakosci. Przedwzmacniacz moze tez by¢ podstawq do zbudowania
wzmacniacza hybrydowego np. w oparciu o moduly LM3875
(EP8/2013) lub LME49811 (EP7/2014).

Rekomendacje: sprzet uatrakcyjni niejeden wzmacniacz mocy bedqc
jego ciekawym uzupelnieniem i zapewniajqc dzwiek o najwyzszej

W konstrukeji przedwzmacniacza zastosowa-
no lampy subminiaturowe typu 6111WA, czyli
jedne z nowoczeséniejszych opracowan powsta-
tych u schytku epoki lampowej. Sa to lampy
o zmniejszonych wymiarach, podwyzszonej
odporno$ci mechanicznej, z cokolem szkla-
nym i wyprowadzeniami przystosowanymi
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Rysunek 1. Rozmieszczenie wyprowadzen
lamp 6111WA
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jakosci i ,lampowym brzmieniu”.

do lutowania takze bezposrednio do plytek
drukowanych. Znajdowaly one zastosowanie
w ukladach profesjonalnych i sprzecie woj-
skowym. Lampy NOS mozna naby¢ np. za
pomocy internetowych serwiséw aukcyjnych.
Rozmieszczenie wyprowadzen lamp pokazano
na rysunku 1.

Schemat ideowy przedwzmacniacza przed-
stawiony jest na rysunku 2. Elementy kanatu
lewego majg oznaczenia zakonczone literg L,
kanatu prawego litera R, za$ elementy wspélne
kanal6w nie maja dodatkowych oznaczen.

Sygnal wejsciowy z gniazda IN, bez kon-
densatora separujacego sktadowsq stalg (prak-
tycznie wszystkie urzadzenia majg separacje
na wyjsciu, wiec nie ma sensu jej powielac)
podany jest na siatke triody V2. Lampy V11 V2
pracuja w uktadzie SRPP. Ze wzgledu na dosy¢
wysokie wzmocnienie ok. 20 V/V niezbyt po-

W ofercie AVT*
AVT-5469 A

Dodatkowe materiaty na FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 42850, pass: 3063yuhc

* wzory ptytek PCB

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na FTP)

AVT-5446  Tani wzmacniacz lampowy
o mocy 25 W (EP 4/2014)

AVT-5396  Stereofoniczny wzmacniacz
lampowy dla poczatkujgcych
(EP 5/2013)

AVT-5392  Wzmacniacz lampowy 300B SET
(EP 4/2013)

AVT-1719  Automatyka dla wzmacniacza
lampowego (EP 1/2013)

AVT-5365 Wzmacniacz lampowy 2x15 W
z lampami 6C33C (EP 10/2012)

AVT-5327 Lampowy wzmacniacz
stereofoniczny (EP 1/2012)

AVT-5289  Stereofoniczny wzmacniacz

lampowy 2x10 W dla kazdego
(EP 5/2011)

Projekt 193 Lampowy wskaznik wysterowania
(EP 4/2011)

AVT-5267 Lampowy potencjometr sity gfosu
(EP 12/2010)

AVT-5254  Wzmacniacz lampowy dla
kazdego (EP 09/2010)

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowac w nastepujacych wersjach:
AVT xxxx UKto zaprogramowany ukfad. Tylko i wylacznie. Bez elemen-
tow dodatkowych.
AVT xxxx A plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opi-
sie wyraznie zaznaczono), bez elementow dodatkowych.
plytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli pota-
czenie wersji A i wersji UK) bez elementow dodatkowych.
AVT xxxx B plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementow
wymieniony w zataczniku pdf
AVT xxxx C to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy
wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile
nie zaznaczono wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma
obudowy ani elementéw dodatkowych, ktére nie zostaty
wymienione w zafaczniku pdf
AVT xxxx CDoprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli
ystepuje, to ni op ie mozna $ciagnac,
Klikajac w link umieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja
ma zafaczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zamoéwienia upewnij
sie, ktora wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx A+
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Rysunek 2. Schemat przedwzmacniacza

Wykaz elementéw
Rezystory: (metalizowane, 1%)
R1: 100 kQ/1 W
R2, R3: 470 kQ/1 W
R4, R3L, R3R: 1 kQ
R5: 2,2 kQ
R6: 470 Q
R7: 120 Q
R1L, R1R, R2L, R2R: 47 kQ
R4L, R4R, R5L, R5R, R7L, R7R, R8L, R8R:
240 Q
R6L, R6R: 270 kQ
Kondensatory:
C1: 100 nF (foliowy R=5 mm)
C1L, C1R: 10 wF/250 V (CSCR375% 200,
foliowy, osiowy)
CE1: 100 wF/400 V (elektrolit. R=5 mm
D=18 mm)
CE2, CE1L, CETR: 10 wF/250 V (elektrolit.
R=5mm D=12 mm)
CE3: 10 mF/16 V (elektrolit. R=5 mm
D=18 mm)
CE4, CE5: 22 wF/16 V (tantalowy)
Potprzewodniki:
D1...D5: UF4007 (dioda prostownicza,
szybka)
D6...D9: 1N5819 (dioda Schottky)
LED: dioda LED (ze zfgczem)
Q1: STP5NK50ZF (TO-220)
U1: LT1085-ADJ (TO-220)
Inne:
HS1:radiator HS-003
HS2: radiator HS142
IN, OUT: ztagcze ARK3, R=5 mm
UA, UH: ztacze ARK2, R=5 mm
V1, V2: 6111TWA (lampa subminiaturowa)
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trzebne w przedwzmacniaczu liniowym, uklad
objety jest sprzezeniem zwrotnym R6L ograni-
czajgcym wzmocnienie do 2 V/V co dodatkowo
zmniejsza znieksztalcenia i poszerza pasmo
przenoszenia. Rezystor R3L jest rezystorem
antywzbudzeniowym. Wzmocniony sygnal po-
przez kondensator separujacy C1L, rezystor R7L
doprowadzony jest do gniazda OUT. Wazne jest
zastosowanie kondensatoréw foliowych o od-
powiedniej jakosci i ze wzgledu na izolacje (na-
piecie >250 V) jak i na parametry.

Jak to zwykle bywa w przypadku uktadow
lampowych zasilacz jest bardziej skomplikowa-
ny od wzmacniacza. Szczegdlnie w przypadku
przedwzmacniacza jest to sprawa dosy¢ istotna,
gdyZz pracuje przy znacznie nizszych pozio-
mach sygnatu.

Napiecie zarzenia jest stabilizowane.
Napiecie zmienne 7,5 VAC po wyprostowaniu
w mostku skladajacym sie z diod Schottkiego
D6-9, wyfiltrowaniu przez CE3 stabilizowane
jest przez LDO U1. Warto$¢ napiecia ustala re-
zystor R6, ktérego warto$¢ 470R-510R mozna
skorygowac dla osiagniecia 6,3 V dla grzejnikow
lamp. Kondensatory CE4/5 sg krytyczne dla sta-
bilnoéci U1 i powinny by¢ tantalowe o pojem-
no$ci min. 22 pE Uktad U1 zamontowany jest
na radiatorze.

Napigcie anodowe 160 VAC po wypro-
stowaniu w mostku sktadajgcym sie z szyb-
kich diod D1-4, wygtadzeniu przez CE1, fil-
trowane jest dodatkowo w stopniu filtracji
aktywnej opartej o tranzystor Q1. Tranzystor
umieszczony jest na niewielkim radiatorze.
Obwdéd CE2, R3/R3 oprdcz ustalania napiecia
wyjsciowego i zapewnieniu powolnego na-
rastania napiecia anodowego odpowiada za

CE3 D6 D7
10mF/16V 1N5819 1N5819
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Rysunek 3. Schemat montazowy ptytki
przedwzmacniacza
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Rysunek 4. Przebiegi w testowanym przedwzmacniaczu

wytworzenie napiecia ok. 90-110 V dla usta-
lenia potencjalu grzejnikéw V1,2 w zakresie
bezpiecznym dla izolacji katoda-grzejnik.
Kondensator C2 zwiera ewentualne zakio-
cenia w.cz, ktére mogly by przedostawac sie
do sygnalu poprzez pojemnos¢ katoda-grzej-
nik, jego warto$¢ nie jest krytyczna i moze
zosta¢ zwiekszona do 1 pF/250 V. Stopnie
wzmocnienia zasilane sa poprzez indywidu-
alne filtry R8L/CE1L.

Wszystkie elementy przedwzmacniacza
umieszczone sg na niewielkiej dwustronnej
plytce drukowanej. Rozmieszczenie elementéw
przedstawia rysunek 3.

Montaz nie wymaga opisu, nalezy pamie-
ta¢ tylko o zachowaniu dlugosci wyprowadzen

lamp nie krétszych niz 10-12 mm, aby unikna¢
naprezen termicznych podczas pracy i mozli-
wego uszkodzenia cokotu lampy. Uruchomienie
sprowadza sie do sprawdzenia poprawno$ci
montazu i kontroli napie¢ zarzenia 6,3 VDC,
anodowego ok. 200 V, prad lamp powinien
zawieraC sig w zakresie 7-9 mA w zaleznosci
od stanu lamp.

Pomimo prostej konstrukeji przedwzmac-
niacz ma zupelnie przyzwoite parametry, pas-
mo przenoszenia zawiera si¢ w zakresie 10 Hz-
100 kHz -3 dB, znieksztalcenia sg mniejsze niz
0,15% dla Rwy=10 k i Uwy=1,83 Vrms, odstgp
od zaktécen >60 dB. Przyktadowe przebiegi dla
kilku czestotliwosci i obcigzenia 10 k/1,83 Vrms
przedstawia rysunek 4.
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Pozostaje zamontowaé plytke w obudo-
wie zgodnie z zasadami, pamietajac, ze ukla-
dy lampowe sg szczeg6lnie czule na zakltéce-
nia, nalezy zachowa¢ mozliwie maksymalnie
najwieksze odleglosci od transformatoréw
lub innych Zrédel zaki6cen. Nie bez zna-
czenia jest jako$¢ przewodoéw sygnatowych,
szczegOlnie ich ekrany oraz spos6b prowa-
dzenia. W przypadku regulacji poziomu,
potencjometr nalezy podlaczy¢ na wejsciu
przedwzmacniacza okablowujac go oczywi-
$cie przewodami w ekranie.

Teraz pozostaje tylko podlaczy¢ przed-
wzmacniacz do docelowego zestawu audio
i cieszy¢ sie muzyka.

Adam Tatus, EP
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Od 1 do 4 modutéw pomiarowych w zaleznosci od konfiguracji (od 1 do 4 kanatoéw analogowych dla pradu
i napiecia, maksymalnie osiem kanatéw) » Pasmo kanatow analogowych 1MHz » Maksymalne napigcie
wejsciowe 1000 VRMS » Maksymalna wartos¢ pragdu 30 A RMS » Podstawowa doktadnosé¢ 0.01%
odczytu + 0.04% zakresu » Mozliwos¢ pomiaréw wielkosci mocy czynnej, biernej i pozornej » Obserwacja
harmonicznych do 100 harmonicznej » Mozliwos$¢ zdalnej obstugi przez USB, RS-232, Ethernet przy uzyciu
oprogramowania PWRView » Kolorowy wyswietlacz TFT umozliwiajgcy graficzng prezentacje sygnatow
napieciowych i pragdowych, zawartosci harmonicznych, wektorow pragdéw i napie¢ w uktadzie biegunowym
» Predefiniowane ustawienia umozliwiajgce bezposrednie dopasowanie przyrzadu do danej aplikacji

Siedziba Firmy: 54-413 Wroctaw, ul. Klecinska 125, tel. 71 783 63 60, tel. 22 675 75 42

= Biura Handlowe: 02-672 Warszawa, ul. Domaniewska 37, 81-451 Gdynia, Aleja Zwycigstwa 96/98
row Tektronix® .~ = . tespol :
e V4 espol@tespol.com.pl - www.tespol.com.p
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