PROJEKTY

STK ADAU1442

Moduf wyjé¢ analogowych

Opisywany wczesniej zestaw
~Mega DSP” mial wejscia/
wyjécia cyfrowe I’S i S/PDIF.
Nie zawsze jednak obrabiany
jest tylko sygnal cyfrowy. Dla
0s6b zainteresowanych obrébkq
sygnalu analogowego, jako
uzupelnienie karty przetwornika
A/C, opracowalem karte
6-kanafowego przetwornika

C/A o czestotliwosci probkowania
192 kHz i rozdzielczosci

24 bitow.

Rekomendacje: dla oséb
zajmujqcych sie przelwarzaniem
i obrébkq sygnalu analogowego.

Karta oparta jest o niedrogi i fatwy w apli-
kacji przetwornik C/A typu WM8762 firmy
Wolfson gwarantujgcy osiagniecie dobrych
parametréw przetwarzania niewielkim na-
ktadem s$rodkéw. Schemat blokowy uktadu
WM8762 pokazano na rysunku 1. Uklad
zapewnia przetwarzanie sygnatu z rozdziel-
czo$cig 24 bitéw przy czestotliwosci prébko-
wania 192 kHz i wiekszym od 90 dB odstepie
sygnalu od zakt6cen. Schemat modutu wyjsé
analogowych z ukladem WM8762 zaprezen-
towano na rysunku 2.

Modut skiada sie z trzech identycznych
kanat6w stereofonicznych. Sygnal wyjscio-
wy z przetwornicka C/A jest doprowadzony
do gniazd OUTXA lub do zlacz OUTx. Ma
on amplitude 1,2 Vrms przy obciaZzeniu re-
zystancjg 10 kQ. Dla uproszczenia modul
pozbawiono wyjsciowych filtréw dolnoprze-
pustowych. Sygnat jest filtrowany za pomo-
ca filtrow cyfrowych wbudowanych w prze-
twornik C/A. Kondensatory C1, C2, C5, C6,
C8, C9 separujg skladowq stalg z przetwor-
nika C/A.

Uklad scalony WM8762 pracuje w try-
bie L] (wyréwnanie do lewej) z rozdziel-
czo$cig 24 bitow. Sygnal cyfrowy z DSP
jest doprowadzony poprzez zlagcza SDO911
do kazdego z wejs¢ przetwornikéw U1...U3.
Przebieg zegarowy niezbedny do pracy prze-
twornikéw jest pobierany z ptytki Mega DSP
poprzez zlgcze CLKO. W module mozna za-
stosowaé bez dokonywania zadnych zmian
uktadowych przetwornik WM8727 r6zniacy
sie tylko interfejsem cyfrowym w formacie
I’S — wymaga to jedynie zmiany konfiguracji
DSP.
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Montaz, test funkcjonalny
Uklad zmontowano na niewielkiej plytce
drukowanej, ktérej schemat montazowy
pokazano na rysunku 3. Liczba wlutowa-
nych uktadéw scalonych jest zalezna od po-
trzeb — na wyjsciu jednego przetwornika
D/A sg dostgpne dwa kanaly. W module pro-
totypowym zastosowano 3 uktady WM8762,
wiec uzyskano w ten sposéb 6 kanaléw.
Sposéb montazu jest typowy i nie wyma-
ga opisywania, nalezy tylko sprawdzi¢ jego
poprawno$¢. W zaleznosci od preferencji,
ukfad moze by¢ polaczony z plytka bazowa
za pomocg tasm IDC14 dla zasilania i syg-
naléw I?C oraz przewodu ekranowanego dla
sygnalu zegarowego (mozliwie krétkiego). Ja
preferuje ukladanie modutéw w ,kanapki”,
jednak wigze sie to z koniecznoscig zdoby-
cia trudnodostepnych zlacz przelotowych
IDC 20 mm, takich jak sg stosowane w mo-
dutach rozszerzajacych Raspberry PI, odpo-
wiedniego ich przycigcia oraz zamiany zlacz
GPIO i USBI na katowe w module bazowym
ADAU1442. Wybér rozwigzania pozosta-
wiam uzytkownikowi. Stabilno$¢ mecha-
niczng przy laczeniu ,kanapek” zapewnia-
ja kotki dystansowe montowane od strony
zlacz jack.

AVT
S472

W ofercie AVT*
AVT-5472 A

Podstawowe informacje:

. Zasilanie 3,3 V DC.

. Maksymalna liczba kanatéw: 6 stereofo-
nicznych.

. Czestotliwos¢ prébkowania 192 kHz,
rozdzielczos¢ 24 bity.

. Amplituda sygnatu wyjsciowego
1,2 V/10 kQ

Dodatkowe materiaty na FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 42850, pass: 3063yuhc
* wzory ptytek PCB

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuly s3 w catosci dostepne na FTP)

AVT-5442 STK_ADAU1442 - Mega DSP
(EP 3/2014)

AVT-5403 DSP dla kazdego - ADAU1701
(EP 7-8/2013)

AVT-5385 Przetwornik D/A z ukfadem

TDA1541 (EP 3/2013)

DsPICorder (EP 6/2006)

AVT-931

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowac w nastepujacych wersjach:

AVT xxxx UKto zaprogramowany uktad. Tylko i wytacznie. Bez elemen-
téw dodatkowych.

AVT xxxx A plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opi-
sie wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodatkowych.

AVT xxxx A+ plytka drukowana i zaprogramowany uklad (czyli pota-

czenie wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.

AVT xxxx B plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementow
wymieniony w zataczniku pdf

AVT xxxx C to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy
wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile
nie zaznaczono wyraznie W opisie, zestaw ten nie ma
obudowy ani elementéw dodatkowych, ktére nie zostaty
wymienione w zataczniku pdf

AVT xxxx CDoprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli

ystepuje, to ni op ie mozna $ciagnad,

klikajac w link umieszczony w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja

ma zatgczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zamowienia upewnij

sig, ktora wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

27



PROJEKTY

Wykaz elementow

Rezystory:
SIGMA ystory

DELTA R1...R6: 220 kQ (SMD 0805, 1%)
MODULATOR

SERIAL DIGITAL R7: 100 Q (SMD 0805)

INTERFACE FILTERS Kondensatory:

SIGMA C1, C2, C5, C6, C8, C9: 4,7 pF (foliowy

DELTA

MODULATOR R=5 mm)

3, C4,C7,C10: 0,1 wF (SMD 0805)
CE1...CE3: 10 wF (tantalowy)
Potprzewodniki:
U1...U3: WM8762 (SO8 - liczba uktadéw
zalezy od liczby wymaganych kanatéw, opis

MCLK VDD  GND w tekscie)
Rysunek 1. Schemat blokowy WM8762 (za nota Wolfson) Inne:
sunek 1. Schemat blokow za no olfson o
Y y a CLKO: ztacze zenskie SIP, przelotowe,
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SDATAOT 513 [ BCLKI0. BCLKY DN N VouTL I I+ — stereofoniczne)
GND 7 LRCK10 LRCK9 6 .
SDATAOD 9 88 0 BCL CIKQ 4 |LRCIN - GNOIs” ST -E‘o—! SDO911, SDIO2: IDC14C (ztacze zenskie SIP,
GND _11]5 S[12 LRCKS MCLK )
GND 47V33 przelotowe, h=20 mm)
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CLKO . MCLK VOUTRY
Cc8 .
" :22‘* | Rysunek 3. Schemat montazowy
470F modutu 6-kanatowego przetwornika
Rysunek 2. Schemat ideowy modutu 6-kanatowego przetwornika C/A z WM8762 C/A z WM8762

Rysunek 4. Podsta-
wowa konfiguracja
MEGA DSP
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Rysunek 5. Schemat
aplikacji testowej DAC

- Rysunek 6. Konfiguracja interfejsu wyjsciowego
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Modut wyj$¢ analogowych

Rysunek 7. Konfiguracja matrycy sygnatow
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Po poprawnym montazu nalezy spraw-
dzi¢ polozenie zwér M0/1/2 (GND/VCC/GND)
w module ADAU144x, sprawdzi¢ obecno$c¢
napiecia zasilajacego 3,3 V i sygnalu zegaro-
wego na zlaczu CLKO. Jezeli wszystko jest
w porzadku, mozna przej$¢ do uruchomienia
oprogramowania Sigma Studio w celu przygo-
towania i sprawdzenia aplikacji testowej.

Do zaprogramowania ADAU144x jest ko-
nieczny interfejs USBi. Po uruchomieniu $ro-
dowiska Sigma Studio w obszar roboczy okien-
ka konfiguracji musimy przeciagna¢, polaczyc
i skonfigurowa¢ elementy USBi, ADAU144x
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oraz E2PROM zgodnie z rysunkiem 4. W za-
leznosci od zastosowanej pamieci EEPROM
(w modelu 24FC/LC256) jest konieczne okre-
$lenie wewnetrznej konfiguracji za pomocag za-
kiadki IC2 —E2Prom/Properties. Nalezy podac
pojemnosé pamieci, wielkosé bloku danych
oraz czestotliwosci magistrali I’°C (dostepne
od Sigma Studio ver. 3.9). W przeciwnym wy-
padku programowanie EEPROM moze by¢ nie-
mozliwe lub nieprawidlowe.

W roli aplikacji testowej wykorzystamy
3-kanatowy generator sygnatu o regulowanym
poziomie. Schemat blokowy aplikacji poka-
zano na rysunku 5. W projekcie jest koniecz-
ne ustawienie czgstotliwosci prébkowania
na 96 kHz (kwarc 12,288 MHz). Sygnaly cy-
frowe z generator6w po regulacji poziomu do-
stepne sg w kanatach 0...5 bloku wyjsciowego
i doprowadzone do wyjsciowych kanatéw DSP.
Aplikacja nie uzywa GPIO. Po narysowaniu
projektu jest konieczna konfiguracja sprzetowa
ADAU144x. W pierwszej kolejnosci jest wyma-
gane skonfigurowanie wyj$ciowego interfejsu
cyfrowego w trybie L] (Left Justified), 24 bity,
Master 96 kHz (rysunek 6) oraz matrycy prze-
plywu sygnatéw, jak na rysunku 7. Nastepnie
jest konieczne skonfigurowanie uktadu zegaro-
wego DSP, co pokazano na rysunku 8.

Po zapisaniu i skompilowaniu projekt jest
gotowy do sprawdzenia w rzeczywistej apli-
kacji. Za pomocg USBi, warto tez zaladowac
oprogramowanie do EEPROM, aby nie traci¢
go po wylaczeniu zasilania. Po dolaczeniu
wzmacniacza do przetwornika C/A jest moz-
liwe przetestowanie dziatania aplikacji. Uklad
nie wykorzystuje GPIO, wszystkie regulacje
odbywaja sie za pomocg wirtualnych manipu-
lator6w na ekranie monitora PC.

Adam Tatus, EP

Rysunek 8. Konfiguracja uktadu zegarowego DSP
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