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Zasilanie

awaryjne w przemysle

Unikniecie naglych zanikéw napiecia pozwa-
la zachowac sp6jnos¢ danych gromadzonych
przez przemyslowe systemy komputerowe
i minimalizuje czas potrzebny na wznowie-
nie produkcji. Aby dzialanie systemu UPS
bylto sprawne, wazny jest odpowiedni wybér
jego struktury. W praktyce mozliwe sg dwie
strategie scentralizowana i rozproszona.

Systemy scentralizowane

Systemy scentralizowane bazuja najczesciej
na jednym wielkim, lub kilku mniejszych
UPSach, zlokalizowanych w serwerowni,
lub w sasiadujacym z nig pomieszczeniu.
Sa relatywnie proste w zarzadzaniu, a ich
skonfigurowanie wymaga nieduzej ilosci pra-
cy. W razie potrzeby bardzo tatwo jest w nich
wprowadza¢ redundancje, poprzez dodawa-
nie kolejnych, zapasowych moduléw UPS,
podtrzymujacych zasilanie. Jednocze$nie
taka rozbudowa nie prowadzi do ogromnego

rozrostu liczby UPS6éw w zakladzie. Co waz-
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Przemystowe systemy automatyki i sterowania wymagajq stosowania
odpowiednio bezpiecznych systemow zasilania bezprzerwowego.
Nawet jesli nie obejmujq one calosci systemu i maszyn
wykonawczych, ktdre pobierajq duzq moc, zapewnienie ciqglosci
dostaw prqdu dla urzqdzeri sterujqcych jest kluczowe dla

szybkiego wznowienia produkcji, gdy tylko dostawy energii zostanq
przywrdcone. Jednakze nie ma jednego sposobu realizacji tego celu.
W artykule prezentujemy potencjalne strategie organizacji systemow

ne, tak scentralizowane zasilanie mozna
umiesci¢ w jednym, wybranym miejscu, za-
miast upychaé¢ dodatkowy sprzet w ciasnych
szafach sterowniczych, zaraz przy serwerach
i urzadzeniach sterujacych.

Istotny moze by¢ tez rodzaj napiecia,
uzyskiwanego na wyjsciu takich zasilaczy.
Znacznie latwiej jest znalez¢ na rynku duze
UPSy, przystosowane do instalacji tréjfa-
zowych, niz mate systemy tréjfazowego za-

zasilania bezprzerwowego.

silania bezprzerwowego. Male urzadzenia
sg dostepne praktycznie tylko w wersjach
jednofazowych, podczas gdy niektére naj-
bardziej zaawansowane i wydajne serwery
sg przystosowane wilasnie do zasilania tréj-
fazowego.

Mozliwo$¢ umieszczenia zasilaczy poza
serwerownig ma tez pozytywny wplyw
na ich zywotno$¢. Zainstalowane w nich
akumulatory majg mniejszy zakres opty-
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malnych temperatur pracy niz nowoczesny
sprzet komputerowy — a szczeg6lnie ten prze-
mystowy. Obecnie coraz wiecej serwerowni
funkcjonuje w temperaturze rzedu 30 °C,
co pozwala zmniejszy¢ koszty chlodzenia,
ale negatywnie wplywa na zywotnos¢ aku-
mulatoréw. Utrzymanie nizszej temperatury
w pomieszczeniu z UPSami poskutkuje ich
dtuzsza, niezawodng praca.

Jednakze duzg wadg systeméw scentra-
lizowanych jest ich cena, co ma szczegélne
znaczenie na poczatkowym etapie po stwo-
rzeniu instalacji. Potezne UPSy sg nie tyl-
ko kosztowne, ale zazwyczaj instalowane
,ha zapas”, z mys$la o rozwoju systemu prze-
myslowego. W zwigzku z tym, nawet przez
dlugi czas moga pracowaé znacznie ponizej
swoich znamionowych obciazen, a ze wzgle-
du na specyfike nowoczesnych ukladéw
zasilajacych, takie dziatanie uniemozliwia
uzyskanie maksymalnej sprawnosci, co po-
woduje wzrost strat energii.

Systemy rozproszone

Na szczeScie istnieje taisza alternatywa
w postaci rozproszonych systemoéw zasila-
nia bezprzerwowego. Ich moc mozna fatwo
zwieksza¢ poprzez dokupywanie kolejnych,
nieduzych UPS6w, o ile tylko zaistnieje
taka potrzeba. Urzadzenia te sg najcze$-
ciej montowane w bezposrednim sgsiedz-
twie zasilanych serwer6w - np. w tych
szafach

samych sterowniczych. Sg tez

korzystniejszym rozwigzaniem wszedzie
tam, gdzie serwery sg rowniez silnie roz-
proszone na hali fabrycznej. Przewody ta-
czace mate UPSy z serwerami sg krotsze,
a przez to tansze oraz mniej problematycz-

ne w utrzymaniu i zabezpieczeniu przed
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trudnymi  warunkami  $rodowiskowymi.
Co wiecej, instalacja i przenoszenie lub
modyfikacja systeméw rozproszonych sg ta-
twiejsze z prostego powodu —poszczegdlne
UPSy maja mniejsza mase i wygodniej si¢ je
przenosi. Oczywiscie maja tez wady, zwigza-
ne z utrudniong konfiguracjg i zarzgdzaniem
nimi. Gdyby wszystkie urzadzenia zasilajace
mialy dziala¢ niezaleznie, problem ten nie
bylby tak istotny, ale poniewaz optymaliza-
cja dziatania kompletnego systemu zasilania
bezprzerwowego wymaga monitorowania
pracy wszystkich zasilaczy, zadanie to nie
nalezy do tatwych. Co wiecej, centralne mo-
nitorowanie calego systemu zasilania awa-
ryjnego jest wazne ze wzgledu na jego kon-
serwacje i utrzymanie sprawnosci.

Okreslenie, ktéra z przedstawionych
strategii zasilania jest korzystniejsza w da-
nym zastosowaniu nie jest latwe, ale mozna
sobie uproécic¢ ten proces, podejmujac decy-
zje w oparciu o szereg pytan, na ktére war-
to sobie odpowiedzie¢ rozwazajac montaz
UPSé6w.

Jak wybieraé?

Przede wszystkim nalezy upewni¢ sie, czy
wéréd urzadzen, ktérych zasilanie musi
by¢ koniecznie podtrzymane, znajduja sie
maszyny zasilane pradem tréjfazowym.
Jesli tak, wtedy prawdopodobnie trzeba be-
dzie zastosowac system scentralizowanych
UPS6w. W drugiej kolejnosci nalezy prze-
analizowa¢ swoja aktualng sytuacje finan-
sowa. Scentralizowany system moze okazac
sig korzystniejszy, jesli uda sig na poczatku
wyasygnowaé na jego zakup duza kwote.
Jednakze w praktyce wigkszos¢ firm woli
odlozy¢ takie inwestycje w czasie, w zwigz-
ku z czym bedzie kierowac sie ku systemom
rOZProszonym.

Bardzo istotne sg koszty utrzymania
wdrozonego systemu, ktére zazwyczaj beda
nizsze w przypadku systeméw scentralizo-
wanych. Niemniej wazne jest réwniez, aby
wzigé pod uwage zwiekszone rachunki za
prad w poczatkowym etapie uzytkowania sy-
stemu, ktdre sg zwigzane z mniejszg spraw-
no$cig nie w pelni wykorzystanego systemu
scentralizowanego.

Dodatkowe wyzwanie moze stanowic
administracja  systemem rozproszonym.
Liczba polaczen sieciowych potrzebnych
do organizacji calego systemu i konieczno$é
poprowadzenia okablowania bedg wyma-
galy dodatkowej pracy instalatoréw i ad-
ministrator6w. Bardzo mozliwe, ze trzeba
bedzie tez zainstalowa¢ wiele dodatkowe

aktywne urzadzenia sieciowe, ktére
pozwolg na utrzymanie komunikacji
pomiedzy UPSami i narzedziem nimi
administrujagcym. Trzeba tez wzigé

pod uwage przestrzenn dostepng w serwe-

rowniach oraz ogé6lne rozmieszczenie

na terenie zakladu przemystowego urzadzen,
ktorych zasilanie musi zosta¢ podtrzymane.

Oprogramowanie i procedury
Problemy z zarzadzaniem rozproszonym sy-
stemem zasilania bezprzerwowego mozna
rozwigza¢ poprzez wdrozenie zaawansowa-
nego oprogramowania do monitorowania
i organizacji pracy zasilaczy UPS. Trzeba
jednak zwrdci¢ uwage na to, by wszystkie
z tych urzadzen byly wyposazone w interfej-
sy sieciowe i pozwalaly na zdalne sterowa-
nie lub konfiguracje. Kompletne rozwigzanie
tego typu pozwala w wygodny sposob, za
pomoca praktycznie dowolnego komputera
podiaczonego do sieci, monitorowaé stan
wszystkich UPS6w oraz szybko identyfiko-
wa¢ problemy i reagowac¢ na nie.

Pomocne bedzie tez opracowanie i wdro-
zenie szczegétowych procedur konserwacji
UPS6w, zainstalowanych w ramach rozpro-
szonego systemu zasilania bezprzerwowego.
Warto konkretnie okresli¢ terminy przegla-
déw, wymian akumulator6w i sposoby wy-
konywania tych czynnosci.

Systemy modularne i mieszane
Problem zwigzany z duzym kosztem poczat-
kowym scentralizowanych systeméw zasila-
nia bezprzerwowego mozna rozwigza¢ po-
przez zastosowanie urzgdzen modulowych.
Pozwalaja one na stopniowe zwiekszanie
dostepnej wydajnoséci pradowej i pojemno-
$ci, gdy wystagpi na nie zapotrzebowanie.
Na rynku mozna znalez¢ bardzo wiele réz-
nych UPSéw modulowych. Mniejsze mozna
rozbudowywaé¢ modulami po kilka - kil-
kanascie kilowatéw, a najwieksze, nawet
po kilkaset kilowatow.

Gdy z jakiego§ powodu nie jest moz-
liwe zakupienie zasilacza modulowego
o odpowiedniej mocy, a w planach jest in-
tensywna rozbudowa instalacji wymagaja-
cej podtrzymania napigcia, warto poszukac
takich produktéw, ktére cechujg sie dobrag
sprawnos$cig juz przy malym obcigzeniu.
Rosnace koszty energii elektrycznej sprawia-
ja, ze w sprzedazy pojawia sie coraz wiecej
UPS6w tego typu. Ich zakup jest oplacalny
nawet, jesli kosztuja nieco wigcej niz urza-
dzenia o gorszej sprawnosci.

W koricu mozna tez zastosowaé rozwig-
zania zlozone z centralnego bloku UPS6w,
wspieranego przez mniejsze, rozproszone
zasilacze bezprzerwowe. Jest to takze fa-
twy spos6b na wprowadzenie redundancji.
Oczywiscie, bedzie to rozwiagzanie najbar-
dziej kosztowne, ale w zakladach przemysto-
wych, w ktérych konieczne jest zapewnienie
jak najwiekszej dostepnosci nieprzerwanego
zasilania, takie wdrozenia okazuja sie opla-
calne - szczegdlnie w diuzszej perspektywie
czasowe;j.

Marcin Karbowniczek, EP
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