C2000 Piccolo LaunchPad (14

tatwe programowanie w srodowisku
Code Composer Studio v6

Pojawienie sie nowej wersji sSrodowiska CCSv6.0.1 oraz nowej wersji pakietu
controlSUITEv3.2.7 jest doskonata okazja do zweryfikowania pracy z tym
oprogramowaniem. Srodowisko Code Composer Studio (CCS) dostarczane
przez firme Texas Instruments jest przeznaczone do tworzenia programow
dla wszystkich procesoréow firmy Texas Instruments. Pakiet programowy
controlSUITE tej firmy zawiera oprogramowanie firmware, biblioteki, opisy
zestawow sprzetowych oraz projekty przykiadowe dla wszystkich serii

procesorow rodziny C2000.

Code Composer Studio jest zintegrowanym S$rodowi-
skiem projektowym - IDE (Integrated Development
Environment) dostarczanym przez firme Texas
Instruments. Podstawowe narzedzia do tworzenia
programéw dla ukladéw procesorowych rodziny
TMS320C2000 to kompilator jezyka C/C++ oraz
asembler i linker. Kompilator C/ C++ narzedzi pro-
gramowych Srodowiska CCSv6 jest w pelni zgod-
ny ze standardem ISO C/C++. Jednak ze wzgledu
na efektywnos$é¢ wykorzystania specyficznych cech
zastosowanego ukladu procesorowego sygnalowego
rodziny TMS320C2000 zostaly wprowadzone dodat-
kowe cechy.

Pakiet programowy ,firmware” (F2802x Firmware
Development Package), bedacy czescia pakietu progra-
mowego controlSUITE, dostarcza wsparcia dla dwéch
modeli programowania ukladéw procesorowych serii

Piccolo F2802x [20]. Jest to:

Dotychczas w EP na temat zestawu ewaluacyjnego C2000
Piccolo LaunchPad:

[1] ,Zestaw ewaluacyjny C2000 Piccolo LaunchPad”, EP 01/2013

[2] ,C2000 Piccolo LanuchPad (1) — Pierwszy program w $rodowisku
programowym CCS v5”, EP 02/2013

[3] ,C2000 Piccolo LanuchPad (2) — tatwe programowanie z pakietem
controlSUITE", EP 03/2013

[4] ,C2000 Piccolo LanuchPad (3) — tatwe programowanie do pamieci
Flash”, EP 04/2013

[5] ,C2000 Piccolo LanuchPad (4) — tatwa obstuga szyny SPI”,

EP 05/2013

[6] ,C2000 Piccolo LanuchPad (5) — tatwa obstuga szyny °C",

EP 07/2013

[7] C2000 Piccolo LanuchPad (6) — tatwa inicjalizacja systemowa
procesora serii Piccolo F2802x", EP 09/2013

[8] ,C2000 Piccolo LanuchPad (7) — tatwa obstuga wyswietlacza LCD",
EP 11/2013

[9] ..C2000 Piccolo LanuchPad (8) — Budowanie biblioteki drivelib dla
procesoréw serii Piccolo F2802x"”, EP 12/2013

[10] ,C2000 Piccolo LanuchPad (9) — tatwa obstuga modufu PWM
procesora serii Piccolo F2802x", EP 1/2014

[11] ,C2000 Piccolo LanuchPad (10) — tatwa obstuga modutu

eCAP procesora serii Piccolo F2802x", EP 2/2014

[12] ,,C2000 Piccolo LanuchPad (11) — tatwe sterowanie diodami
LED-RGB mocy”, EP 3/2014

[13] ,C2000 Piccolo LanuchPad (12) — tatwy pomiar koloru”,

EP 4/2014

[14] ,C2000 Piccolo LanuchPad (13) — tatwe programowanie systemow
czasu rzeczywistego”, EP 5/2014
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¢ model bezposredniego dostepu do rejestrow
(header files),

* model driver6w programowych (library).

Kazdy z tych modeli moze by¢ zastosowany osob-
no lub tgcznie. Opis jest zamieszczony w dokumen-
tach [20, 21] dostepnych w §ciezce |doc pakietu pro-
gramowego ,,firmware”.

Biblioteka driverlib dostarcza API do sterowania
modulami peryferyjnymi ukladéw procesorowych se-
rii Piccolo F2802x. Jednak praca z projektami z uzy-
ciem tej biblioteki powoduje pewne klopoty.

Odinstalowanie srodowiska CCS
oraz pakietu controlSUITE

Przed rozpoczeciem instalowania nalezy odinstalo-
wac poprzednie srodowisko CCS oraz pakiet control-
SUITE. Najpierw w oknie Programy i funkcje w Panelu
sterowania nalezy wykona¢ odinstalowanie w naste-
pujacej kolejnosci: wszystkie pakiety sterownikéw
FTDI, pakiet sterownikéw Spectrum Digital, drajwer
Blackhawk Emulation, pakiet DSPBIOS oraz pakiet
controlSUITE (jesli jest). Dopiero teraz odinstaluj CCS.
Moze to potrwac dosy¢ dlugo. Na koniec nalezy wejsé
do foldera C:\ti i usuna¢ z niego wszystko. Dopiero
teraz mozna rozpocza¢ instalowanie nowego oprogra-
mowania. A i to nie zapewnia dobrego wyczyszczenia
komputera. Pozostajg dotychczasowe bazy projektéw
przyktadowych. Mozna je bedzie usung¢ po zainstalo-
waniu nowego oprogramowania.

Pobieranie, instalacja,
uruchamianie i aktualizacja
srodowiska CCSv6.x
Opis wymagan systemowych, pobierania i instalowa-
nia oraz wyboru wersji licencji CCSv6 jest zamiesz-
czony na stronie TI CCS [15] oraz na stronie TI Wiki
[18]. Na stronie Download CCS [16] dostepna jest ak-
tualna wersja plikéw instalacyjnych CCSv6 do pobra-
nia (osobno dla sytemu Windows i Linux).
Obecnie aktualna jest wersja CCSv6.0.1.00039
(datowana July 22, 2014). Sa dwie opcje instalacji:
*  Web Installer — pobierany jest maly plik pro-
gramu instalatora, ktéry automatycznie po-
biera i instaluje sSrodowisko CCSv6.
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e Off-line Installer — pobierany jest plik spa-
kowany zip (ok. 765 MB) zawierajacy kom-
pletne pliki instalacyjne $srodowiska CCSv6.
Dostepny jest réwniez plik ze skrétem MD5
pobieranego pliku zip.

Do pobrania pliku instalacyjnego jest potrzebna
wczeséniejsza rejestracja na stronie myTI [17]. Po klik-
nieciu na odno$nik odpowiedniej opcji wyboru ot-
wierane jest okno formularza aprobaty eksportowe;j.
Nalezy wypelni¢ go w jezyku angielskim. Po wystaniu
formularza otwiera sig¢ okno aprobaty z odno$nikiem
ladowania pliku. Dodatkowo wysylany jest e-mail
z tym samym odno$nikiem (aktywny 72 godziny).

Bezpieczniej jest pobra¢ kompletny plik instala-
cyjny. Pozwoli to na uniknigcie kltopotéw, poniewaz
typowa instalacja trwa okolo 30 min. Pobieranie pliku
instalacyjnego wymaga kazdorazowej rejestracji i uzy-
skania aprobaty.

Poprawnos$¢ pobranego pliku CCS6.0.1.00039 _
win32.zip  mozna  zweryfikowa¢ z  zastoso-
waniem pobranego skrétu MD5. Mozna @ sig
na  przyklad
mem  WinMD5Free dostepnym pod adresem

postuzyé  darmowym  progra-
http://www.winmd5.com/.

Nalezy koniecznie wylaczy¢ program antywiruso-
wy na czas instalowania oraz aktualizacji srodowiska.
Plik CCS6.0.1.00039_win32.zip nalezy rozpakowac.
Nastepnie z foldera /CCS6.0.1.00039_win32 nalezy
uruchomié¢ program ccs_setup 6.0.1.00039.exe.

Srodowisko CCSv6 nalezy zainstalowaé w propo-
nowanej $ciezce C:|ti. Zmiana $ciezki moze spowodo-
wac problemy z doinstalowaniem innych sktadnikéw
srodowiska, np. bibliotek. Wydaje sie, ze nalezy zain-
stalowa¢ wersje peing z proponowanymi domy$§lnymi
opcjami (ok. 2.4 GB). Potem i tak mozna selektyw-
nie doinstalowac¢ reszte sktadnikéw. Na planszy App
Center nalezy zaznaczy¢ wszystkie opcje. I tak pliki
nie sg pobierane przy instalowaniu CCSv6. Tworzone
sg tylko pozycje w oknie §rodowiska do p6zniejszego
selektywnego doinstalowania.

W systemie Windows 7 moze w trakcie instalacji
zachodzi¢ koniecznos¢ recznego zezwalania na wpro-
wadzenie zmian w systemie. Instalowanie trwa dosy¢
dlugo, ok. p6t godziny (na komputerze dwurdzenio-
wym 2.3 GHz) przy obciazeniu $rednio 50%. Na kon-
cu pracy pojawia sig informacja, ze po zakonczeniu
instalowania nalezy wykona¢ ponowne uruchomienie
systemu operacyjnego Windows.

Po pierwszym uruchomieniu CCSv6.x wybierana
jest automatycznie darmowa licencja o nazwie FREE
LICENCE, ktéra pracuje bez ograniczenia rozmiaru kodu
z zestawami uruchomieniowymi TI z ukladem ewalua-
cyjnym oraz z emulatorem klasy XDS100 i mikroproce-
sorami TI wszystkich rodzin. Procesory rodziny MSP430
obstuguje z ograniczeniem rozmiaru kodu do 16 kB.

Po podaniu $ciezki i nazwy foldera roboczego w ok-
nie Workspce Launcher wy$wietlane jest okno aplika-
cji z oknem Getting Started (rysunek 1). Umozliwia
ono bezposredni dostep do najbardziej potrzebnych
operacji po uruchomieniu Srodowiska, jak tworzenie
nowego projektu, wyszukiwanie projektéw przykia-
dowych lub obstuga dodatkowych aplikacji. Znajduja
sie tam réwniez odnosniki do stron forum wsparcia
TI, prezentacji wideo, materialéw treningowych oraz

5 | O Getting Started 22 N ==
B
~ New @4) Browse =5 Import 2 App
E Project » Examples Project v Center
Would you like to use CCS in 'Simple’ mode? © Yes ® No
(Recommended for Energia and LaunchPad users)
gﬂ S‘;zflfn’} 0 Videos @ Training Wiki
L
Free License hitp://software-dl...pdates/contentjar s &1
Rysunek 1. Okno sSrodowiska CCSv6 po pierwszym
uruchomieniu
(@ GettingStorted o TiResource Bplorer ¢ Example 2802EDBlink 4 CCS App Center 1 =
Y I}
App Center
Texas Instruments
el Q Retevance | v

Code Composer Studio Add-0ns  seemare-
i . -

{

3
|4

MSP430 GCC Beta MsP4soWare GUI Composer €C3200 Add-On THRTOS for C2000 THRTOS for C6000

o= d I == [m sciec |

Standalone Software  seemoe.

A = | —N N
BN g« G
=z == === =

Additional Resources

Rysunek 2. Okno App Center sSrodowiska CCSv6

strony TI Wiki. W samym §rodku jest wyswietlane
okno z prezentacja wideo (10:21), w ktérej zostaly
pokazane podstawowe kroki uzytkowania §rodowiska
CCSv6. Jest to pierwsza prezentacja z dziesieciu.
Pokazane na rysunku 2 kno CCS App Center jest
nowym rozwigzaniem w CCS. Jest ono przeznaczone
dla tatwego instalowania i zarzadzania dodatkowym
oprogramowaniem koniecznym przy pracy z wybrang
rodzing procesoréw, np. MSP430Ware, controlSUITE
oraz TivaWare.
W oknie CCS App Center wyswietlane sg odnos$ni-
ki zgrupowane w trzech kategoriach:
¢ Code Composer Studio Add-ons — rozszerze-
nia Srodowiska CCSv6. Pokazywane jest tylko
6 najbardziej przydatnych. Reszta dodatkéow
jest pokazywana po kliknieciu na odnosnik
,See more”. CCSv6 automatycznie sprawdza
wersje zainstalowane kazdego dodatku oraz
najnowsze wersje dostgpne do pobrania. Jesli
wersja zainstalowana jest aktualne wyswiet-
lany jest napis ,,Up to Date”.
¢ Standalone Software — pakiety programowe
uzupelniajgce srodowisko CCS ale §cisle z nim
powiazane, np. controlSUITE lub Energia.
e Additional Resources — odnosniki do dodat-
kowych zasob6w jak np. strona wsparcia mo-
duléw LaunchPad.
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‘Bample Z802XLEDBInk.c53 0000076
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Free License

2802LEDBlnk [Active - RAM]
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D08, sizeof (FLASH 0b3));
e P10 0b5));
B% Gl 003));
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WPLL, PLL Multiplier_10, PLL_DivideSelect_CLiIn_by_2);

the PIE and all interrupts
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e F280EDBlnk]
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Rysunek 3.

Okno perspektywy CCS Simple

Po wybraniu rozszerzenia rozpoczyna sie¢ pelna
procedura aktualizacji srodowiska CCS lub pobrania
i zainstalowania kodu dodatkowej aplikacji. Typowo
wymaga to ponownego uruchomienia CCS.

Przy uruchamianiu CCSv6 sprawdzana jest w sie-
ci dostepnos¢ aktualizacji §rodowiska. Jesli zostaty
wykryte nowe lub aktualniejsze komponenty to wy-
Swietlane jest okno ,,Updates Avilable”. Po kliknigciu
na link znajdujacy sig w tym oknie rozpoczyna sie pet-
na procedura pobrania i zainstalowania nowego kodu.

Tryb Simple

W gérnej czesci okna Getting Started (rys. 1) jest moz-
liwos§¢ przetaczania trybu pracy srodowiska z pomie-
dzy trybem normalnym oraz trybem o nazwie ,,Simple
mode”. W tym trybie jest uzywana tylko jedna per-
spektywa CCS Simple zawierajaca wszystkie okna
potrzebne do edycji i debugowania projektu. Zostata
tez zredukowana liczba przyciskéw, okien i pozycji
menu. Ten tryb jest przeznaczony dla uzytkownikéw
rozpoczynajacych prace z zestawem LaunchPad lub
uzytkownikéw $rodowiska Enegia. Energia jest wer-

sja Srodowiska Arduino przeznaczong dla procesoréow
rodziny MSP430, Tiva i C2000. CCSv6 umozliwia
importowanie projektéw utworzonych w srodowisku
Energia.

Po przelgczaniu na tryb Simple po lewej stronie
okna Getting Started pojawiaja sie nowe okna Debug
perspektywy CCS Debug)

(ze standardowej oraz

on jorer 50 =&

| "5 | 5 Getting started
D) pecoges [ @) oevices[mn <] Topics [ - noe |
é [entersearchbkepword | Add B

534 Tl Resource Explorer
A place to browse examples, documentation, and online content.

Additional CCS features, examples, libraries and target software may be obtained through
CCS App Center. Please click here to open CCS App Center.

Filters at the top of this window can be used to narrow down the content displayed in the left
pane L
« "Packages” filter il limit the available content in the left pane to the currently selected product
package item
- "Devices™ fiter il further narrow the content that is applicable to the selected device item
- "Topics™ works the same way as the "Devices” fte, it further narrows the content that is
applicable to the selected topic item

The free form filter in the left pane accepts keyword(s), content that match the keyword(s)
will be displayed in the left pane. You can use "*" for wildcard and "|" to separate more than
one keywords.

Use the Back and Forward button at the top of this window to navigate between last viewed
pages

8 Configure R Explorer to di

« Configure R Explorer to discover examples, a resource
package » B

* Fres

Rysunek 4. Okno Tl Resource Explorer z otworzong zaktadka

Home
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Project Explorer (ze standardowej perspektywy CCS
Edit). Reszta dzialania jest taka sama jak w przypad-
ku perspektyw standardowych. Widok perspektywy
CCS Simple po wykonaniu zatadowania i zbudowania
projektu jest pokazany na rysunku 3. Przycis$niecie
przycisku perspektywy CCS Edit powoduje tylko po-
wiekszenie okna edycyjnego z plikiem zrédlowym
do rozmiaréw okna aplikacji.

Takze przy pracy ze standardowymi perspekty-
wami §rodowiska CCSv6 mozna dodatkowo otworzy¢
perspektywe CCS Simple. Moze by¢ ona przydatna dla
os6b przyzwyczajonych do pracy z aplikacja jedno-
kienkowsa.

Instalacja i aktualizacja
pakietu programowego
controlSUITE

Na stronie controlSUITE dostepna jest aktualna wersja
pakietu [19]. Obecnie najnowsza jest wersja control-
SUITE v3.2.7 (datowana 17 Jun 2014). Do pobrania pli-
ku instalacyjnego jest potrzebna wcze$niejsza rejestra-
cja na stronie myTI [17]. Po kliknieciu na link pobie-
rania przeprowadzane jest logowanie poprzez system
myTI i udostepniany jest plik do pobrania. Jest on do-
sy¢ duzy (obecnie 929MB) i jest przesylany raczej po-
woli. Pakiet jest dosy¢ czesto aktualizowany. Pobrany
plik sprca85.zip nalezy rozpakowac. Nastepnie nale-
zy uruchomié¢ program controlSUITE3.2.7setup.exe.
Instalowanie tej wersji pakietu programowego con-
trolSUITE przebiega poprawnie (2.13 GB).

Po przejsciu do okna CCS App Center i przycis$nie-
ciu na panelu controlSUITE przycisku Download ot-
wierana jest tylko strona controlSUITE [19]. Pobranie
i instalowanie pakietu trzeba wykona¢ samemu w spo-
s6b opisany powyze;j.

Klikniecie w oknie Getting Started przycisku
Browse Examples powoduje otworzenie okna TI
Resource Explorer, dobrze znanego z poprzedniej wer-
sji CCS i o takim samym dzialaniu. Istotne informacje
sg zgrupowane na zakladce Home. Mozna jg otworzy¢
po kliknieciu w oknie TI Resource Explorer na ikonke
Home. Po lewej stronie okna pokazywane jest drzewo
dokumentacji i dostepnych projektow przyktadowych
(rysunek 4).

Informacje o dostepnych projektach przykitado-
wych jest przechowywana w bazie. Baza powinna by¢
generowana automatycznie, lecz czesto tak nie jest.
Wtedy albo nie jest pokazywana linia controlSUITE
dostepu do przykladowych projektéw, albo jest ona
pokazywana, ale zawiera starg i nieaktualng informa-
cje, np. z instalacji poprzedniej wers;ji.

Jesli po instalacji pokazywana jest tylko jedna li-
nia controlSUITE to udostepnia ona tylko dokumenta-
cje pakietu w jezyku angielskim i chinskim. W takim
przypadku trzeba samemu wykona¢ procedure budo-
wania bazy informacji o projektach przykltadowych.
W przypadku, gdy jest druga linia to i tak najlepiej
ponownie wygenerowaé baze.

1. Na dole strony Home nalezy klikna¢ na odno$nik
Configure Resource Explorer.

2. Jesli w bialym polu wyboru okna dialogowego
Package Configuration jest pokazywana nazwa con-
trolSUITE to nalezy na nig klikng¢ a nastepnie nalezy
klikna¢ przycisk Remove oraz przycisk OK.
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Okno jest zamykane i srodowisko CCS usuwa nie-
poprawnie zbudowang baze informacji o projektach
przyktadowych.

3. Nastepnie na dole strony Home nalezy ponownie
klikng¢ na odno$nik Configure Resource Explorer.

4. Jesli w bialym polu wyboru okna dialogowego
Package Configuration jest pusto to trzeba kliknaé
na Add.

5. Nastepnie trzeba wskaza¢ folder C:\ti\controlSUITE
i kliknag¢ OK.

6. Nazwa controlSUITE pojawi sie w oknie wyboru.
Nalezy klikna¢ na nig a nastepnie na OK.

Po dtuzszej chwili pojawi sie w drzewie okna TI
Resource Explorer druga linia controlSUITE zawieraja-
ca pozycje: development kits, device_support oraz libs.

Problemy z importowaniem
projektow przykiadowych

z pakietu controlSUITE

7. W oknie Getting Started kliknij na przycisk Browse
Examples.

Pojawia sie okno TI Resource Explorer z rozwinig-
ta pozycja controlSUITE rozpoczynajaca sie od pola
English. Jest to prezentacja informacyjna i nie nadaje
sie do pracy z projektami przykladowymi.

8. Dla pracy z rodzing uktadéw procesorowych Piccolo
F2802x rozwin w oknie TI Resource Explorer druga
pozycje controlSUITE. Nastepnie rozwin w tym oknie
drzewo controlSUITE — device_support — f2802x —
v220 — f2802x_examples_drivers. Potem kliknij na na-
zwe wybranego projektu Example_F2802xLEDBlink.

W prawym oknie zostanie wy§wietlona instrukcja
jak krok po kroku zbudowa¢ i uruchomic¢ projekt (ry-
sunek 5).

Krok1: Importowanie projektu
Example_F2802xLEDBIlink

do CCSv6

Krok1 umozliwia zaimportowanie wybranego projektu
do CCSv6.

9. W oknie TI Resource Explorer kliknij na odnosnik
kroku 1.

Po wystartowaniu pobierania pokazujg sie dwa
okna ,Operation Summary” sygnalizujace problemy
wystepujace podczas importowania projektu.

Pierwszy komunikat dotyczy odwotania do pakie-
tu XDAIS:

,Unrecognized product
ti.rtsc.XDAIS’ 1is required by project
‘Example F2802xLEDBlink’
at least one product of this type before

of type ‘com.

- please install

building this project.”

Drugi komunikat dotyczy ustawionej zaleznosci
(dependency) do innego projektu:

,Warning: Project ‘driverlib’, ref-
‘Example F2802xLEDBlink’,

could not be found.

erenced from

Please import this
project manually.”

Na razie nalezy klikng¢ na przycisk OK w obu
przypadkach.

Po zakonczeniu wykonania importowania w oknie
Project Explorer pojawia sie drzewo projektu i w oknie
TI Resource Explorer pokazywany jest zielony znaczek
+/ na prawo od linii nazwy kroku.

e search kepword | Addres

Example_F2802xCpuTi
Example_F2802ECap_apwm

e PO Capures o ~~_ Example_F2802xLEDBIink
Sourmomarin | W o oo

Example_F2802EPwmDCEventTry

Example_F2802EPwmDeadBand
Example_F2802EPwmTimerint
Example F2802EPwmTiipZone

& Bample_F802EPWmUPAQ
Example_F2802EPwmUpDownAQ)

These are the steps to import the project, build the project, and debug the project

Step 1: ey Import the example project into CCS

Example F2802:Exemaliterrupt

Example 28027 Flazh

& Eample_F2802:GpioSetup
Example F28021GpioToggle

Example F2802:HRPWM

Eample P800 RPWM_Duty, S Step2: & Build the imported project

clicks on the source file within the project o open the source file editor.

Example_F2802HRPWM_Multich|
& Bample_F2802HRPWM_PrUp.S
Example_F2802:HRPWM_PrdUpD J
Example_F2802HRPWM slder Project menu item.
Example_F2802HaltWake
Example F2802dleWake
Example_F28026tandbyWake
Example_F2802:0scComp.

Step3: %, Debugger Configuration

Connection: Texas Instruments XDS100v2 USB Emulator

Example_F28025ci Echoback the project properties
Example_F28065cia_FFOLE
Example_F280265ci FFDLB_int Step 4: s Debug the imported project

Ecample FZ8025p1FDLB
Eample F280245piFFOLE
Eample F280SWPriotizedinter
Eaampe F2202: E0Bink
schdog relaunch  previous debug sessin,
" - one of the debug session from the hitory:

Ea
@0 ERx examies st

tor

v

Click on the link above to import the project. The imported project s available in the Project Explorer
view, expand the project node to browse the imported source files. To modiy source Gode, double

v

To change build options, right click on the project and select Properties from the context menu. To
build the project, select the ik above, or select the Build toolbar button, or select the Project | Build

v

r
Ciick on the link above to change the device connection. Additionally, this option is also available in

Click on the link above to launch a debug session for the Example_F2802xLEDBIink project and
switch to the CCS Debug Perspective. Additonally, these are other methods to start  project debug
session. Select the project in the Project Explorer view and ciick on the bug toolbar but

Glick on the small arrow beside the bug toolbar butto

n. To
n and select

Rysunek 5. Okno Tl Resource Explorer z otworzong zakfadka

Home
{1 Problems 33 | |, Advice
Description 5 Resource. Path Location
= & Wniogs )
& B SO € ROOT o Ve ample 0. s
e e e ot
= e
e e o e e ==
e e 0B EDBR e
20 caom, Cample 20 piend

Rysunek 6. Okno Problems po wykonaniu pierwszego
budowania projektu

Projekt Example F2802xLEDBlink zostal za-
importowany z kopiowaniem projektu i pliku
Example 2802xLEDBIink.c do foldera roboczego pro-
jektu.

Krok2: Budowanie projektu
Example_F2802xLEDBIlink

Krok2 umozliwia wykonanie budowania wybranego
projektu.

10. W oknie TI Resource Explorer kliknij na odnosnik
kroku 2.

W oknie Console pokazywane sa biezace infor-
macje o postepie budowania. W oknie Problems po-
kazywane sa opisy bledéw, ostrzezen i informacji.
Po poprawnym wykonaniu budowania pokazywany
jest w oknie TI Resource Explorer zielony znaczek ¥/
na prawo od linii nazwy kroku.

Klikniecie na odno$nik kroku 2 powoduje automa-
tyczne budowanie projektu — podobnie jak po przy-
ci$nieciu przycisku Build ®. Budowanie projektu
Example F2802xLEDBlink zostalo zakonczone po-
prawnie. Zostal utworzony wynikowy plik binarny
Example_2802xLEDBIlink.out (zobacz okno Console).
Zostaly jednak zgloszone ostrzezenia (zobacz okno
Problems).

Ostrzezen jest sze$¢ (rysunek 6):

1. entry-point symbol other than “ c
int00” specified: “code start”

2. Referenced project ‘driverlib’ does
not exist in the workspace.
‘Example F2802xLEDBlink’
build as expected.

3. Build variable ‘XDAIS CG_ROOT’

be resolved.

Project
may not

cannot

4. This project was created using

a version of compiler that is not
6.1.0 [C2000].
Another version of the compiler will
be used during build: 6.2.6. Please
go to CCS App Center to install the
compiler of the required version,

currently installed:

Type

Problems
/e Probl..
Peth Entry Pr..
Path Entry ..

Eample F280... Problems

Problems
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¥ Properties for Example_F2802xLEDBlink

typefilter text
[l
& Resource
General
4 Build
4 2000 Compiler

Build brovw

Configuration: (RAM [ Active ] =] [Mansge jons...)

Processor Options

Optimization

Debug Options
Include Options
Advanced Options

> €200 Linker

Rysunek 7.

[ Builder [ @ Behaviour | 3= Steps | i Variables [

| % Link Order | o2
[ Referenced Praject Referenced Build-configuration || Add.
|

(5 drverio Cactives
| 1

| | Cremee] ||
Okno ustawiania zaleznosci projektu

or migrate the project to one of
the available compiler versions by
adjusting project properties.

5. Invalid project path: Include path

not found (\packages\til\xdais) .

6. Invalid project path: Referenced
project is not accessible.

Ostrzezenie nr 1 jest nieistotne. Celowo zostal za-
stosowany inny symbol adresowy (zmienna) punktu
startowego kodu projektu niz standardowy. Doktadny
opis jest zamieszczony w ksigzkach [22, 23].

Ostrzezenie nr 2 informuje, ze do poprawnego
zbudowania projektu Example_F2802xLEDBlink po-
trzebne moze by¢ zaimportowanie do foldera robocze-
go zaleznego projektu driverlib.

Typowo, projekt zalezny jest bibliotekg modyfi-
kowang podczas uruchamiania projektu aktualnego
(gléwnego) w ktorym jest wykorzystywana. Gdy wy-
konywane jest budowanie projektu gtéwnego, to naj-
pierw budowany jest projekt zalezny (np. biblioteka)
a dopiero potem projekt gtéwny (z aktualng wersja
biblioteki).

W naszym przypadku nie jest potrzebne aktualizo-
wanie biblioteki driverlib. Dlatego najlepszym sposo-
bem rozwigzania problemu jest usuniecie zaleznosci.
11. W oknie Project Explorer kliknij prawym kla-
wiszem myszy na lini¢ z nazwg projektu Example

" Properties for Example_F2802xLEDBlink.

type filter text
f
Resource
General
4 Build
4 C2000 Compiler

Optimization

Debug Options

€200 Linker
Debug

Processor Options

Include Options
» Advanced Options

(@) show advenced seftings

‘ Include Options =R e

Add dir to Zinclude search path (--include_path, -I)

6_TOOL_ROOT}finclude”
15 CG_ROOTY

2808

LROOT_F2802X }
*S§{INSTALLROGT_2802X_TO_JQMATH}/I5c/include”

(==

e e

Rysunek 8. Okno ustawiania Sciezek dostepu dla kompilatora

projektu
% Properties for Example_F2802xLEDBlink S =)
type filter text General GrSvw
» Resource
General
+ Build c [RaM [Active] -] [Managec:
4 €200 Compiler
Processor Options
Optimization = Main
Debug Options
Include Options Device - - - -
5 Advanced Options Eamiy:  [c2000 -
b C2000 Linker — - - -
Variant:  <select or type filter text> ~ [Tvisz20F28007 =
Debug ¥
Connection: | ~] @@ppliesto whole project)
Manage the project's target-configuration automatically
Advanced settings
I
Compilerversion: 6 o[ Mo
T1\6.1.0 [T146.2.7]
Output type: T1v6.2.7
TIV626
Output format: Teas
Device endianness: =]
Linker command file.  F2802x Headers nonBIOS.cmd « [ Browse...
Runtime support library: + [ Browse..
M
R —

Rysunek 9. Okno ustawiania wersji kompilatora
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F2802xLEDBlink. 7Z menu podrecznego wybierz
Properties— Build—Dependencies (rysunek 7).

12. Zaznacz linig projektu driverlib i kliknij Remove
a nastepnie OK.

Ostrzezenie nr 3 informuje, ze w projekcie zdefi-
niowano niepoprawng $ciezke.

13. W oknie Project Explorer kliknij prawym kla-
wiszem myszy na linie z nazwa projektu Example_
F2802xLEDBlink. 7Z menu podrecznego wybierz
Properties—Include Options (rysunek 8).

14. Zaznacz linie ze zmienng ,XDAIS CG_ROOT’
i kliknij ikonke Delete %! a nastepnie OK.

15. Takie postepowanie zapewnia réwniez usunigcie
problemu sygnalizowanego w ostrzezeniu nr 5.

Ostrzezenie nr 4 informuje, ze projekt zostal utwo-
rzony z uzyciem wersji kompilatora, ktéra nie jest
w obecnej instalacji CCSv6 dostgpna. Rozwigzaniem
jest zastosowanie najnowszej wersji kompilatora.

16. W oknie Project Explorer kliknij prawym kla-
wiszem myszy na linie z nazwg projektu Example
F2802xLEDBlink. 7Z menu podrecznego wybierz
Properties—General (rysunek 9).

17. Rozwin liste Compiler version i wybierz najnowsza
wersje a nastepnie kliknij OK.

Ostrzezenie nr 6 informuje o bledniej $ciez-

ce do projektu zaleznego. Poniewaz w punktach 5-9
usuneliSmy juz te niepotrzebng zalezno$¢ to pora
na sprawdzenie skutecznosci tego dzialania.
18. Wykonaj samo budowanie projektu (bez ponowne-
go startowanie sesji debugowej). W perspektywie CCS
Edit kliknij na przycisk Build %. Nie uzywaj przycisku
Debug #.

W wyniku ponownego budowania projektu pozo-
staly dwa ostrzezenia: dotychczasowe ostrzezenie nrl
(dalej nieistotne) oraz dalej dotychczasowe ostrzeze-
nie nr6. Jego przyczyna jest troche bardziej skompli-
kowana.

Sprawdz w oknie Project Explorer, ze jako aktywna
ustawiona jest konfiguracja budowania o nazwie RAM.
W projekcie zostala zdefiniowana réwniez druga kon-
figuracja budowania o nazwie Flash. Ona réwniez za-
wiera wiasny komplet ustawien.

19. W oknie Project Explorer kliknij prawym kla-
wiszem myszy na linie z nazwg projektu Example
F2802xLEDBlink. 7Z menu podrecznego
Properties—Build—Dependencies.

20. Rozwin liste Configuration i wybierz Flash.

21. Zaznacz linig projektu driverlib i kliknij Remove

wybierz

a nastepnie OK.

22. Wykonaj ponownie samo budowanie projektu. Tym

razem pozostato tylko jedno, nieistotne ostrzezenie.
Czy oznacza to, ze

F2802xLEDBIlink

Ot6z nie!
Kliknij na tréjkacik na prawo od przycisku Build

4 Wybierz pozycje Flash. Zostanie wykonane bu-

projekt  Example

jest wolny od btedéw kompilacji?

dowanie z konfiguracja budowania o nazwie Flash.
W oknie Problems pojawily sig 4 ostrzezenia o znajo-
mych opisach. Nalezy usung¢ reszte btedéw rowniez
w i tej konfiguracji budowania.

23. W oknie Project Explorer kliknij prawym kla-
wiszem myszy na lini¢ z nazwa projektu Example_
F2802xLEDBlink. 7Z menu podrecznego wybierz
Properties— General.
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Poprzednie czesci kursu i dodatkowe materiaty dostepne s3 na FTP:

24. Rozwin listg Compiler version i wybierz najnowszg

wersje a nastepnie kliknij OK.

25. W oknie Project Explorer kliknij prawym kla-

wiszem myszy na linie z nazwg projektu Example

F2802xLEDBlink. 7Z menu podrecznego wybierz

Properties—Include Options.

26. Zaznacz linie ze zmienng ,XDAIS CG_ROOT’

i kliknij ikonke Delete a nastepnie OK.

27. Wykonaj ponownie samo budowanie projektu. Tym

razem pozostato tylko jedno, nieistotne ostrzezenie.
W oknie Project Explorer jest pokazane, ze wy-

brana i aktywna jest konfiguracja budowania Flash.

Nalezy to zmieni¢.

28. W oknie Project Explorer kliknij prawym kla-

wiszem myszy na linig¢ z nazwg projektu Example_

F2802xLEDBIlink. Z menu podrecznego wybierz Build

Configurations— Set Active—~RAM.

Krok3: Definiowanie
konfiguracji sprzetowego
systemu docelowego

Krok3 umozliwia zdefiniowanie konfiguracji sprze-
towej systemu docelowego dla projektu. Na poczatku
pole Connection pokazuje typ ,none”.

29. W oknie TI Resource Explorer kliknij na odnosnik
kroku 3.

W oknie dialogowym Debugger Configuration roz-
win liste wyboru.

30. Wybierz pozycje Texas Instruments XDS100v2
USB Emulator. Kliknij OK.

W oknie TI Resource Explorer pole Connection
pokazuje teraz typ Texas Instruments XDS100v2 USB
Emulator. Zielony znaczek v pokazywany jest na pra-
wo od linii nazwy kroku.

Krok4: Uruchamianie sesji
debugowej dla projektu
Example_F2802xLEDBIlink

Krok4 umozliwia uruchomienie sesji debugowej dla
projektu. Dotychczas praca Srodowiska CCSv6 nie
wymagalta fizycznej obecnosci sprzetu docelowego.
Wykonanie kroku 4 wymaga wczesniejszego dolacze-
nia zestawu ewaluacyjnego C2000 Piccolo LaunchPad
do komputera z zainstalowanym srodowiskiem CCSv6
[1].

31. W oknie TI Resource Explorer kliknij na odnosnik
kroku 4.

Klikniecie na odnos$nik kroku 4 powoduje auto-
matyczne rozpoczecie sesji debugowej — podobnie jak
po przyciénieciu przycisku Debug %*.

Postep dzialania srodowiska CCSv6 mozna obser-
wowacé na pasku stanu w prawym dolnym rogu okna.
Moze to trwac dosy¢ dlugo i nalezy koniecznie pocze-
ka¢ przed rozpoczeciem dalszej pracy na zakorniczenie
tadowania kodu i pokazanie sie okna perspektywy
CCS Debug.

Wglad w projekt
Example_F2802xLEDBIlink

32. W perspektywie CCS Debug zauwaz w oknie edy-
tora, ze praca programu zostala zatrzymana na pierw-
szej linii kodu funkcji main().

33. Otwérz  okno  Disassembly  z  menu

View—Disassembly. W tym oknie mozna dokladnie

Fle Edit View Project Tools Scripts fun Window Help
EoB - POR S € inBOi® 0 BIEB.LIBPin Oy D Quick Access
5 Debug 52 % TS O w-Vables 17 6F Bxpressions i Registers 4Bl &% e T=0
4 9 Brample F2802:€DBiink (Code Composer Studio - Device Debugging) Name Type Value Location
. » myCpu struct CPU_Ob; * 000000209 0:000004028Data

Exsorple. 202 Dok AN, » mypll StructPLLObj " 000000000 0000004008 Dta
n ....gx,mmmmz:: » myWoog struct WDOG_O8; 000062348 0000003FE@Data
[ Getting Started (U TiResource bplorer (&) Bxample 280 ED8lnke 1% = 0| = Dssssembly 17 Enterlocation here |2 n@EE 2 “=0
50 TINER_Mandle myTiner; 2 in():
1 » 600076: | FEGs. 0, #
52 void main(void) 0 myAdc = ADC_init((void *)ADC_BASE ADDR, sizecf(3DC_003));
> 53¢ eoce77:  areceseo  HovL XARs,#0x080b00
o00079:  Fraoesse MOV acc, 926192
oe0e7b: 7640033 LR 3¢ inie
oeerd:  761r001C MOV 07, “s01c
o

ooco7f:  Asos o goxs, xars
& myClk = CLC_init((void *)CLK_BASE_ADDR, sizeof (CLK_0b3));
o211 ove acc, 917

ooces1:  sreorele  HMOVL xana, soxe07010
: 76s00366 LR

P eGlobalInts (ny
5 CPU_clearntFlags(myCpu); < | ooo0s3

Rysunek 10. Okno perspektywy CCS Debug

zobaczy¢ jak naprawde pracuje uklad procesorowy
Piccolo F28027 (rysunek 10).

Perspektywa CCS Debug nie uleglta wielkiej
zmianie. Jedynie ikonki debugowania (jak Suspend,
Resume itd.) zostaly przeniesione z paska okna Debug
na gléwny pasek perspektywy.

Polecenie Search dziata teraz globalnie (np. na ca-
tym folderze roboczym) a nie tylko w ramach jednego
pliku.

Na pasku narzedziowym pojawila sig ikonka Open
Perspective Eipozwalajagca na swobodne otwieranie
okien innych perspektyw, np. CCS Simple.

Dzialanie reszty srodowiska CCSv6 wydaje sig bar-
dzo podobne jak w wersji CCSv5.5.

Problemy w pracy

z bibliotekq driverlib

W pracy z pakietem programowym controlSUITE wy-
stepuja tez rézne problemy. Niektére z nich zostang
ponizej oméwione.

Pliki dotyczace biblioteki driverlib znajduja sie
w standardowej $ciezce C:\TI\controlSUITE\device
support\f2802x\v220\f2802x_common\

Plik driverlib.lib znajduje si¢ w folderze \lib tej
Sciezki. Pliki zr6dtowe znajdujg sie w folderze \source
tej $ciezki. Projekt CCS znajduje sie w folderze \proje-
ct tej Sciezki.

Debugowanie projektéw z uzyciem biblioteki dri-
verlib powoduje klopoty. Przy prébie wy$wietlenia
kodu zrédtowego funkcji z biblioteki driverlib wy-
Swietlany jest komunikat o braku dostgpu do plikéw
zrodtowych. Problem jest spowodowany wygenerowa-
niem biblioteki driverlib w lokalizacji innej niz stan-
dardowa $ciezka instalowania pakietu controlSUITE.

Dla uktadéw procesorowych rodziny Piccolo
F2802x pakiet ,firmware” z bibliotekg driverlib wyste-
puje w dwéch lokalizacjach:

e W standardowej lokalizacji pakietow dla
poszczegblnych serii uktadéw procesorowych
rodziny C2000. Dla serii Piccolo F2802x jest
to Sciezka do ostatniej wersji pakietu G:\TI\
controlSUITE\device_support\f2802x\v220\
f2802x_common

e W lokalizacji dla zestawu ewaluacyjnego
C2000 Piccolo LaunchPad jest to $ciezka C:\
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& L  Eclipse Proje et . [E=SEEN =) : S ; ;

i Imeert CCF b P - 41. 7 listy rozwijanej Compiler version wy-

Select CCS Projects to Import @ bierz najnowsza wersje kompilatora. Kliknij

Select a directory to search for existing CCS Eclipse projects.

- OK.

© Select sgarch-directory: ~ C:\ti\controlSUITE\device_supp 20\£2802x < project 42. Wykonaj samo budowanie projektu bez

© Select archive file: Browse... startowanie sesji debugowej.

) : Budowanie projektu driverlib zostato

Discovered projects:

[ @ driverdib [C:ti\controlSUITE\device_support\f28024v220\12802¢_common\project] Select All zakonczone poprawnie. Zostal utworzony
plik wynikowy driverlib.lib w $ciezce C:\TI\
controlSUITE\device_support|f2802x\v220\

[[] Automatically import referenced projects found in same search-directory I f2802X_COmmOHUIb (ZObaCZ okno COHSO]B].

[F] Copy projects into workspace Nie zostaly zgloszone bledy lecz jedno

Open the Resource Explorer and browse available example projects... ostrzezenie (zobacz okno Problems).

Zauwaz, ze plik wynikowy driverlib.lib

zostal wpisany do innego foldera niz folder

®@ Finish projektu \f2802x_common\project. Oznacza
to, ze przy budowaniu projektu driverlib

Rysunek 11. Okno importowania projektu biblioteki driverlib

TI\controlSUITE\development kits\C2000_
LaunchPad\f2802x_common
Rozwigzaniem problemu jest ponowne zbudo-
wanie biblioteki z poprawnymi $ciezkami. Wymaga
to importowania projektu biblioteki do Srodowiska
CCSv6 (bez kopiowania) i ponownego wykonania
jego budowania. Wygenerowanie nowego pliku diver-
lib.lib zapewnia poprawne debugowania wszystkich
projektow z pakietem narzedziowym f2802x\v220.
Umozliwia tez wykonanie budowania z zastosowa-
niem nowszej wersji pakietu generacji kodu (w tym
kompilatora). Moze to by¢ korzystne a nawet koniecz-
ne przy duzych zmianach wersji programéw narze-
dziowych.

Importowanie i budowanie
projektu driverlib pakietu
F2802x

34. W perspektywie CCS Edit z menu Project wybierz
pozycje Import Existing CCS Eclipse Project.

35. W otworzonym oknie kliknij na przycisk Browse,
wskaz odpowiednig $ciezke:

e Dla lokalizacji projektu w $ciezce \device
support jest to Sciezka C:\ti\controlSUITE\
device_support\f2802x\v220\f2802x_
common\project

e Dla lokalizacji projektu w Sciezce |
development_kits\C2000_LaunchPad) jest
to Sciezka C:\TI\controlSUITE\development
kits\C2000_LaunchPad\f2802x_common\
project

36. Kliknij OK.
37. W nowym oknie (rysunek 11) zauwaz, ze NIE jest
wybrana opcja Copy projects into workspace. Oznacza
to, ze pliki zrédlowe i wynikowe projektu pozostang
w lokalizacji poczatkowej. Kliknij na przycisk Finish.
Po poprawnym wykonaniu importowania w oknie
Project Explorer pojawia sie¢ drzewo projektu driverlib.
38. W oknie Project Explorer rozwin drzewo projektu
i kliknij na jego nazwe. Konfiguracja budowania pro-
jektu o nazwie Release zostala ustawiona jako aktyw-
na.
39. Kliknij prawym klawiszem myszy na linig¢ nazwy
projektu. Z podrecznego menu wybierz Properties.
40. W oknie Properies for driverlib wybierz galtaz
General.
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w konfiguracji Debug wyprodukowany plik
wynikowy driverlib.lib zostal nadpisany
na stary plik w folderze \f2802x_common\lib.

Importowanie i budowanie
projektu driverlib dla zestawu
ewaluacyjnego

Nalezy ponownie wygenerowaé plik driverlib.lib
w lokalizacji dla zestawu ewaluacyjnego C2000
Piccolo LaunchPad.

43. Usun projekt driverlib z projektu.

44. W oknie Project Explorer kliknij prawym kla-
wiszem myszy na linig¢ z nazwa projektu driverlib.
Z menu podrecznego wybierz Delete. Kliknij OK.

Dalsze dzialanie przebiega w taki sam sposéb jak
to zostalo opisane powyze;j.

Z biblioteka driverlib zastosowana do obstugi ze-
stawu ewaluacyjnego C2000 Piccolo LaunchPad jest
tez dodatkowy problem. Plik biblioteki i pliki zr6dto-
we sg ze starej wersji /F2802x/v210 a pliki dokumen-
tacji z jeszcze starszej wersji /F2802x/v200.

Henryk A. Kowalski
kowalski@ii.pw.edu.pl
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