Tenma - stacja do
demontazu

SMD REWORK

W artykule opisano stanowisko lutownicze skladajqce sie ze stacji
na gorqce powietrze i lutownicy oporowej. Zestaw taki jest
niezbedny na stanowisku montazu nowoczesnych podzespolow
elektronicznych, a takze w serwisach sprzetu elektronicznego.

Bezpowrotnie minety czasy, w ktérych do lu-
towania podzespoléw elektronicznych wy-
starczyta zwykla lutownica, tzw. kolbowa,
nie méwigc juz o transformatorowej. Obecnie
problemem przy montazu podzespoléw
elektronicznych jest nie tyle miniaturyzacja
elementdéw, co stosowanie obudéw praktycz-
nie uniemozliwiajacych korzystanie ze zwy-
ktych lutownic. Bo jak to zrobig¢, jesli spod
obudowy nie wystaje nawet najmniejszy
fragment nézki ukladu scalonego? Jedynym
rozwigzaniem w warunkach amatorskich
jest uzycie stacji na rozgrzane powietrze.
Taka metoda lutowania jest wykorzystywana
réwniez przez profesjonalistéw, ale przede
wszystkim w pracach serwisowych — montaz
zwykle jest wykonywany na stanowiskach
zautomatyzowanych.
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Opisywana stacja nie ma jednoznacz-
nego typu lub nazwy. Do identyfikacji urza-
dzenia podawany jest np. kod w klasyfika-
cji Farnella — 2062633. Stanowisko Tenmy
miesci sie w obudowie metalowej o wymia-
rach 187 mmXx135 mmXx248 mm i wazy
2,8 kg (razem z kolba). Wszystkie elementy
regulacyjne umieszczono na przedniej
$cianie. Oprécz wylgcznika zasilania jest
to 5 przyciskéw i podwéjny biato-niebieski
wys$wietlacz (fotografia 1). Elementy regu-
lacyjne umieszczono na naktadce w kolorze

srebrnym, ozywiajacej nieco czern obudowy.

Stacja hot air

Parametry dmuchawy goragcego powietrza
sg wySwietlane na gérnej sekcji wyswiet-
lacza. Nastaw dokonuje sie przyciskami

SPRZET

montazu/

Redakcja Elektroniki Praktycznej dziekuje
firmie Farnell element14 za wypozyczenie
stacji do montazu/demontazu Tenma

do testow

umieszczonymi pod wySwietlaczem. Sg one
wspdélne dla dmuchawy i lutownicy, przy
czym wyrézniono dwa przyciski Power
wlaczajace niezaleznie dmuchawe (lewy)
i lutownice (prawy). Aby méc modyfikowac
parametry danego urzadzenia, musi by¢
ono wlaczone (obudzone ze stanu Sleep).
Wilaczenie dmuchawy nie oznacza jednak
automatycznego uruchomienia nadmuchu.
W stanie spoczynkowym kolba dmuchawy
jest umieszczana w specjalnym uchwy-
cie przymocowanym do lewej Scianki sta-
cji. Pompa i nagrzewnica dmuchawy jest
wowczas automatycznie wylaczana dzieki
wylgcznikowi magnetycznemu znajdujace-
mu sie w uchwycie. Dmuchawa wytwarza
powietrze o temperaturze od 100 do 500°C
(mozliwe jest tez skalowanie w °F). Szybkos¢
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Fotografia 1. Panel sterujacy stacji

przeplywu jest regulowana w zakresie od 20
do 100 umownych jednostek. Producent nie
podaje bezposrednich wartosci tego parame-
tru wyrazanych np. w litrach na minute.
Temperatureg i przeplyw reguluje sie
przyciskami UP i DOWN, po wybraniu za-
danej wielkoéci przyciskiem SET. Mozna
tez korzysta¢ z szybkiego wyboru 3 na-
staw fabrycznych: ,P01”, ,P02” i ,P03”.
Odpowiadajg one nastawom temperatury/
200/40, 300/60
i 400/80. Zmienione przez uzytkownika
parametry sg jednak zapamietywane w pa-
mieci stacji i przyjmowane jako domyslne

przeplywu odpowiednio:

przy ponownym uruchomieniu urzadzenia.
Dodatkowo istnieje mozliwo$¢ sterowania
nagrzewnicg za pomocg przyciskéw umiesz-
czonych na rekojesci kolby (fotografia 2).
Nagrzewnica osiaga temperature 400°C
po ok. 13 sekundach, ale réwnie istotny
jest czas jej schladzania. Pompa nie jest

Fotografia 2. Kolba hot-air z widocznymi elementami sterujgcymi

wylaczana natychmiast po wlozeniu kolby
do uchwytu, lecz pozostaje aktywna do mo-
mentu schlodzenia powietrza do 100°C.
Po wlozeniu kolby do uchwytu wylot dmu-
chawy jest skierowany do tylu. Warto wiegc
zadbac, aby stacja nie byta ustawiana bezpo-
srednio przy $cianie, a juz na pewno, by za
stacjg nie znajdowaly sie materialy wrazliwe
na temperature, poniewaz gorace powietrze
wydobywajace sie z dmuchawy w fazie wy-
faczania moze spowodowaé pewne szkody.
Odlegtoé¢ dyszy od Sciany jest nie wieksza
niz kilkanascie centymetréw.

Po schlodzeniu powietrza do temperatu-
ry 100°C stacja przechodzi do stanu Standby,
w ktérym zachowuje pelng gotowosé do po-
nownego uzycia. Taka metode wylaczania
dmuchawy zastosowano w celu zwiekszenia
zywotno$ci nagrzewnicy. W podobnych urza-

dzeniach spotykane sa rozwigzania, w kt6-
rych po wlozeniu dmuchawy do uchwytu
automatycznie jest zwiekszany przepltyw
powietrza. W stacji Tenmy jest on w tej fazie
utrzymywany na ustawionej wartosci.

Na glowice hot-air nakladane sg zwykle
r6zne koncowki formujgce strumien gorgce-
go powietrza. Dyszki majg walcowaty ksztatt
o r6znych $rednicach, moga tez by¢ uformo-
wane w ksztalcie popularnych obudéw ukta-
déw scalonych (fotografia 2).

Lutownica hot-air pobiera moc max.
900 W.

Lutownica oporowa

Lutownica oporowa wchodzaca w sktad sta-
cji jest przeznaczona do typowego montazu.
Temperatura grota jest regulowana podobnie
jak w lutownicy na rozgrzane powietrze,
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Rysunek 3. Wymienne groty lutownicy oporowej
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Tenma - stacja do montazu/demontazu

b)

Fotografia 4. Lutownica oporowa:
a) ze zdemontowanym grotem,
b) gotowa do pracy

za pomoca przyciskéw UP, DOWN i SET.
I w tym przypadku jest mozliwe korzysta-
nie z nastaw szybkiego wyboru (parametry
fabryczne: 200, 300 i 400°C), z mozliwo$cia
zapamigtywania danych w wewnetrznej pa-
mieci. Temperatura jest mierzona przez czuj-
nik umieszczony przy samym grocie, wiec
stworzono warunki, aby pomiar byl wiary-
godny i dokladny. Réwnie istotne ze wzgle-
du na uwarunkowania technologiczne jest
utrzymywanie duzej stabilnosci tempera-
tury. Mikroprocesor opisywanej lutownicy
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Rysunek 5. Komunikaty o btedach: a) uszkodzenie elementu grzejnego, b) uszkodzenie

czujnika

dba o to, by nastawiona temperatura nie
zmieniala sig przy grocie wigcej niz o 2°C.
Zapewnia to m.in. zaawansowany algorytm
PID. Regulacja temperatury lutowania obej-
muje zakres od 200 do 480°C, wiec lutownica
nadaje sig do montazu bezolowiowego za-
rowno elementéw przewlekanych, jak SMD.
W zaleznos$ci od potrzeb uzytkownik moze
uzywac szerokiej gamy grotéw oferowanych
przez producenta (rysunek 3). Wymiana wy-
maga jednak pelnego ich ostudzenia, gdyz
cala operacja wigze sie z odkreceniem na-
sadki (fotografia 4).
Lutownica oporowa pobiera moc 50 W.

Kalibracja, sygnalizacja
nieprawidlowosci

Zaréwno lutownica hot-air, jak i oporo-
wa majg wlasne procedury kalibracyjne,
co jest wymagane dla uzyskania zgdanej
Producent

temperatury. gwarantuje

nastawianie tego parametru z dokladnoscig
do 10°C, oczywiscie po wczesniejszym skali-
browaniu lutownicy. Procedura kalibracyjna
polega na recznym wprowadzeniu korek-
ty wys$wietlanej temperatury na podstawie
wskazan wys$wietlacza stacji i pomiaru ze-
wnetrznym termometrem. Warto$¢ korygu-
jaca jest zapamietywana w pamieci stacji.
Po zakonczeniu procedury kalibracyjnej wy-
$wietlacz pokazuje juz prawidlowa tempera-
ture lutownicy.

W przypadku stwierdzenia nieprawidlo-
wodci dzialania stacji, wy$wietlany jest sto-
sowny komunikat, np.: ,H-E” oznacza uszko-
dzenie elementu grzejnego, natomiast ,S-E”
oznacza uszkodzenie czujnika (rysunek 5).

Pewnym mankamentem stacji jest dosé¢
glosna praca pompy powietrza, zaleta za$
jest wzglednie niska cena tego urzadzenia
i niezte parametry techniczne.
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