MINIPROJEKTY

Wskaznik cisnienia dla kompresora
modelarskiego

Uktad powstal w celu
zastqpienia manometru
mechanicznego w kompresorze
modelarskim. Wskaznik
umozliwia pomiar cisnienia
0...700 kPa (0...7 bar).

Uklad jest oparty o przetwornik ci$nie-
nie/napiecie typu MPX5700 firmy Freescale,
ktorego schemat blokowy pokazano na ry-
sunku 1. Wyjsciowy sygnal napieciowy
przetwornika jest juz skompensowany tem-
peraturowo i skalibrowany, co znaczaco
upraszcza konstrukcje wskaznika. Oprécz
przeliczenia napiecia wyjSciowego koniecz-
ne jest takze skompensowanie przesuniecia
(offsetu). Przetworniki MPX maja doklad-
nie skalibrowang funkcje przenoszenia, ale
niestety nie majg kompensacji przesuniecia
i kazdorazowo, w zaleznosci od egzempla-

W ofercie AVT*
AVT-1826 A AVT-xxxx B

AVT-1826 UK
Wykaz elementow:

Rezystory: (SMD 1206)
R1: 22 kQ 3
R2...R4: 33 Q
RV1: 22 kQ (potencjometr montazowy)

Kondensatory: (SMD 1206)

C1, C2: 22 pF (NPO)
C3: 1 nF (NPO) Thin Film | Gain Stage #2
C4, C6, C9: 0,1 pF Sensing Temperature and Ground
C5, C7, C8: 10 pF Element Compensatlon R’_efer_enc_e
CE1: 1000 wF/16 V (elektrolit. R=5 mm, and Gain Stage #1 | | Shift Circuiry
D=12 mm) m
Potprzewodniki:
BR1: mostek prostowniczy 1 A/50 V np. B10S 5
PS: MPX5700 —
U1: ATmega8AU (TQFP32)
U2: LM1117-5.0 (SOT-223) Rysunek 1. Schemat blokowy uktadu MPX5700 (za notg Freescale)
Inne:
CAL: mikroprzetgcznik SMD 5,0 T T T T T

ISP: zigcze szpilkowe IDC6 450 Transfer Function A7
L1: dtawik SMD 1 pH/50 mA (SMD 1206) " Vout = VS*(0,0012858*P+0,04) +Error 7/
Wyswietlacz 2x8 znakéw z pods$wietlaniem 4,0F Vs =5.0Vdc Z

-
PWR: zfacze KK kompletne Temperature = 0 to 85°C //
XTAL1: rezonator kwarcowy 16 MHz 3,5 7
(HC49SMD) 3.0 // Typical
Dodatkowe materiaty na FTP: ’ o
.

ftp://ep.com.pl, user: 76305, pass: 8741rnfv Output [V] 2,5 - 7
Maximum ini
* wzory ptytek PCB 20 A/ Minimum

* Uwaga: /
Zestawy AVT moga wystepowaé w nastepujacych wersjach: 15
,

AVT x0x UK to zaprogramowany ukfad. Tylko i wylacznie. Bez elementow i

—— Vout

Pins 4, 5 and 6 are no connects

dodatkowych.

AVT xox A plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opisie /
wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodatkowych. 1,0 7

AVT xxxx A+ plytka drukowana i zaprogramowany uklad (czyli pofaczenie /
wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkowych. A

AVT x0x B plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementéw wymienio- 0,5 v
ny w zalaczniku pdf /

AVT xxx € to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono 0
wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
T oo s oo el G o e 0 100 200 300 400 500 600 700 800

AVT s0x €D (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli wystepuje, . .
to niezbedne oprogramowanie mozna sciagnaé, Klikajac w link Differential Pressure [kPa]

umieszczony w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma . — ..
by (0 cm (U (] FeSters SRR E R W) At b Rysunek 2. Funkcja przetwarzania i przesuniecie dla MPX5700
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http:/Isklep.avt.pl
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Rysunek 4. Schemat montazowy modutu
wskaznika cisnienia

rza, nalezy ja uwzgledni¢ w wyniku pomiaru
(rysunek 2).

Schemat ideowy ukladu przestawia ry-
sunek 3. Dla realizacji funkcji pomiarowych
zastosowano popularny mikrokontroler U1
(ATmega8) taktowany kwarcem 16 MHz
wspélpracujacy z wyswietlaczem LCD 2 li-
niex8 znakéw. Sygnal wyjsciowy z prze-
twornika ci$nienia jest filtrowany przez filtr
RC zbudowany z rezystora R4 i konden-
satora C3. Zasilanie przetwornika filtrujg
kondensatory C4 i C5. Uklad jest zasilany
napieciem 5 V z typowego zasilacza zawie-
rajacego mostek BR1 i stabilizator U2. Uktad

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 9/2014

uzupelnia zlacze ISP oraz przycisk kalibracji
przesunigcia CAL. Uklad wymaga zewnetrz-
nego zasilania napieciem przemiennym
6...7,5 V AC/2 VA.

Uklad wskaznika zmontowano na nie-
wielkiej, dwustronnej plytce drukowane;j.
Jej schemat montazowy pokazano na rysun-
ku 4. Wyséwietlacz i przetwornik wlutowa-
ne sg bezposrednio do plytki. W zaleznosci
od zastosowanego wySwietlacza, w przypad-
ku, gdy nie ma mozliwosci odwrdcenia pola-
ryzacji pod$wietlenia na ptytce LCD, mozna
wlutowac rezystory R2 i R3 odwrécone o 90
stopni (obszar przy rezystorach R2 i R3 ozna-
czony kwadratem).

Po poprawnym montazu uklad wymaga
zaprogramowania oraz konfiguracji proceso-
ra (bajty konfiguracyjne HIGH = 0xCF, LOW
0x3F). Przy pierwszym uruchomieniu

wskaznik wymaga kalibracji przesuniecia
przetwornika, na wys$wietlaczu pojawi sig
alarm kalibracji, wyswietlany naprzemien-
nie z pomiarem ciénienia

Aby rozpocza¢ procedure kalibracji na-
lezy wyréwnac ci$nienia strony pomiarowej
i wzorcowej przetwornika, poprzez odlacze-
nie ewentualnych wezykéow pomiarowych,
wazne jest takze, aby nie wystawia¢ prze-
twornika na przewiew i nie zastaniaé¢ otwo-
ru wyréwnawczego z tylu obudowy MPX,
gdyz wplynie to blednie na warto$¢ napie-

cia kompensacji. Jezeli przetwornik przygo-
towany jest do kompensacji nalezy nacisna¢
przycisk CAL. Uklad dokona 64 pomiaréw
ci$nienia odniesienia ,,0 kPa”, usredni wy-
niki i przyjmie je jako przesuniecie prze-
twornika, obliczona warto$¢ zapisywana
jest do pamigci EEPROM. Zakonczenie pro-
cedury kalibracji potwierdzone jest na wy-
Swietlaczu.

Procedure kalibracji z zachowaniem
zasad mozna wywola¢ ponownie w trakcie
pomiaréw. Wskaznik sygnalizuje dodatkowo
dwa stany awaryjne, przekroczenie ci$nienia

700 kPa (OVP).

i podci$nienie w rurce pomiarowej (VAC).

Sa one szkodliwe dla przetwornika
i w skrajnym wypadku moga doprowadzi¢
do jego uszkodzenia. Przetwornik MPX pod-
taczony jest do kompresora przy pomocy we-
zyka igielitowego o $rednicy 6 mm z zacho-
waniem odpowiedniej szczelnosci.

Adam Tatus, EP
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