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Aplikacje zautomatyzowanego
odczytu licznikow zuzycia mediow

AMR - Automatic Meter Reading to technologia polegajqca

na zautomatyzowanym zbieraniu informacji dotyczqcych zuzycia
mediéw, diagnostyki i aktualnego stanu przemystowych Iub
domowych miernikéw energii elektrycznej Iub wody. Dane

te sq przekazywane do centréw rozliczeniowych, celem naliczania
oplat, rozwiqzywania probleméw i analizy zuzycia mediow.

System AMR mozna zbudowaé w oparciu
o rézne technologie bezprzewodowe, two-
rzac optymalne polaczenie radiowe dla kaz-
dej aplikacji oraz umozliwiajac niezawodng
komunikacje pomiedzy elementami systemu.

Kluczowe cechy modemow dla
aplikacji AMR
Dobierajac modem do realizacji funkcji diag-
nostycznych w aplikacjach AMR nalezy
zwréci¢ uwage na szereg czynnikéw, ktére
decydujg o jego przydatnosci w takim zasto-
sowaniu. Naleza do nich: niezawodne po-
laczenie radiowe, mozliwoé¢ obslugi wielu
réznych sensoréw, dostepno$¢ oprogramo-
wania umozliwiajgcego monitorowanie sta-
nu oraz diagnostyke miernika, odpowiednio
wysoka wydajno$¢, a takze dostep do inter-
fejséw, stosowanych wewnagtrz miernikow
zuzycia wody, energii elektrycznej, czy gazu.
To wlasnie te cechy stanowily podstawe za-
lozen projektowych w trakcie opracowywa-
nia bardzo udanych modutéw Fibocom G510
GSM/GPRS. Moduty te sg niedrogie, a jedno-
cze$nie majg wysoka wydajnosé, co sprawia,
ze zdobyly duza popularnosé¢ wsréd ukla-
déw radiowych sieci komérkowych 2G i ide-
alnie wpasowujg sig¢ w wymagania stawiane
aplikacjom AMR.

Ich podstawowe cechy to:

*  wyjatkowa wydajnos$¢ i niezawod-

nosc,

. najmniejszy rozmiar,

*  male zuzycie mocy,

*  obstuga OpenCPU,

e praca w zakresie

od -40 °C do +85 °C,
*  mozliwo$¢ wygodnego zastosowa-

temperatury

nia w wielu réznych aplikacjach.

Niezawodne polaczenie
Najwazniejszym czynnikiem wplywa-
jacym na mozliwo$¢ realizacji funkcji
w aplikacjach AMR jest niezawodne pota-
czenie pomigdzy miernikiem a serwerem.
W uogélnieniu, niezawodno$¢ bedzie za-
leze¢ przede wszystkim od odpornosci za-
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stosowanego stosu protokolu na wszelkie
bledy w transmisji. Niezawodny kanat
komunikacyjny bedzie cechowat sie duza
liczbg blednych pakietéw oraz wieloma
traconymi lub zduplikowanymi pakieta-
mi, ktére beda powodowaé konieczno$é
czestego powtarzania transmisji. W modu-
le Fibocom G510 GSM/GPRS zastosowano
ten sam stos TCP/IP, jak we wszystkich in-
nych produktach firmy Fibocom, co gwa-
rantuje wysokg niezawodno$¢ i odpornosé
na bledy. Stos ten jest uzywany od wielu
lat w praktyce, w milionach produktéow
na calym $wiecie, co stanowi swoisty cer-
tyfikat jego niezawodnosci i poswiadcza,
ze jest to jeden z najlepiej dopracowanych
protokotéw uzywanych w modulach ra-
diowych.

Korzystanie z czujnikow

Podstawowym sposobem zdobywania i do-
starczania do serwera danych odno$nie stanu
miernika oraz informacji diagnostycznych
jest korzystanie z sensor6w. Mozna uzy¢
réznych rodzajéw czujnikéw: temperatury,
uktadéw monitorujacych stan naladowania
baterii, miernikéw poboru pradu, watchdo-
g6w, czy prostych czujek monitorujacych bi-
narnie stan napie¢ w okreslonych miejscach.
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Rysunek 1. Modut G510 z wierzchu
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Perfect Wireless Connection

Modem powinien umozliwia¢ zbieranie tych
danych za pomocag kilku sposob6w, pozwala-
jac na podigczenie wymienionych wcze$niej
sensorow oraz korzystajac z przetwornikéw
analogowo-cyfrowych, wyjs¢ i wejs¢ ogol-
nego przeznaczenia, portéw UART i innych
uniwersalnych portéw.

Monitorowanie stanu urzgadzenia
Istnieje wiele parametréow, ktére moga
okresla¢ stan miernika zuzycia mediéw.

moga
o przekroczeniu zadanych wartosci lub ich

Nowoczesne mierniki informowac
zmianie. Przykladowo miernik moze infor-
mowac¢ o niskim poziomie baterii, wysokiej
temperaturze, przekraczajgcej warto$¢ gra-
niczng, fizycznej ingerencji w urzadzenie,
zerowym poborze pradu przez podlaczo-
ne urzadzenia, o odlaczeniu urzadzen, itp.
Modemy bezprzewodowe ulatwiajg moni-
torowanie tych zdarzen za pomocy sprzeto-
wych linii GPIO oraz powigzanych z nimi
przerwan. Projektant moze okresli¢, czy
informacje o zachodzgcych wydarzeniach
maja by¢ przekazywane tylko w wyjatko-
wych sytuacjach, czy tez regularnie, co okre-
$lony czas.

Zdalna diagnostyka

Przydatng opcja moze by¢ wprowadzenie
wlasnego kodu programu do pamieci modu-
Iu, co pozwala na zaoszczedzenie na kosz-
tach dodatkowego sprzetu. W ten sposdb,
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Rysunek 2. Modut G510 od spodu
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modem moze stanowié gléwng jednostke
sterujacy pracg calego urzadzenia.

Aby to bylo mozliwe, kluczowa jest
nie tylko niezawodna komunikacja, ale tez
mozliwo§¢ uruchomienia kodu uzytkow-
nika wewnatrz modutu modemu. Pozwoli
on wtedy na samodzielne zbieranie in-
formacji z czujnikéw i przesytanie ich
do serwera, zgodnie z okre§lonymi regu-
fami. Zastosowany w modutach Fibocom
standard OpenCPU (Embedded User Code)
obejmuje bogaty zestaw funkcji, zorganizo-
wany w postaci wydajnej i prostej w uzy-
ciu biblioteki. Mechanizm OpenCPU jest
wspierany przez wszystkie produkty firmy
Fibocom i cechuje sig prostota uzytko-
wania oraz krétkim czasem potrzebnym
na nauke jego obstugi.

Jest to mozliwe dzieki dostarczeniu go-
towego do uzycia kodu programu, zapew-
niajgcego obstuge podstawowych funkcji,
takich jak: interfejs systemu plikéw, interfejs
timeréw, system operacyjny dla interfej-
su sprzetowego, szeregowy interfejs wejs¢/
wyijs¢é, interfejs polaczen sieciowych, inter-
fejs do ustawiania parametrow uzytkowni-
ka, funkcje uzytkownika, definiowanie makr
i kody wartoéci zwracanych przez funkcje,
zgodne z opisem w APL

Program uzytkownika zgodny
z OpenCPU moze by¢ uruchamiany w mo-
dutach G510 w jednym z kilku trybow.
W trybie przerwania, gdy wystapi okreslone
zdarzenie, odpowiednie dane sg zbierane
i przesylane do serwera. W trybie timera,
zbieranie i przesylanie danych odbywa sie
co okreslony czas. Alternatywnie, mozliwe
jest uruchamianie kodu w trybie odpyty-
wania, tj. wtedy, gdy to serwer polaczy sie
z miernikiem i zazgda konkretnych informa-
¢ji diagnostycznych. Mozliwa jest tez do rea-
lizacji kombinacja tych trybéw pracy.
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Rysunek 3. Mozliwosci modutéw G510
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Transmission Substaion

FIBOCOM embedded modules

Zewnetrzny sprzet lub
wbudowany watchdog
programowy

Jaki jest najgorszy scenariusz, jaki moze sie
wydarzy¢ w trakcie pracy zdalnie uloko-
wanego miernika zuzycia mediéw? Bedzie
to sytuacja, w ktérej restart modemu nie po-
maga i urzadzenie nie jest w stanie komuni-
kowac sig z serwerem. Z tego powodu, wigk-
szo$¢ obecnie produkowanych modemoéw
ma wbudowane réznego rodzaju watchdogi
programowe, ktére pozwalaja na zapobieze-
nie takim sytuacjom. Jednakze podstawo-
wym zaleceniem, ktére pozwala na uniknie-
cie wszelkich probleméw zawieszajgcego sie
programu, jest uzycie zewnetrznego, sprze-
towego timera, ktéry jest zerowany co jakis
czas przez oprogramowanie uruchomione
w pamieci modutu.

Wysokopoziomowa korekcja
bledéw

Przesytanie danych bez zastosowania zad-
nego wysokopoziomowego mechanizmu
korygowania bledéw moze powodowaé
konieczno$¢  dokonywania  retransmis;ji.
Jesli dane odczytywane sg z miernika dosy¢
czegsto, system mozna uodporni¢ na bledy
poprzez usrednianie odczytanych wartosci,
juz po stronie serwera. Jesli jednak dane
zbierane sg mniej wiecej raz dziennie,
zaleca sig stosowanie bardziej zloZzonych
ktére

zapewniajg odpowiednig korekcje bteddow.

protokoléw komunikacyjnych,

Przyktadem moze by¢ uzycie protokotu FTP.

Rozwiazanie awaryjne

Oprécz implementacji podstawowego spo-
sobu komunikacji, ktérym najczesciej jest
przesylanie danych za pomocg pakietéw
GPRS, z uzyciem wbudowanego stosu pro-
tokotu TCP/IP, warto zapewni¢ tez obstuge

_
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¢ Najtanszy modut GSM/GPRS na rynku!
¢ Najwyzsza wydajnos$¢ wbudowanego

stosu TCP

e Kompaktowa budowa
¢ Duza niezawodnos¢
¢ Znajduje zastosowanie

w réznorodnych aplikacjach M2M
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alternatywnego kanalu komunikacyjnego.
W przypadku TCP/IP nierzadko pojawiajg
sig problemy w postaci zamknigtych portéw,
bted6w serwera, timeoutow, a takze trudno-
$ci w nawigzaniu polaczenia za pomocy sie-
ci GSM. Dla zapewnienia redundancji warto
zaimplementowaé¢ obstuge transmisji takze
za pomocg wiadomos$ci SMS, w taki sposdb,
aby serwer mogl zawsze komunikowaé sie
z miernikiem. Cho¢ najczesciej to komunika-
cja SMSowa jest bardziej zawodna niz GPRS,
obstuzenie jej pozwoli unikngé¢ probleméw
w sytuacji, gdy komunikacja GPRS zawie-
dzie.

Zdalne aktualizacje

Oprécz niezawodno$ci komunikacji, istot-
nym elementem, na ktéry zwracajg uwage
twérey aplikacji typu AMR, jest mozliwosé
zdalnego wprowadzania poprawek do dzia-
fania gotowych i zainstalowanych mierni-
kow. Optymalnym rozwigzaniem jest taka
konstrukcja systemu, by mozna bylo zdalnie,
z serwera, kontrolowa¢ prace miernika i np.
uruchamia¢ aktualizacje jego kodu. Pozwala
to projektantom na wprowadzanie zmian
w programie, bez koniecznosci fizycznego
dostgpu do miernika, ani jego rozmontowy-
wania.

Moduty Fibocom G510 $wietnie sig
do tego nadajg, gdyz obstuguja funkcje aktu-
alizacji kodu programu ,,Over-The-Air” (OTA).
Modem przechowuje w pamieci dwa ré6zne
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obrazy kodu aplikacji uzytkownika, co po-
zwala na zdalng aktualizacje jednego z obra-
z6w kodu, gdy nie jest on w uzyciu. Gdy ak-
tualizacja sie powiedzie, nowy program moze
by¢ uruchomiony zamiast starego.

Czestos¢ aktualizacji stanu

Tworzac aplikacje AMR warto tez zwrdcié
uwage na czesto$¢, z jaka urzadzenie prze-
syta odczyty do serwera. Z jednej strony,
czeste przesylanie komunikatow pozwala
na bardziej precyzyjne monitorowanie sta-
nu urzadzenia i zarzadzanie dostarczaniem
mediéw. Z drugiej, zuzywa wiecej energii
z wbudowanej baterii. Co wiecej, nalezy tez
rozwazy¢ czas potrzebny na transmisje, gdy
radiowy kanal komunikacyjny jest zajety
i inne urzadzenia nie mogg z niego efektyw-
nie korzystac.

Podsumowanie

Wszystkie powyzsze czynniki powinny by¢
wziete pod uwage w trakcie wyboru odpo-
wiedniego modemu GSM/GPRS. Moduly
Fibocom G510 zostaly zaprojektowane z my-
$lg o opisanych kwestiach i dlatego bardzo
dobrze sprawdzajg sie w aplikacjach AMR.
Znaczenie ma tez wieloletnie do$wiadcze-
nie producenta na rynku M2M. Moduly serii
G510 stanowig optymalne polgczenie wy-
sokiej wydajnosci, niskiego kosztu, matych
rozmiaréw i bogatych funkcji, dzieki czemu
idealnie nadaja sie do opisanych zastosowan.

Fibocom w Polsce

Firma Fibocom z rado$cig informuje, Ze pod-
jeta wspélprace z firmg Transfer Multisort
Elektronik, jako regionalnym dystrybuto-
rem na rynek Polski i innych w krajach eu-
ropejskich. TME oferuje ponad 120 tysigcy
produktéw, prosto ze swojego magazynu,
posredniczac tym samym w sprzedazy kom-
ponentéw od ponad 600 wiodacych produ-
centow z caltego $wiata.

TME jest jednym z wiodacych dystrybu-
tor6w komponentéw elektronicznych, elek-
tromechanicznych i urzadzen automatyki
oraz wyposazenia warsztatowego w Europie.
Do zalet TME naleza duze, dobrze zaopa-
trzone magazyny, krétkie czasy dostaw, wy-
noszace $rednio pomiedzy 24 a 72 godziny
w ramach Unii europejskiej, internetowy
system wyszukiwania i zamawiania produk-
tow oraz aktualizowane na zywo informacje
o cenach i stanach magazynowych, dostgpne
pod adresem http://www.tme.eu.

Kompletna oferta produktéow firmy
Fibocom bedzie na stale dostepna do nabycia
wprost z magazynéw TME.

Carlos Dyk, Fibocom
www.fibocom.com

Dystrybutorzy lokalni:
TME: www.tme.eu/pl
Macropol: macropol.com.pl

mikrokontroler PIC18F45K50 — najwiekszy
ze swojej serii.

Aby otrzymac omawiany zestaw, nalezy
zarejestrowac pod adresem:
www.microchip-comps.com/elpk-fs
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Firma Microchip, przygotowata dla Czytelnikéw Elektroniki Praktyczne
PICDEM FS-USB Demo Kit z debuggerem MPLAB 1CD3.

Zestaw PICDEM FS-USB (model DM163025-1) to ptytka demonstra
z rodziny PiC18F2x/4xK50. Specyficzng cechg tych uktadow jest n
Full-Speed USB, bez koniecznosci stosowania zewnetrznych ze
co pozwala zmniejszyc koszty i rozmiary projektow. Plytka
wszystkie potrzebne podzespoly, konieczne do realiz
komunikujgcego sie poprzez interfejs USB, w tym

Zestaw PICDEM FS-USB z debugger:
firmy Microchip dla Czytelnikow
Elektroniki Praktycznej
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