MINIPROJEKTY

Wakacyjne radio UKF/FM

Do odbioru bliskich (lokalnych) stacji UKF/FM mozna wykonac
bardzo prosty odbiornik stuchawkowy na trzech popularnych
tranzystorach, zasilany napieciem +3 V DC. Do jego budowy
wystarczy kilka komponentéw, nozyk i kawalek plytki drukowanej,
ktérej — co wazne — nie trzeba trawic.

W uktadzie pokazanym na rysunku 1 jest zasto-
sowany detektor synchroniczny na tranzystorze
T1 (BF199), ktéry na pierwszy rzut oka przypo-
mina oscylator LC. W odréznieniu od znanych
powszechnie detektoréw superreakacyjnych,
czyli ukladéw, w ktérych generator pracuje
z przerywanymi oscylacjami na czestotliwosci
odbieranej stacji FM (na zboczu krzywej rezo-
nansowej obwodu LC), w tym rozwigzaniu ge-
nerator pracuje na dwukrotnie nizszej czestotli-
wodci, niz pracujaca stacja.

Jedna z wlasciwosci detektora synchronicz-
nego jest to, ze sygnaly wejsciowe ponizej progu
synchronizacji sa ignorowane, czyli pomiedzy
stacjami panuje cisza (w superreakcji stychac
silny szum, podobny do gotujacej sie wody).
Inaczej mowiac, uklad nie odbiera bardzo sta-
bych stacji, a poziom wejéciowy sygnatu wpty-
wa jedynie na zakres chwytania synchronizacji:
im silniejszy sygnal, tym szerszy zakres chwy-
tania. Dzigki temu poziom sygnalu m.cz. nie
zalezy od poziomu sygnalu w antenie.

Inng korzyscig takiego detektora jest duze
ttumienie modulacji AM (w przeciwienstwie
do superreakci) oraz zaktécen, w tym sygnatéw
powstatych z interferenciji fal (z dwéch sygna-
16w modulowanych o tej samej czestotliwosci
odbierany jest tylko silniejszy).

Poniewaz obwody antenowy i oscylatora
sa dostrojone do innych czestotliwosci, to nie
zachodzi pomigdzy nimi pasozytnicze sprze-
zenie zwrotne przez pojemno$¢ tranzystora.
Uklad nie wymaga wzmacniacza separujacego
anteng od detektora. W poréwnaniu z super-
reakcjg jest mniej wrazliwy na zblizanie reki
do cewki wejéciowej i anteny oraz mniej pro-
mieniuje (nie wytwarza zaklécen, nie liczac
niewielkiego poziomu no$nej na dwukrotnie
nizszej czestotliwosci).

Sygnatl z anteny teleskopowej lub odcin-
ka przewodu (05...1 m) jest podany na obwdd

Wykaz elementéw:

R1: 120 kQ

R2: 120 Q

R3: 2,2 MQ

R4: 1,5 kQ

C1, C6: 6/25 pF

C2, C7: 4,7 pF/10 Vv
C3: 4,7 nF

C4, C5: 10 pF

C8: 100 nF

C9: 100 pF/10 V

1 220 nH (patrz tekst)
: 820 nH (patrz tekst)
: BF199

: BC557

1 BC547

wejsciowy z cewka L1. Jest on dostrojony kon-
densatorem C1 do pasma 87,5...108 MHz. Jego
selektywno$¢ jest niewielka z uwagi na sil-
nie tlumienie przez malg impedancje B-E,
wiec i zysk napieciowy na nim jest niewielki.
Dodatnie sprzezenie zwrotne, konieczne do po-
wstania oscylacji, zapewnia kondensator C5
pomiedzy emiterem a kolektorem. Jak podano
powyzej, generator jest synchronizowany druga
harmoniczng, wigc obwdd LC dla obieranych
stacji 87,5...108 MHz musi by¢ przestrajany
w zakresie od 43,75 do 54 MHz. Czestotliwos¢
oscylacji wyznacza obwéd L2 i kondensato-
ry C4+C6, a takze dodatkowe pojemnosci,
Iacznie z pojemnosciami samego tranzystora.
Odpowiednio dobrany punkt pracy generatora
za pomocg rezystora R1, zapewnia duzy udzial
drugiej harmonicznej i niewielki poziom oscy-
lacji, aby mozliwie niewielki sygnal z anteny
synchronizowal generator z jego druga har-
moniczng. Wraz ze zmiang pradu kolektora,
proporcjonalnie do chwilowej czestotliwosci
odbieranego sygnalu, zmienia sie pojemno$c¢
wyjSciowa tranzystora. Przy okazji zmiany
punktu pracy podczas odstrajania sie od stacji,
nastepujg zmiany pojemnosci tranzystora, ktére
w efekcie powodujg korekte czestotliwosci (cos

na wzor automatycznej regulacji czestotliwo-

$ci — ARCZ). Spowodowane jest to takze tym,
ze zmiany napiecia na bazie nie nadazajg za
zmianami sygnatu modulujacego.

Obwéd  antenowy nie bierze udzialu
w oscylacji i dlatego dla czestotliwosci oscylato-
ra stanowi zwarcie do masy. Zapewnia to kon-
densator C2 (o bardzo duzej pojemnosci) uzie-
miajacy baze. Pojemnos¢ ta musi by¢ na tyle
duza, by utrzymac wartos$¢ napiecia polaryzacji
bazy w granicach zmian wolniejszych, niz pas-
mo akustyczne.

Sygnal malej czestotliwosci wydzielony
na wyjéciu detektora jest wzmacniany w dwu-
stopniowym wzmacniaczu m.cz. z uzyciem
dwéch przeciwstawnych tranzystoréw T2 i T3
(BC557 i BC547). Tranzystory sg polaczone gal-
wanicznie, a ich punkt pracy ustala rezystor R3.
Niskoomowe stuchawki od Walkmana sg wia-
czone wprost w obwdd kolektora ostatniego

stopnia.
Uklad jest zmontowany na dwu-
stronnej plytce drukowanej o wymiarach

55 mmx 30 mm (rysunek 2). Wymiary te odpo-
wiadajg wielkosci pojemnika na baterie 2XxAA,
ktory jest umieszczony po przeciwnej stronie

plytki.
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Rysunek 1. Schemat ideowy odbiornika UKF/FM
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Rysunek 2. Schemat montazowy odbiornika UKF/FM
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Druga strona plytki stanowi mase, do kté-
rej poprzez zworki (wlutowane w otwory
odcinki drutu) sa podlaczone ,placki monta-

”

zowe ” masy. Oczywiscie mozna uzy¢ innej
plytki uniwersalnej badz samemu zaprojekto-
wac PCB.

W celu uproszczenia konstrukeji w ukla-
dzie nie zastosowano potencjometru sity glosu
(nie byto to konieczne; w innym przypadku uzy-
cie stuchawek z potencjometrem na kablu moze
zapewni¢ niezbedng regulacje). Zastosowanie
gniazda stuchawkowego z wylacznikiem umoz-
liwi wylaczenie uktadu po wyjeciu wtyku Jack.

Powietrzna cewka L1 zawiera 5 zwojow
drutu DNEO,6 nawinietych na $rednicy 6 mm
(z odczepem na Srodku — 2,5 zw.), za§ cewka
oscylatora L2 ma 20 zwojéw DNE 0,4 nawinie-
tych na korpusie plastikowym o érednicy 6 mm.
Mozna uzy¢ korpusu po rozebranym filtrze
p.cz.

Dostrojenie obwodéw odbiornika polega
na dobraniu ich czegstotliwosci rezonanso-
wej (L1C1 na czestotliwos¢ radiostacji, ktorej
chcemy stucha¢; L2C6 na polowe tej warto-
ci). Zestrojenie wymaga ustawienia tryme-
réw albo rozciagniecia lub $ci$niecia zwojow

cewek (pierwszy przypadek daje zmniejszanie
indukcyjnosci — wzrost czestotliwosci pracy,
a drugi wzrost indukcyjnosci — zmniejszanie
czestotliwosci). Wymaga to odrobiny cierpli-
wosci i poeksperymentowania z obwodami LC.
Odbiornik mozna stroi¢ rdzeniem mosieznym
wprowadzonym do cewki L2 lub ustawi¢ wspo-
mniany trymerem C6 na jedna, silng, lokalng
stacje FM.

Czulos¢ radia mozna oszacowa¢ na okolo
100 WV, co jest wartoScig wystarczajacg do do-
brego odbioru lokalnych stacji FM.

JA

Regulator gto$nosci komputera z interfejsem USB

Ten prosty uklad dolqczony do portu USB umozliwia regulacje
systemowej glosnosci komputera. Jako element regulacyjny
zastosowano w nim impulsator ze zintegrowanym przyciskiem.
Obrét enkodera odpowiednio zmniejsza bqdz zwigksza glosnosc
systemowq natomiast jego nacisniecie pozwala wyciszy¢ glosnosé.
Takie rozwiqzanie w znaczqcy sposéb upraszcza calq procedure
regulacji glosnosci zwalniajqc uzytkownika z koniecznosci uzywania

Schemat ideowy regulatora pokazano na ry-
sunku 1. Zastosowano w nim mikrokontroler
ATtiny85 taktowany wewnetrznym rezonato-
rem kwarcowym. Linie D+ i D- interfejsu USB
dotgczono do linii PBO i PB1 mikrokontrolera.
Diody D1, D2 oraz rezystory R3, R4 dopasowujg
poziomy napie¢ do standardu portu USB, nato-
miast rezystor R1 informuje o podlgczeniu urza-
dzenia USB Low Speed.

Po dolgczeniu regulatora do portu USB
komputera zostanie on wykryty jako urzadze-
nie klasy HID Volume Control. Urzadzenia HID
(Human Interface Device) sa klasg interfejsu
USB powstalg z mysla o urzadzeniach stuza-
cych do sterowania komputerem przez cztowie-
ka, takich jak klawiatura, myszka czy tez joy-
stick. Najwazniejszq ich zalet jest fakt, iz ste-
rowniki sg zawarte standardowo w wiekszosci
wspolczesnych systeméw operacyjnych. Dzieki

klawiszy funkcyjnych.

temu urzadzenie jest gotowe do pracy praktycz-
nie natychmiast po podlaczeniu.

Schemat montazowy regulatora pokazano
na rysunku 2. Calo$¢ zmontowano na dwu-
stronnej plytce drukowanej o wymiarach
41 mm X 60 mm dopasowanej do obudowy
Z-94. Montaz uktadu jest typowy i nie powinien
przysporzy¢ probleméw, ale nalezy poswieci¢
mu nieco uwagi, poniewaz podzespoly monto-
wane sg po obydwu stronach ptytki. W pierw-
szej kolejnosci montujemy wszystkie elementy
SMD. Impulsator i diody LED montowane bedg
po przeciwnej stronie plytki, dlatego ich luto-
wania powinno dokonac¢ sie dopiero w ostatniej
fazie montazu. W obudowie nalezy wykonac 2
otwory — jeden na kabel USB, natomiast drugi
na impulsator. Ostatnia faza montazu to przy-
lutowanie kabla USB do punktéw VCC, D+,
D-, GND. Pomocnym moze sie tutaj okazac sig
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Rysunek 1. Schemat ideowy regulatora gtosnosci z USB
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W ofercie AVT*

AVT-1822 A AVT-1822 B AVT-1822 C

Wykaz elementéw:

R1: 1,5 kQ (SMD 0805)

R2: 1 MQ (SMD 0805)

R3, R4: 68 Q (SMD 0805)
R5: 10 kQ (SMD 0805)

R6, R7: 2,2 kQ (SM D 0805)
R8: 0 Q (SMD 0805)

C1...C4: 100 nF (SMD 0805)
D1...D2: dioda Zenera 3,6 V
U1: ATtiny85 (zaprogramowany)
ENC: impulsator z wigcznikiem
Obudowa Z-94

Dodatkowe materiaty na FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 26526, pass: 841uhx54
* wzory ptytek PCB

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowa¢ w nastepujacych wersjach:

AVT xixx UK ol dza;irogramowany uklad. Tyi(n i wylacznie. Bez elementéw

at

plytka drikowana PCB (Iub plytki drukowane, jesli w opisie
wyraznie h.

AVT xox A+ plytka ukfad (cxyh

wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.

S Crnbetne (i e, e et e wymienio-

ny w zalaczniku_pdf

to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wiuto-

wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono

wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw

dodatkowych, ktére nie zostaly wymlemone w zalq(zmku pdf

AVT xxx CD (nieczesto lecz jesdli wystepuje,

to niezbedne oprogramowanie mozna sclqgnac kl.ﬂa,qc w link

AVT xxxx A

AVT xxxx B
AVT xxxx C

mieszczony w opisie kitu)
Nie kaidy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zalaczony ten sam plik pdfl Podczas skiadania zaméwienia upewnij sie, ktora
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub Q). http://sklep.avt.pl

rys. 2, cho¢ warto sprawdzi¢, czy na przewo-
dzie czerwonym faktycznie jest +5 V, a na czar-
nym masa. Na koniec warto zabezpieczy¢ ka-
bel przed wyrwaniem wewnagtrz obudowy np.
przez zaci$niecie na nim opaski elektrycznej.
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Rysunek 2. Schemat montazowy
regulatora gtosnosci z USB
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