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Rysunek 1. Schemat wewnetrzny ADM3260 (za notg AD)
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Rysunek 2. Schemat ideowy izolatora magistrali 12C

z czestotliwoscig kluczowania 125 MHz.
Rezystory R1, R2 oraz R4 i R5 zasilajg ma-
gistrale I?C. Dioda LD sygnalizuje obec-
no$c¢ zasilania. Rezystory R6 i R7 ustalajg

napiecie wyjéciowe przetwornicy. W mo-
delu ustalono napiecie wyjsciowe na +5 V.
Zmieniajac rezystory R6 i R7 mozna usta-
li¢ je w zakresie 3,15...5,25 V umozliwia-

Licznik uniwersalny

Urzqdzenia
potrafigce
zliczy¢ oraz
zaprezentowac liczbe zdarzeri
sq nieocenione w wielu
dziedzinach: automatyka, sprzet
sportowy, nowoczesne domy
itd. Opisany w tym artykule
uktad stanowi prosty pomyst
na realizacje tego zadania.
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W ofercie AVT*
AVT-1818 A

Wykaz elementéw:

R1, R2, R4...R6: 10 kQ (SMD 0805)
R3: 2,2 kQ (SMD 0805)

R7: 30 kQ (SMD 0805)

C1, C2, C5, C6: 0,1 wF (SMD 0603)
C3, C4: 10 wF (SMD 0805)

LD: dioda LED SMD

U1: ADM3260 (SSOP20/300)

12C, 12CI: ztacze EH4 katowe

Dodatkowe materiaty na FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 26526, pass: 841uhx54

* wzory ptytek PCB

* Uwaga:
Zestany AVT moga wystepowac w nastepuiacych wersjach:
AVT xox UK to zaprogramowany uklad: Tylko i wylacznie. Bez elementéw

dodatkowych.

AVT xxxx A plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opisie
wyraznie bez 6

AVT xxx A+ plytka uklad (czyli

i
wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.
plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementow wymienio-
ny w zafaczniku pdf
to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono

AVT xxxx B
AVT xxxx C

nie w_opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione w zalaczniku pdf

i wersja, lecz jesli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna $ciagnaé, Klikajac w link

umieszczony w opisie kitu,

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersia ma
zalaczony ten sam plik pdf!’ Podczas skiadania zaméwienia upewnij sie, ktora
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub Q). http://sklep.avt.pl
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Rysunek 3. Schemat montazowy izolatora
magistrali I2C

jac — oprécz izolacji — takze konwersje po-
ziomo6w. Napiecie wyjSciowe przetwornicy
oblicza sie ze wzoru Viso= 1,23 X (R6+R7)/
R6 [V]. Modul moze by¢ zasilany takze na-
pigciem 3...3,3 V, lecz producent nie zale-
ca wtedy pracy przetwornicy z napieciem
wyjéciowym 5 V. Moc wyjsciowa ukladu
przy zasilaniu z napiecia +5 V wynosi
150 mW, przy zasilaniu 3,3 V jest ograni-
czona do 66 mW.

Modut jest zmontowany na dwustron-
nej plytce drukowanej. Rozmieszczenie
elementéw  przedstawia rysunek 3.
Montaz jest typowy i nie wymaga opisu.
Poprawnie zmontowany modul po ustale-
niu napiecia wyjSciowego dzielnikiem R6/
R7 nie wymaga uruchamiania i jest gotowy

do pracy po podlaczeniu zasilania.
Adam Tatus, EP

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 8/2014
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Rysunek 2. Przebieg czasowy napiecia
przytozonego do elektrody wspdlnej
(zo6tty) i zataczonego (zaczernionego)

segmentu (niebieski).

Rysunek 3. Przebieg czasowy napiecia
przytozonego do elektrody wspolnej

(z6tty) i wytaczonego segmentu
(niebieski).

Rysunek 4. Przebieg czasowy napiecia
na zatgczonym segmencie (26tty)
i wytaczonym (niebieski).

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 8/2014

Schemat ideowy licznika pokazano na ry-
sunku 1. Jako mikrokontroler realizujacy
liczenie i sterowanie wySwietlaczem wybra-
no ATmega32L firmy ATMEL w obudowie
TQFP44 — wersja , I’ przystosowana do ob-
nizonego napiegcie zasilania. Konieczne bylo
uzycie ukladu z duzg liczbg wyprowadzen,
aby bezposrednio sterowa¢ wyswietlaczem
LCD typu JH17. Sterowanie tym wyswiet-
laczem sprowadza sig do ustawiania odpo-
wiednich pozioméw logicznych pomiedzy
elektrodg sterujagcg (COM) a dowolng inng.
Z punktu widzenia zaciskéw wyswietlacz
taki prezentuje sobg jedynie pojemnos¢, dla-
tego zasadniczym elementem pobierajagcym
energie jest mikrokontroler.

Zalaczenie danego segmentu (kazdy
segment wyprowadzony jest oddzielnie, nie
ma multipleksowania) polega na przyloze-
niu miedzy wyprowadzenie tego segmentu
a elektrode wspdlng napiecia zmiennego.
Z kolei, wylaczenie danego segmentu jest
réwnowazne ze zwarciem jego wyprowadze-
nia z elektrodg wspélng. Zostalo to zrealizo-
wane nastepujgco: na elektrode wspdlng jest
podawany przebieg prostokatny o wypelnie-
niu 50% i amplitudzie niemal r6wnej napie-
ciu zasilania. Zalgczenie segmentu polega
na wysterowaniu odpowiadajacego mu wy-
prowadzenia mikrokontrolera przebiegiem
o tej samej czestotliwosci, ale o przeciwnej
fazie niz ten, ktory steruje elektroda wspélng
— pokazano to na rysunku 2. Z kolei, wylg-
czenie segmentu odbywa sie poprzez poda-
nie przebiegu o tej samej fazie, co zasilajacy
elektrode wspélng — rysunek 3. Sygnat przy-
ktadany ré6znicowo ma dwukrotnie wiekszg
amplitude, za§ podawany wspétbieznie wy-
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W ofercie AVT*

AVT-1810 A AVT-1810 B AVT-1810 C

Wykaz elementéw:

R1: 100 kQ (SMD 1206)

R2...R9: 10 kQ (SMD 1206)

C1, C4, C5: 100 nF (SMD 1206)

C2, C3: 1 uF (SMD 1206)

US1: ATmega32L (TQFP44)

T1: BC856

J1: goldpin 6 pin, katowy

LCD1: wyswietlacz JH17

SW1: microswitch 6Xx6 pionowy, wysokos$¢ 17
m (klawisz 13,5 mm)

Dodatkowe materiaty na FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 26526, pass: 841uhx54
e wzory ptytek PCB

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowaé w nastepujacych wersjach:

AV 00 UK to it uklad: Tylko i wylacznie. Bez elementéw

atl
plytka Hhifenem Fa (b Gyt didarers, (2 o aree
wyrainie zaznaczono), bez elementow dodatkuwy(h

plytka d (czyli

Wersii A 1 wers)i UK) bez.elementow doda(kowych

plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementéw wymienio-

ny w zalaczniku pdf

!o mc lnnego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wiuto-
8. Nalezy mie¢ na uwadze, e o ile nie zaznaczono

Wyragnie w opisie, festaw ten nie ma obudowy ani clementow

dodatkowych, kiore nie zostaly D zalacaniku pdf

lecz jesli wystepuje,

1 niezbedne oprogramowanie. mazna SGagnas, knﬂajqc w link

umieszczony w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma

zalaczony ten sam plik pdfl! Podczas skiadania zaméwienia upewnij sie, ktora

wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub Q). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx A
AVT xxxx A+

AVT xxxx B

AVT xxxx C

AVT xxxx CD

tlumia sie i nie polaryzuje cieklych kryszta-
t6w. Objasnia to oscylogram na rysunku 4.
Wynika z tego jeszcze jedna, bardzo powaz-
na zaleta: miedzy elektrodami nie wystepuje
sktadowa stata (warto$c¢ srednia obydwu syg-
nal6éw jest zerowa), co pozytywnie wplywa
na trwalos¢ tego elementu. Z tego wzgledu,
segmenty nieuzywane zostaly trwale po-
laczone z elektroda wspélng, przez co nie
sg uaktywniane.

Impulsy do zliczania powinny by¢ przy-
ktadane do wejs¢ P3 i P4. Jako impuls rozu-
miany jest jednokrotne zwarcie ze sobg tych
zaciskow. Obwoéd rézniczkujacy zlozony
z kondensatora C1 i rezystora R2 generuje bar-
dzo krétki impuls w momencie zwarcia, ktéry
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Fotografia 5. Opis wyprowadzen ztacza J1.

wprowadza tranzystor T1 w stan przewodze-
nia. Rezystor R1 roztadowuje C1 po zakoncze-
niu zwarcia, za$ R3 ogranicza prad bazy tran-
zystora. Jako obcigzenie kolektora wlaczony
zostal obwdéd catkujgcy — zabezpiecza on z ko-
lei przed wielokrotnym zliczeniem wskutek

iskrzenia stykéw. System przerwan Sptoccccserridreese 02:
mlkrokontroleranzostal skonﬁgur'o— ® LCD1L Futrzaczek .
wany do detekcji zbocza narastaja- r * 2 0
cego, dlatego inkrementacja warto- ® = :
sci licznika odbedzie si¢ w chwili .
zwarcia ze sobg P3 i P4. elementem F1O) : N
3 .
zwierajacym moga by¢ zar6wno me- S® o |11 1 I g I
—
chaniczne styki, jak i fototranzystor, o=
. 1 20
wlgczony kolektorem do zacisku P3, XXX R RN K]
a emiterem do P4.
Licznik liczy w przedziale 0 R ==
— 1999, préba wyswietlenia war- B
tosci wiekszej od gérnego zakresu = :Es ust e ° ®
b= 9
zaowocuje wys$wietleniem napisu - :Eg N=r ®
2 . . . : - ——®
LHI”. Wyzerowanie licznika jest T e - S C2REE
mozliwe w kazdej chwili poprzez - ®C5 T R ®
P . @ @ ®
wecisniecie przycisku SW1 lub od- B . b I »
taczenie zasilania. e & ° ;1‘—- - R3
Do zaprogramowania mikro- Vo000 0e0000000000 0N

kontrolera poprzez ISP stuzy zlgcze
J1. Kolejno$¢ wyprowadzen w nim
przedstawia fotografia 5. Zasilanie
uktadu moze odbywac sig napieciem stalym,
z przedzialu 2,7...5,5 V, na przyklad z baterii.
Przedzial ten jest okreslony przez zakres po-
prawnej pracy mikrokontrolera ATMega32L.
Pobér pradu waha sig od ok. 600 pA (V=3
V) do ok. 1,25 mA (V=5 V).
Licznik zmontowano na jednostron-

nej plytce drukowanej o wymiarach
38 mmx70 mm, ktérej schemat montazowy
pokazano na rysunku 6. Podczas montazu na-
lezy pamietac o pieciu zworkach z drutu, nad
ktérymi znajduje sie wyswietlacz. Z kolei,

sam wySwietlacz winien by¢ zwrdcony wy-

Czasowka ON/OFF

Prezentowany uktad umozliwia
zalqczenie nadzorowanego
urzqdzenia na okreslony,
regulowany czas w zakresie
od 0 do okolo 10 minut.
Dodatkowo, jest mozliwe
wczesniejsze wylqczenie
urzqdzenia, przed uplywem
odmierzonego czasu.

Timer moze zosta¢ wmontowany w dowolne
urzadzenie elektroniczne badz elektrycz-
ne, gdzie zastgpi wylacznik mechaniczny.
Przyktadem moze by¢ lampka nocna, ktéra
zwykle spelnia swojg funkcje przez kilka
minut. Dobrym rozwigzaniem byloby wy-
posazy¢ ja w uklad odlaczajacy napiecie
po uplywie pewnego czasu jednoczes$nie nie
uniemozliwiajac jej recznego wylgczenia.
Schemat ideowy wylacznika czasowego
pokazano na rysunku 1 natomiast montazo-
wy na rysunku 2. Sercem ukladu jest nie-
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Rysunek 6. Schemat montazowy licznika

stajgca z krétszej krawedzi ,,spoing” w strone
zaciskéw SUPPLY i INPUT na plytce.

Jedyna
jest zaprogramowanie mikrokontrolera oraz

czynno$cig  uruchomieniowg
ustawienie odpowiednich bitéw zabezpie-
czajacych, gdyz konieczne jest wylaczenie
interfejsu JTAG. Taktowanie odbywa sie
z wewnetrznego oscylatora RC o czgstotliwo-
§ci 1 MHz, jest to opcja programowana przez
producenta. Po podaniu zasilania, licznik

jest gotowy do pracy.

Michat Kurzela, EP

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 8/2014



