MINIPROJEKTY

Testowo uktad skonfigurowany do cig-
glej konwersji napiecia i pradu, z zakresem

napieciowym 26,52 V, odczyt ich wartosci
wymaga odebrania trzech bajtow:

éListing 1. Szkic umozliwiajacy przetestowanie ukiadu pomiarowego z ADM1191

i/* ADM1191 U/I I2C converter

§I2C SDA ==> A4/P1 7 Arduino/Energia
iI2C SCL ==> A5/P1 6 Arduino/Energia
{ CONF REG[7..0]

1V _VCONT =1, countinuosly cnv V

{1 VCONT =1, countinuosly cnv I

: VRANGE Vrange =0 -> Vr=26.52V,
iwrite I2C [ADR] [CONF REG]

tread I2C [ADR][Uh][Ih][Ul:Ih]
Px/

;#include <Wire.h>
: #define ADM1191_ADR B0110000
| #define ADM1191 CONF_REG B00000101

;uint167t result Uh=0,
: float P, Uh, Ih, Rs=0.05;

i void setup() {
: Serial.begin (9600) ;
Wire.begin () ;

Wire.beginTransmission (ADM1191 ADR) ;

Wire.write (ADM11917CONF7REG) ;
Wire.endTransmission() ;

)
Evoid loop () {

Wire.requestFrom (ADM1191 ADR, 3);

result Uh = (result Uh << 4) +
result Th= (result Th << 4) +
Uh= (26.52/4096)* result Uh;
Serial.print (“U: “);
Serial.print (Uh, 2);

Serial.print (Y [V]\t”);
Ih= ((105.84/4096) *result Ih)/Rs;
Serial.print (“I: “);

Serial.print (Ih, 0);
Serial.print (Y [mA]\t”);
P= Uh*Ih/1000;
Serial.print (“P: “);
Serial.print (P, 2);
Serial.println (™ [W]\t”);

}

Wire.endTransmission () ;

delay (1000) ;

Minimodut izolatora magistrali

I nie tylko

Minimodul umozliwia
galwanicznq izolacje magistrali
EC pracujgcej z maksymalng
czestotliwosciq sygnalu SCL

1 MHz. W module zastosowano
nowoczesny uklad ADM3260,

z rozbudowanej rodziny
izolatoréw oferowanych przez
Analog Devices.

Blokowy schemat wewnetrzny ukladu
ADM3260 pokazano na rysunku 1. Oprécz
izolacji magistrali, dzieki wbudowanej
przetwornicy jest takze mozliwe dostar-
czanie zasilania do izolowanego ukladu,
co znaczaco uprasza aplikacje. Co wazne,
uktad zasilania nie wymaga wspoétpracuja-

cego transformatora izolacyjnego.
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Wire.beginTransmission (ADM1191 ADR);
// request 3 bytes from ADM

NC STATUS_RD NC VRANGE I_ONCE I_CONT V_ONCE V_VCONT

// Tbit ADM1191 device address Al,A0=00
// ADM config

result Th =0, result UIl =0;

while (Wire.available()) {
result Uh = Wire.read(); // HIGH U
result Th = Wire.read(); // HIGH I
result UIl = Wire.read(); // LOW U :

LOW I

(result_UILl >> 4);
(result UIl & OxO0F);

Schemat ideowy modutu jest pokaza-

ny na rysunku 2. Rozwigzanie nie odbiega
od proponowanego w karcie katalogowej.
Modut jest zgodny ze standardem ARDuino
12C, sygnaly magistrali i zasilanie dopro-
wadzone sg do 4-pinowego zlacza typu
EH - I2C oraz po stronie izolowanej I2CI.
Uwaga: niektére kable fabryczne maja

[ADM1191_ADRES][V11..A4][ACK]
[I11..I4][ACK][V3..V0,13..10]
oraz przeliczenia wynikéw konwersji napiecia:

o dla =zakresu 26,52 V - U =

26,52/4096 X (V11...V0) [V],
o dla zakresu 6,65 V - U =
6,65/4096 X (V11..V0) [V].

i pradu:

I = (105.48/4096) % (I11..0)/Rs

Rs jest rezystorem pomiarowym pradu,
nalezy zwré6ci¢ uwage, aby dobrze dobrac
kompromis pomiedzy mocg strat, a wymaga-
na doktadnoscia przetwarzania, zmniejszanie
napiecia réznicowego zmniejsza doktadnosé
pomiaru. Standardowo dla pelnego zakresu
przyjmuje sie spadek napiecia na Rs o warto-
$ci 50...75 mV. Ewentualny offset nalezy sko-
rygowaé programowo. O ile pomiar napiecia
w najmniej korzystnych warunkach cechuje
sie dokladnoscig lepszg od 1,15%, to pomiar
pradu obarczony w skrajnym przypadku jest
bledem do 6,7%. W typowych warto$ciach
temperatur oraz przy zakresie réznicowym
50 mV prad mierzony jest z dokladnoscig
lepsza od 2%. Znaczacy wplyw na doklad-
no$¢ ma oczywiscie rezystor pomiarowy.

Przykladowy prosty szkic dla Energii/
Arduino (Dla $rodowiska Energia wymagany
Launchpad z procesorem 452/553) umozliwia-
jacy sprawdzenie poprawnego dzialania plytki
przedstawia listing 1. Program realizuje ciagla
konwersje warto$ci napiecia i pradu oraz na ich
podstawie oblicza moc. Wyniki przesylane
sg do terminala znakowego 9600,8,N,1. Wynik
dzialania szkicu pokazano na rysunku 5.

Adam Tatus, EP

12C dla AVTDuino...

przeplot 1-4, 2-3, aby je wykorzysta¢ nale-
zy zamienic¢ kolejnos¢ wyprowadzen w jed-
nym zlqczu EH.

Modut jest zasilany napieciem +5 V.
Kondensatory C1...C6 filtrujg zasilanie.
Ich rozmieszczenie i pojemnosci sa kry-
tyczne dla poprawnej pracy ukladu, po-
niewaz przetwornica zasilania pracuje
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Rysunek 1. Schemat wewnetrzny ADM3260 (za notg AD)
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Rysunek 2. Schemat ideowy izolatora magistrali 12C

z czestotliwoscig kluczowania 125 MHz.
Rezystory R1, R2 oraz R4 i R5 zasilajg ma-
gistrale I?C. Dioda LD sygnalizuje obec-
no$c¢ zasilania. Rezystory R6 i R7 ustalajg

napiecie wyjéciowe przetwornicy. W mo-
delu ustalono napiecie wyjsciowe na +5 V.
Zmieniajac rezystory R6 i R7 mozna usta-
li¢ je w zakresie 3,15...5,25 V umozliwia-

Licznik uniwersalny

Urzqdzenia
potrafigce
zliczy¢ oraz
zaprezentowac liczbe zdarzeri
sq nieocenione w wielu
dziedzinach: automatyka, sprzet
sportowy, nowoczesne domy
itd. Opisany w tym artykule
uktad stanowi prosty pomyst
na realizacje tego zadania.
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W ofercie AVT*
AVT-1818 A

Wykaz elementéw:

R1, R2, R4...R6: 10 kQ (SMD 0805)
R3: 2,2 kQ (SMD 0805)

R7: 30 kQ (SMD 0805)

C1, C2, C5, C6: 0,1 wF (SMD 0603)
C3, C4: 10 wF (SMD 0805)

LD: dioda LED SMD

U1: ADM3260 (SSOP20/300)

12C, 12CI: ztacze EH4 katowe

Dodatkowe materiaty na FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 26526, pass: 841uhx54

* wzory ptytek PCB

* Uwaga:
Zestany AVT moga wystepowac w nastepuiacych wersjach:
AVT xox UK to zaprogramowany uklad: Tylko i wylacznie. Bez elementéw

dodatkowych.

AVT xxxx A plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opisie
wyraznie bez 6

AVT xxx A+ plytka uklad (czyli

i
wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.
plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementow wymienio-
ny w zafaczniku pdf
to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono

AVT xxxx B
AVT xxxx C

nie w_opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione w zalaczniku pdf

i wersja, lecz jesli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna $ciagnaé, Klikajac w link

umieszczony w opisie kitu,

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersia ma
zalaczony ten sam plik pdf!’ Podczas skiadania zaméwienia upewnij sie, ktora
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub Q). http://sklep.avt.pl
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Rysunek 3. Schemat montazowy izolatora
magistrali I2C

jac — oprécz izolacji — takze konwersje po-
ziomo6w. Napiecie wyjSciowe przetwornicy
oblicza sie ze wzoru Viso= 1,23 X (R6+R7)/
R6 [V]. Modul moze by¢ zasilany takze na-
pigciem 3...3,3 V, lecz producent nie zale-
ca wtedy pracy przetwornicy z napieciem
wyjéciowym 5 V. Moc wyjsciowa ukladu
przy zasilaniu z napiecia +5 V wynosi
150 mW, przy zasilaniu 3,3 V jest ograni-
czona do 66 mW.

Modut jest zmontowany na dwustron-
nej plytce drukowanej. Rozmieszczenie
elementéw  przedstawia rysunek 3.
Montaz jest typowy i nie wymaga opisu.
Poprawnie zmontowany modul po ustale-
niu napiecia wyjSciowego dzielnikiem R6/
R7 nie wymaga uruchamiania i jest gotowy

do pracy po podlaczeniu zasilania.
Adam Tatus, EP
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