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Rysunek 1. Schemat ideowy tadowarki zasilanej z USB
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Rysunek 2. Schemat montazowy
tadowarki zasilanej z USB

Przedstawiona tadowarka jest zasilana z por-
tu USB. Umozliwia ona tadowanie dwéch
typowych polaczonych szeregowo ogniw
o pojemnosci 0,5...2,5 Ah. Model stuzy
do ladowania akumulatorkéw AA 1,8 Ah
uzywanych w mierniku uniwersalnym.
Schemat ideowy ladowarki pokazano
narysunku 1. Jest on zasilany z portu USB. Za
tadowanie ogniw odpowiada specjalizowany
uktad U1 typu LTC4060. Wybér technologii
akumulatora mozna ustali¢ zworg CH (NiMh
zwarte 2-3). Cechg charakterystyczng ukladu
jest mozliwo$¢ programowania pradu lado-

wania poprzez zmiang wartosci rezystora R3
pomiedzy wyprowadzeniem PROG, a masg
ukltadu. Uklad ma wbudowany timer ogra-
niczajacy maksymalny czas tadowania — jest
on okreslony pojemnoscig C3. Tranzystor
Q1 zwieksza wydajno$¢ pradows ukladu.
Maksymalny prad fadowania jest ograniczo-
ny do ok. 500 mA, co wynika z ograniczen
starszych portéow USB. Dokladng wartosc
okresla sie z wzoru R3=1395/I[A], R3[Q)].
Czas ladowania okreslany jest w zalezno-
odpowiadajgca
mu pojemnos$¢ C3 wyrazona jest wzorem
C3=t, [h]/1,567X10°xR3 [Q]. W modelu
wynosi ok. 5 godzin, co umozliwia natado-

$ci pradu ladowania (R3),

wanie akumulator6w o pojemnosci do 2 Ah.

Ladowarka ma diode PWR sygnalizujaca
obecno$¢ zasilania oraz diode CHG sygnali-
zujaca proces tadowania. Kondensatory C1/2
odsprzegaja zasilanie. Ladowarka automa-
tycznie wykrywa obecno$¢ ogniwa, ogniwa

Dodatkowe materiaty na FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 26526, pass: 841uhx54
* wzory ptytek PCB

* Uwaga:
Zesiawy, AVT moga wystepowa w nastepui cych wersjach:
AVT oo UK o zapragramowany uklad: Tyiks | wylacenie. Bez elementéw
dodatkowych.
plytks drukowana PCB (lub plytki drukowane, Jesli w opisie
Wyraznie h.
AVT xox A+ plytka uklad (czyli

wersji A i wersii UK) bez elementow dodatkowych.
plytka drukowana (\ub plytki) oraz komplet elementéw wymienio-
ny w zalacz
to nic innego!jak zmun(uwany zestaw B, czyli elementy wluto-
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zalaczony ten sam plik pdf!' Podczas skiadania zamowienia upewnij sie, ktora
A+, B lub Q). http://sklep.avt.pl
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AVT xxxx CD

wersi, lecz jedli wystepue,
ajac w lin!

wersje zamawiasz! (UK, A,

mocno rozladowane poczatkowo tadowane
sg zmniejszonym pradem (Precharge), zakon-
czenie fadowania wykrywane jest metoda —
delta U. Baterig dwdch potaczonych szerego-
wo akumulatoréw podlaczamy do tadowarki
przy pomocy zlacza NiMh (typowego zlgcze

EH4, takie jak dla akumulatoréw LiPo).
Uktad zmontowano na niewielkiej, jedno-
stronnej plytce drukowanej w formie wtyku
do gniazda USB, rozmieszczenie elementéw
pokazano na rysunku 2. Montaz ukladu nie
wymaga opisu. Nalezy jedynie zadba¢ o pra-
widlowe przylutowanie pada termicznego U1.
Adam Tatus, EP

Ul_Monitor - modut do pomiaru napiecia i pradu
dla AVTDuino, Raspberry Pl i nie tylko

Uniwersalny, adresowany modul zawierajqcy nowoczesny monitor
zasilania oparty o uklad ADM1191 firmy Analog Devices. Umozliwia
on latwq realizacje ukiadéw, w kidrych jest wymagany réwnoczesny

Uklad ADM1191 ma konfigurowalny kom-
parator wykrywajacy przekroczenie zadanej
warto$ci pradu. Wyniki konwersji dostepne
sa przez interfejs I*C. Mozliwo$¢ adreso-
wania uktadu umozliwia rozbudowe do 16
uktadéw pomiarowych dotgczonych do po-
jedynczej magistrali. Schemat funkcjonalny
uktadu przedstawia rysunek 1. Podstawowa
aplikacja ADM1191 zawiera tylko jeden re-
zystor Rs konieczny dla pomiaru pradu.
Schemat ideowy modulu pokazano na ry-
sunku 2.

Napigcie zewngtrzne jest doprowadzo-
ne do wyprowadzenia 1 zlgcza PWR - jed-
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pomiar napiecia i prqdu stalego.

nocze$nie zasila U1 (wyprowadzenie VCC)
oraz jest mierzone poprzez wewnegtrzny
przetwornik A/D. Uktad pobiera ok. 1,7 mA,
napiecie zasilania musi zawiera¢ si¢ w za-
kresie 3,15...26 V. Zakres wewnetrznego
przetwornika jest podzielony na dwa podza-
kresy 3,15...6,65 Vi 3,15...26,52 V i wybie-
rany za pomocg bitu VRANGE w rejestrze
konfiguracji ADM1191. Pomiar pradu jest
wykonany metodg posrednig przez spadek
napiecia na rezystorze Rs (w modelu zbu-
dowany z Rs1...Rs4 dla rozproszenia mocy
i utatwienia doboru rezystora o niewielkiej
od ustawien

rezystancji). W zaleznosci

AVT
1817
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Rysunek 2. Schemat ideowy modutu pomiarowego U/l

w rejestrze konfiguracji wyniki przetwa-
rzania dostgpne sa w dwdch lub trzech re-
jestrach, mozliwe jest takze pomiar tylko
napiecia lub tylko pradu w trybie cigglym
lub jednokrotnym (one shoot). Uktad umoz-
liwia sygnalizacje przekroczenia ustawione-
go progu (wyprowadzenie ALERTB) pradu
poprzez dobdr rezystoréw RV1 i RV2 oraz
aktywacje funkcji w rejestrze alarmowym.
W przypadku wspétpracy kilku uktadéw
wyprowadzenie CNV umozliwia synchro-
niczny start konwersji wbudowanych prze-
twornikow.

Modut zmontowano na niewielkiej plyt-
ce drukowanej o wymiarach i rozstawie
zlacz zgodnym z pozostalymi modutami I*C.
Rozmieszczenie elementéw pokazano na ry-
sunku 3. Doktadng konfiguracje ADM1191 i za-
awansowane funkcje przedstawia nota katalogo-
wa. W dalszej czesci wykorzystam tylko najbar-
dziej istotne informacje potrzebne do szybkiego
uruchomienia i sprawdzenia uktadu. Modut ma
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W ofercie AVT*
AVT-1817 A

Wykaz elementéw:

R1, R2: 3,3 kQ (SMD 0805)

R3: 2,2 kQ (SMD 0805)

RS1...RS4: 1 Q (SMD 1206, rez. pomiarowy,
1%, moc i rezystancje dobra¢ do aplikacji)
RV1, RV2: rezystory ustalajgce prog alarmowy
pradu

C1: 0,1 wF (SMD 0805)

LD: dioda LED SMD

U1: ADM1191 (MSOP10/050)

12C: ztacze EH4 katowe

J1, J2: ztacze SIP6 diugie

PWR: ztacze ARK

Dodatkowe materiaty na FTP:

ftp://fep.com.pl, user: 26526, pass: 841uhx54
* wzory ptytek PCB

* Uwaga:
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dodatkowych.
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Wyraznie
plytka uklad (czyli
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ny w zalaczniku p
to_nic innego Jak zmuntuwany zestaw B, czyli elementy wiuto-
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dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione w zalaczniku pdf
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to niezbedne oprogramowanie mozna Sciagna¢, Klikajac w link
umieszczony u opisie kitu)
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AVT xxxx A

AVT xxxx A+

AVT xxxx B
AVT xxxx C

AD 9

Adres
0x60h (0110000x)
0x64h (0110010x)
0x66h (0110011x)

abela Adre
Zwora A0
GND

Nie podtaczone

Vec

Rysunek 3. Schemat montazowy modutu
pomiarowego U/l
[ADM1191_ADRES] =
[AO][R\IW][ACK_ADM]
[ADM1191_CFG] = [NC][STATUS_RD]
[NC][VRANGE][I_ONCE][I_CONT][V_
ONCE][V_CONT][ACK_ADM]

[Start][01100]

NC STATUS_RD |NC

|_ONCE |_CONT V_ONCE V_CONT

VRANGE
7 6 5 4

3 2 1 0

V_CONT — ustawienie bitu aktywuje ciggta konwersje napiecia

V_ONCE — ustawienie bitu aktywuje jednorazowg konwersje napiecia

|_CONT — ustawienie bitu aktywuje ciagta konwersje pradu

|_ONCE — ustawienie bitu aktywuje jednorazowa konwersje pradu

VRANGE — ustawia zakres przetwarzania napiecia (VRANGE=0 — 26,52 V, VRANGE=1 — 6,65 V)
STATUS RD — ustawiony umozliwia odczyt status ADM1191, niezbedny dla odczytu rejestru alarmowego pradu

Rysunek 4. Rejestr kontrolny ADM1191

ograniczone adresowanie do trzech mozliwosci
ustalanych zworg A0 (tabela 1).

Przed pierwszym odczytem nalezy skon-
figurowa¢ ADM1191, ustawiajac tryb kon-
wersji (ciagly/jednorazowy), zalaczy¢ prze-
twarzanie napiecia i/lub pradu. W tym celu
nalezy do rejestru konfiguracyjnego prze-
sta¢ odpowiednig warto$¢. Znaczenie bitéw
przedstawia rysunek 4.

Zapis konfiguracji wymaga przeslania
dwoch bajtow:

[ADM1191_ADRES][ADM1191_CFG]

=1olx|

_sed |

T: 4 [(mA] P: 0.03 (W] ]
I: 4 [mA] P: 2.03 [HW]
I: 272 [mA] P: 1.99 [H]
I: 273 [n&) P: 1.97 [H]
I: 274 [mA)] P: 1.96 [W]
I: 270 [mA) P: 1.92 [HW]
I: 4 [mA) P: .03 [H]
I: 265 [mA) P: 1.88 [HW]
I: 265 [mA] P: 1.87 [H]
I: 4 [mA] P: .03 [W]
I: 4 [mA) P: 0.03 [H]

=

|Noline ending ~| [9600baud x|

Rysunek 5. Wynik dziatania szkicu
testowego
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Testowo uktad skonfigurowany do cig-
glej konwersji napiecia i pradu, z zakresem

napieciowym 26,52 V, odczyt ich wartosci
wymaga odebrania trzech bajtow:

éListing 1. Szkic umozliwiajacy przetestowanie ukiadu pomiarowego z ADM1191

i/* ADM1191 U/I I2C converter

§I2C SDA ==> A4/P1 7 Arduino/Energia
iI2C SCL ==> A5/P1 6 Arduino/Energia
{ CONF REG[7..0]

1V _VCONT =1, countinuosly cnv V

{1 VCONT =1, countinuosly cnv I

: VRANGE Vrange =0 -> Vr=26.52V,
iwrite I2C [ADR] [CONF REG]

tread I2C [ADR][Uh][Ih][Ul:Ih]
Px/

;#include <Wire.h>
: #define ADM1191_ADR B0110000
| #define ADM1191 CONF_REG B00000101

;uint167t result Uh=0,
: float P, Uh, Ih, Rs=0.05;

i void setup() {
: Serial.begin (9600) ;
Wire.begin () ;

Wire.beginTransmission (ADM1191 ADR) ;

Wire.write (ADM11917CONF7REG) ;
Wire.endTransmission() ;

)
Evoid loop () {

Wire.requestFrom (ADM1191 ADR, 3);

result Uh = (result Uh << 4) +
result Th= (result Th << 4) +
Uh= (26.52/4096)* result Uh;
Serial.print (“U: “);
Serial.print (Uh, 2);

Serial.print (Y [V]\t”);
Ih= ((105.84/4096) *result Ih)/Rs;
Serial.print (“I: “);

Serial.print (Ih, 0);
Serial.print (Y [mA]\t”);
P= Uh*Ih/1000;
Serial.print (“P: “);
Serial.print (P, 2);
Serial.println (™ [W]\t”);

}

Wire.endTransmission () ;

delay (1000) ;

Minimodut izolatora magistrali

I nie tylko

Minimodul umozliwia
galwanicznq izolacje magistrali
EC pracujgcej z maksymalng
czestotliwosciq sygnalu SCL

1 MHz. W module zastosowano
nowoczesny uklad ADM3260,

z rozbudowanej rodziny
izolatoréw oferowanych przez
Analog Devices.

Blokowy schemat wewnetrzny ukladu
ADM3260 pokazano na rysunku 1. Oprécz
izolacji magistrali, dzieki wbudowanej
przetwornicy jest takze mozliwe dostar-
czanie zasilania do izolowanego ukladu,
co znaczaco uprasza aplikacje. Co wazne,
uktad zasilania nie wymaga wspoétpracuja-

cego transformatora izolacyjnego.

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 8/2014

Wire.beginTransmission (ADM1191 ADR);
// request 3 bytes from ADM

NC STATUS_RD NC VRANGE I_ONCE I_CONT V_ONCE V_VCONT

// Tbit ADM1191 device address Al,A0=00
// ADM config

result Th =0, result UIl =0;

while (Wire.available()) {
result Uh = Wire.read(); // HIGH U
result Th = Wire.read(); // HIGH I
result UIl = Wire.read(); // LOW U :

LOW I

(result_UILl >> 4);
(result UIl & OxO0F);

Schemat ideowy modutu jest pokaza-

ny na rysunku 2. Rozwigzanie nie odbiega
od proponowanego w karcie katalogowej.
Modut jest zgodny ze standardem ARDuino
12C, sygnaly magistrali i zasilanie dopro-
wadzone sg do 4-pinowego zlacza typu
EH - I2C oraz po stronie izolowanej I2CI.
Uwaga: niektére kable fabryczne maja

[ADM1191_ADRES][V11..A4][ACK]
[I11..I4][ACK][V3..V0,13..10]
oraz przeliczenia wynikéw konwersji napiecia:

o dla =zakresu 26,52 V - U =

26,52/4096 X (V11...V0) [V],
o dla zakresu 6,65 V - U =
6,65/4096 X (V11..V0) [V].

i pradu:

I = (105.48/4096) % (I11..0)/Rs

Rs jest rezystorem pomiarowym pradu,
nalezy zwré6ci¢ uwage, aby dobrze dobrac
kompromis pomiedzy mocg strat, a wymaga-
na doktadnoscia przetwarzania, zmniejszanie
napiecia réznicowego zmniejsza doktadnosé
pomiaru. Standardowo dla pelnego zakresu
przyjmuje sie spadek napiecia na Rs o warto-
$ci 50...75 mV. Ewentualny offset nalezy sko-
rygowaé programowo. O ile pomiar napiecia
w najmniej korzystnych warunkach cechuje
sie dokladnoscig lepszg od 1,15%, to pomiar
pradu obarczony w skrajnym przypadku jest
bledem do 6,7%. W typowych warto$ciach
temperatur oraz przy zakresie réznicowym
50 mV prad mierzony jest z dokladnoscig
lepsza od 2%. Znaczacy wplyw na doklad-
no$¢ ma oczywiscie rezystor pomiarowy.

Przykladowy prosty szkic dla Energii/
Arduino (Dla $rodowiska Energia wymagany
Launchpad z procesorem 452/553) umozliwia-
jacy sprawdzenie poprawnego dzialania plytki
przedstawia listing 1. Program realizuje ciagla
konwersje warto$ci napiecia i pradu oraz na ich
podstawie oblicza moc. Wyniki przesylane
sg do terminala znakowego 9600,8,N,1. Wynik
dzialania szkicu pokazano na rysunku 5.

Adam Tatus, EP

12C dla AVTDuino...

przeplot 1-4, 2-3, aby je wykorzysta¢ nale-
zy zamienic¢ kolejnos¢ wyprowadzen w jed-
nym zlqczu EH.

Modut jest zasilany napieciem +5 V.
Kondensatory C1...C6 filtrujg zasilanie.
Ich rozmieszczenie i pojemnosci sa kry-
tyczne dla poprawnej pracy ukladu, po-
niewaz przetwornica zasilania pracuje
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