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Wykaz elementéw:

R1..R4: 0,1 Q (SMD 1206/0,5W/1%)
R5...R9: 100 kQ (SMD 1206/1%) o1
R10, R12: 2,2 kQ (SMD 1206) o

R11: 330 Q (SMD 1206/1%) 1R
RV1: 220 Q (potencjometr montazowy, lezacy %‘1 sz
R=5 mm) [ g - o,mFI I1uF
C1, C2: 0,1 wF (SMD 1206) | U1«

C3: 1 uF (SMD 1206) z
LD1...LD10: dioda LED SMD, superjasna, —USB 5, o ouT E

zielona 5
U1: INA139 (SOT-23-5) o4 1SV
U2: LM3914 (DIP18) 35
PWR: dioda LED SMD, superjasna, czerwona
SW1: przetacznik suwakowy

USB: ztacze ,USB Mikro”, SMD

USBB: gniazdo ,USB A’, SMD

: R6 R7 R8 R9
Dodatkowe materiaty na FTP: 100k 100k 100k 100k

ftp://ep.com.pl, user: 26526, pass: 841uhx54
* wzory plytek PCB Rysunek 1. Schemat ideowy monitora pradu USB
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waga:

Zestawy AVT moga wystepowaé w nastepujacych wersjach:

AVT x00x UK to zaprogramowany uklad: Tylko i wylacznie. Bez elementéw
dodatkowych.

AVT xxx A plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, Jesll w opisie | 0o °

wyraénie zaznaczono), bez elementow dodatkowych. R S nlo )

AVT ¢ A+ plytka zprog: uklad, k(czyll S
R A e U14) Ts CErmeit bR

AT s D o il (i ) s |G o Wi VIN+ O 51080 O®'§| .
ny w zalaczniku pdf " o

AVT xxxx C  to nic Inr'\,ecgao J;kl lmomowany lestdaw B, cxyllI elementy wiluto- ) S
‘wane w alezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono 7
Wyraznie W opisie, Yo {p i o obudowy anielementéw UP to 60V 3 4 O HlO-dzE,000
dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione w zafaczniku pdf 7 3

AVT x0x CD (nieczesto wersja, lecz jesli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna Sciagnac, Kikajac w.link V V,
umieszczony w opisie kitu) IN+ IN- s o A - 44

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma Load |

zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skladania zaméwienia upewnij sie, ktéra 88 § &

wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub Q). http://sklep.avt.pl ; T YT
1kQ 1kQ Ol
& &
s

interfejs nie wymaga uruchamiania, nalezy je- —

dynie po dotaczeniu do zasilacza 5 V z odczy- V+ O 5 " —
tem pradu wyjsciowego oraz po podlgczeniu Rysunek 3. Schemat
znanego obcigzenia, wyskalowaé wskazania montazowy
monitora na wybranym zakresie pomiarowym monitora pradu

(0,6 A lub 3 A). Dla test6w mozna dotaczy¢ ta- USB

dowarke i smartfona lub PC i dysk przenos$ny

oraz sprawdzi¢, jak zmienia sie pobér pragdu SND ?UT _ OV, = IReR /KO

podczas pracy. Mozna w ten sposéb oszacowaé

N

sprawno$¢ tadowania akumulatora, skontrolo-
wac czy urzadzenie przenosne nie pobiera zbyt

duzego pradu ,rozruchowego”, oceni¢ poboér
pradu karty Wi-Fi, co jest najprostszym sposo-
bem na zawieszajace si¢ Raspberry Pi oraz wy- ~ Rysunek 2. Schemat wewnetrzny uktadu scalonego INA139

kona¢ wiele ciekawych obserwacji.
Adam Tatus, EP

NiMH_CHG - mikrotadowarka USB

Nie we wszystkich urzqdzeniach
akumulatory LiPo wyparly
akumulatory NiCd/NiMh.
Wyjgtkowo atrakcyjne

w zastosowaniach przenosnych
sq pozbawione efektu
samoroztadowania akumulatory
Sanyo Eneloop, mogqce
zastqpic¢ baterie AA, AAA, takze
w urzqdzeniach o niewielkim
poborze mocy, gdzie akumulator
NiMh nie sprawdza sie

ze wzgledu na szybkie
samoroztadowanie.

54 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 8/2014



MINIPROJEKTY

] usB W ofercie AVT*
NiMH 2S 5| vBUS AVT-1816 A
1°“F LD2 g 4 LD1 5|0~
CHG PWR D+ Wykaz elementow
4 GND SG R1, R2: 1 kQ (SMD 1206)
- Rz | IR1 o) R3: 2,81 kQ (SMD 1206/1%)
U1 "
|_ [TC4060 Tk C1, C2: 10 uF (SMD 1206)
—;-DRNE GND g C3: 1,2 nF (SMD 1206)
BAT ICHG LD1: dioda LED SMD, zielona
PBSS4021PT 3 4 ,
4$|EMNES,§ &%% 3 e C1 LD2: dioda LED SMD, czerwona
L5iSHDN CHEMI2 10uF Q1: PBSS4021PT (SOT-223)
J- I—g-PAUSE NTC 2) I U1: LTC4060EFE (SSOP16)
12nFI g|PROG  SEL1 CH: zwora na druku
ARCT & SELO[Z] ™ ool NN o e e Kat
5 o0] CH iMH: zfacze , katowe
":J_ : - USB_A PLUG_SMD: wtyk USB A do druku
2xNiMH 500mA NiMH/NiCd SMD

R3
2k81

Rysunek 1. Schemat ideowy tadowarki zasilanej z USB
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Rysunek 2. Schemat montazowy
tadowarki zasilanej z USB

Przedstawiona tadowarka jest zasilana z por-
tu USB. Umozliwia ona tadowanie dwéch
typowych polaczonych szeregowo ogniw
o pojemnosci 0,5...2,5 Ah. Model stuzy
do ladowania akumulatorkéw AA 1,8 Ah
uzywanych w mierniku uniwersalnym.
Schemat ideowy ladowarki pokazano
narysunku 1. Jest on zasilany z portu USB. Za
tadowanie ogniw odpowiada specjalizowany
uktad U1 typu LTC4060. Wybér technologii
akumulatora mozna ustali¢ zworg CH (NiMh
zwarte 2-3). Cechg charakterystyczng ukladu
jest mozliwo$¢ programowania pradu lado-

wania poprzez zmiang wartosci rezystora R3
pomiedzy wyprowadzeniem PROG, a masg
ukltadu. Uklad ma wbudowany timer ogra-
niczajacy maksymalny czas tadowania — jest
on okreslony pojemnoscig C3. Tranzystor
Q1 zwieksza wydajno$¢ pradows ukladu.
Maksymalny prad fadowania jest ograniczo-
ny do ok. 500 mA, co wynika z ograniczen
starszych portéow USB. Dokladng wartosc
okresla sie z wzoru R3=1395/I[A], R3[Q)].
Czas ladowania okreslany jest w zalezno-
odpowiadajgca
mu pojemnos$¢ C3 wyrazona jest wzorem
C3=t, [h]/1,567X10°xR3 [Q]. W modelu
wynosi ok. 5 godzin, co umozliwia natado-

$ci pradu ladowania (R3),

wanie akumulator6w o pojemnosci do 2 Ah.

Ladowarka ma diode PWR sygnalizujaca
obecno$¢ zasilania oraz diode CHG sygnali-
zujaca proces tadowania. Kondensatory C1/2
odsprzegaja zasilanie. Ladowarka automa-
tycznie wykrywa obecno$¢ ogniwa, ogniwa

Dodatkowe materiaty na FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 26526, pass: 841uhx54
* wzory ptytek PCB

* Uwaga:
Zesiawy, AVT moga wystepowa w nastepui cych wersjach:
AVT oo UK o zapragramowany uklad: Tyiks | wylacenie. Bez elementéw
dodatkowych.
plytks drukowana PCB (lub plytki drukowane, Jesli w opisie
Wyraznie h.
AVT xox A+ plytka uklad (czyli

wersji A i wersii UK) bez elementow dodatkowych.
plytka drukowana (\ub plytki) oraz komplet elementéw wymienio-
ny w zalacz
to nic innego!jak zmun(uwany zestaw B, czyli elementy wluto-

w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
TS ) T SR (o S e Gk S S
dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione w zafaczniku pdf

(nieczesto
to niezbedne oprogramowanie mozna Sciagnaé, ki
umieszczony w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaida wersia ma
zalaczony ten sam plik pdf!' Podczas skiadania zamowienia upewnij sie, ktora
A+, B lub Q). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx A

AVT xxxx B
AVT xxxx C

AVT xxxx CD

wersi, lecz jedli wystepue,
ajac w lin!

wersje zamawiasz! (UK, A,

mocno rozladowane poczatkowo tadowane
sg zmniejszonym pradem (Precharge), zakon-
czenie fadowania wykrywane jest metoda —
delta U. Baterig dwdch potaczonych szerego-
wo akumulatoréw podlaczamy do tadowarki
przy pomocy zlacza NiMh (typowego zlgcze

EH4, takie jak dla akumulatoréw LiPo).
Uktad zmontowano na niewielkiej, jedno-
stronnej plytce drukowanej w formie wtyku
do gniazda USB, rozmieszczenie elementéw
pokazano na rysunku 2. Montaz ukladu nie
wymaga opisu. Nalezy jedynie zadba¢ o pra-
widlowe przylutowanie pada termicznego U1.
Adam Tatus, EP

Ul_Monitor - modut do pomiaru napiecia i pradu
dla AVTDuino, Raspberry Pl i nie tylko

Uniwersalny, adresowany modul zawierajqcy nowoczesny monitor
zasilania oparty o uklad ADM1191 firmy Analog Devices. Umozliwia
on latwq realizacje ukiadéw, w kidrych jest wymagany réwnoczesny

Uklad ADM1191 ma konfigurowalny kom-
parator wykrywajacy przekroczenie zadanej
warto$ci pradu. Wyniki konwersji dostepne
sa przez interfejs I*C. Mozliwo$¢ adreso-
wania uktadu umozliwia rozbudowe do 16
uktadéw pomiarowych dotgczonych do po-
jedynczej magistrali. Schemat funkcjonalny
uktadu przedstawia rysunek 1. Podstawowa
aplikacja ADM1191 zawiera tylko jeden re-
zystor Rs konieczny dla pomiaru pradu.
Schemat ideowy modulu pokazano na ry-
sunku 2.

Napigcie zewngtrzne jest doprowadzo-
ne do wyprowadzenia 1 zlgcza PWR - jed-

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 8/2014

pomiar napiecia i prqdu stalego.

nocze$nie zasila U1 (wyprowadzenie VCC)
oraz jest mierzone poprzez wewnegtrzny
przetwornik A/D. Uktad pobiera ok. 1,7 mA,
napiecie zasilania musi zawiera¢ si¢ w za-
kresie 3,15...26 V. Zakres wewnetrznego
przetwornika jest podzielony na dwa podza-
kresy 3,15...6,65 Vi 3,15...26,52 V i wybie-
rany za pomocg bitu VRANGE w rejestrze
konfiguracji ADM1191. Pomiar pradu jest
wykonany metodg posrednig przez spadek
napiecia na rezystorze Rs (w modelu zbu-
dowany z Rs1...Rs4 dla rozproszenia mocy
i utatwienia doboru rezystora o niewielkiej
od ustawien

rezystancji). W zaleznosci

AVT
1817

55



