MINIPROJEKTY

Fotografia 3. Prezentacja wyniku pomiaru ci$nienia atmosferycznego

rej przylutowanie do plytki nie jest tatwe.
Dlatego zostaly przewidziane na plytce pady
lutownicze, do ktérych mozna przyluto-
wacé przewody laczace te plytke z gotowym
modulem zawierajagcym juz przylutowany
uktad MPL115A2. Polgczy¢ nalezy linie SCL
i SDA, mase oraz zasilanie. W przypadku mo-
dutéw KAmodBAR-12C oferowanych przez
Kamami, linie sterujace funkcjonowaniem
uktadu barometru nalezy zewrze¢ do masy,
przewodami przylutowanymi do dwéch po-
zostalych padéw masy. Nalezg do nich:
*  SHDN (podanie stanu wysokiego po-
woduje przejécie do trybu uspienia);
* CS_R (podanie na nig stanu wyso-
kiego wylacza komunikacje I°C).

Jezeli zdecydujemy sig na uzycie goto-
wego modulu, to montaz elementéw R13,
R14 i C4 jest niepotrzebny.

Po prawidlowym zamontowaniu wszyst-
kich podzespotéw, nastepnym krokiem
jest  zaprogramowanie  mikrokontrolera.
Nalezy dodatkowo przestawi¢ jego bity za-
bezpieczajace na taktowanie wewnetrznym
oscylatorem RC o czestotliwosci 8 MHz.
Programowania mozna dokona¢ poprzez zla-
cze ISP, wyprowadzone na J2.

Po prawidtowym zaprogramowaniu, ba-
rometr jest natychmiast gotowy do eksploa-
tacji, poniewaz nie wymaga od uzytkownika
kalibracji. Zasilanie napieciem 5 V, dobrze
stabilizowanym. Pobér pradu jest silnie za-

Monitor pradu USB

Standaryzacja ladowarki

5 V ze zlgczem mikro USB
spopularyzowata zasilanie
uktadéw elektronicznych

z taniego i latwo dostepnego
zrédla. Niestety, niska jako$c
zasilaczy lub nieprawidlowa
wspdélpraca z zasilanym
urzqdzeniem sq przyczynq wielu
probleméw.

Przedstawiony uklad umozliwia wizualne
monitorowanie i oceng pradu pobieranego
przez urzadzenie USB. Zakres pomiarowy jest
podzielony na dwa podzakresy: 0...600 mA
dla portu USB PC oraz 0...3 A dla tadowarek.
Natezenie pradu sygnalizowane jest linijkg
(punktowa) sktadajacq sie z 10 diod LED.

Schemat ideowy monitora pradu pokazano
na rysunku 1.

Napiecie wyj$ciowe tadowarki lub portu
USB doprowadzone jest do specjalizowa-
nego przetwornika napiecie/prad INA139
mierzacego prad w ,gornej” galezi zasilania
i przetwarzajacego go na proporcjonalne na-
piecie wzgledem masy ukladu. Schemat blo-
kowy uktadu INA139 (za nota TI) pokazano
na rysunku 2.
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Zespot rezystor6w R1...R4=0,025 () two-
rzy opornik pomiarowy. Jego warto$¢ dobra-

no jako kompromis pomiedzy maksymalnym
spadkiem napiecia na ukladzie pomiarowym,
a dokladnoscig przetwarzania, tak aby nie za-
kiéci¢ pracy zasilanego urzadzenia (75 mV/3
A). Ze wzgledu na klopotliwe przelaczanie za-
kresow w torze ,pradowym” zmiana odbywa
sie poprzez zmiang rezystora konwersji Rl (rys.
2). Rezystor konwersji tworza oporniki R5...R9
o typowej rezystancji 100 k(). Zakres konwersji
w stosunku 1:5 jest ustalany przelacznikiem
SW1. Kondensator C1 filtruje napiecie wyj-
Sciowe konwertera. Jako uklad wyswietlania

lezny od liczby zalaczonych diod i nie prze-
kracza wartosci 40 mA. Odczytywania war-
toéci nalezy dokonywa¢ w tym polozeniu
plytki, jaki prezentuje fotografia 3. Wartos¢
ci$nienia  atmosferycznego zakodowana
jest w postaci naturalnego kodu binarnego:
najbardziej na lewo znajduje sie bit najstar-
szy (o wadze 2!° = 1024), obok niego bit
nieco mlodszy (2° = 512) i tak dalej. LED1,
umieszczona na prawo, sygnalizuje stan
). Odczyt

warto$ci (w postaci dziesigtnej) nastepuje

bitu najmlodszego (o wadze 2° =

poprzez zsumowanie wszystkich wag sygna-
lizowanym przez zalaczone diody. Dla przy-
ktadu ze zdjecia, jest to:
0-219+1 -2°4+1 -28+1 - 2741 -2°+0 - 2°+1 - 2"+
123412240 -2'+1 -20=5124+256+12+64+
16+8+4+1=989 hPa

Poniewaz takie operacje wykonywane
w pamieci zajmujg troche czasu, od$wieza-
nie nastepuje co 20s. W tym czasie, zbiera-
nych jest dwadzieScia pomiaréw, w odste-
pach jednosekundowych, po czym na wy-
$wietlacz trafia ich §érednia arytmetyczna.
Pozwala to cze$ciowo zniwelowaé niskg do-

ktadnos¢ tego czujnika.

Michat Kurzela, EP

wynikéw zastosowano popularny sterownik
linijki LED — LM3914. Uklad pracuje w trybie
$wiecacego punktu, aby zmniejszy¢ pobierany
prad. Rezystor RV1 stuzy do ustalenia napie-
cia odniesienia, czyli skalowania wskaZnika.
Dioda PWR sygnalizuje obecno$¢ zasilania
USB. Gniazdo wejsciowe USB typu mikro USB,
umozliwia bezposrednie podlaczenie tadowar-
ki, gniazdo obcigzenia USBB typu USB A stuzy
do podlaczenia urzadzenia.

Uklad zmontowany jest na miniaturowej
plytce drukowane;.
montazowy monitora obcigzenia USB poka-

dwustronnej Schemat

zano na rysunku 3. Zmontowany poprawnie
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Wykaz elementéw:

R1..R4: 0,1 Q (SMD 1206/0,5W/1%)
R5...R9: 100 kQ (SMD 1206/1%) o1
R10, R12: 2,2 kQ (SMD 1206) o

R11: 330 Q (SMD 1206/1%) 1R
RV1: 220 Q (potencjometr montazowy, lezacy %‘1 sz
R=5 mm) [ g - o,mFI I1uF
C1, C2: 0,1 wF (SMD 1206) | U1«

C3: 1 uF (SMD 1206) z
LD1...LD10: dioda LED SMD, superjasna, —USB 5, o ouT E

zielona 5
U1: INA139 (SOT-23-5) o4 1SV
U2: LM3914 (DIP18) 35
PWR: dioda LED SMD, superjasna, czerwona
SW1: przetacznik suwakowy

USB: ztacze ,USB Mikro”, SMD

USBB: gniazdo ,USB A’, SMD

: R6 R7 R8 R9
Dodatkowe materiaty na FTP: 100k 100k 100k 100k

ftp://ep.com.pl, user: 26526, pass: 841uhx54
* wzory plytek PCB Rysunek 1. Schemat ideowy monitora pradu USB
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waga:

Zestawy AVT moga wystepowaé w nastepujacych wersjach:

AVT x00x UK to zaprogramowany uklad: Tylko i wylacznie. Bez elementéw
dodatkowych.

AVT xxx A plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, Jesll w opisie | 0o °

wyraénie zaznaczono), bez elementow dodatkowych. R S nlo )

AVT ¢ A+ plytka zprog: uklad, k(czyll S
R A e U14) Ts CErmeit bR

AT s D o il (i ) s |G o Wi VIN+ O 51080 O®'§| .
ny w zalaczniku pdf " o

AVT xxxx C  to nic Inr'\,ecgao J;kl lmomowany lestdaw B, cxyllI elementy wiluto- ) S
‘wane w alezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono 7
Wyraznie W opisie, Yo {p i o obudowy anielementéw UP to 60V 3 4 O HlO-dzE,000
dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione w zafaczniku pdf 7 3

AVT x0x CD (nieczesto wersja, lecz jesli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna Sciagnac, Kikajac w.link V V,
umieszczony w opisie kitu) IN+ IN- s o A - 44

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma Load |

zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skladania zaméwienia upewnij sie, ktéra 88 § &

wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub Q). http://sklep.avt.pl ; T YT
1kQ 1kQ Ol
& &
s

interfejs nie wymaga uruchamiania, nalezy je- —

dynie po dotaczeniu do zasilacza 5 V z odczy- V+ O 5 " —
tem pradu wyjsciowego oraz po podlgczeniu Rysunek 3. Schemat
znanego obcigzenia, wyskalowaé wskazania montazowy
monitora na wybranym zakresie pomiarowym monitora pradu

(0,6 A lub 3 A). Dla test6w mozna dotaczy¢ ta- USB

dowarke i smartfona lub PC i dysk przenos$ny

oraz sprawdzi¢, jak zmienia sie pobér pragdu SND ?UT _ OV, = IReR /KO

podczas pracy. Mozna w ten sposéb oszacowaé

N

sprawno$¢ tadowania akumulatora, skontrolo-
wac czy urzadzenie przenosne nie pobiera zbyt

duzego pradu ,rozruchowego”, oceni¢ poboér
pradu karty Wi-Fi, co jest najprostszym sposo-
bem na zawieszajace si¢ Raspberry Pi oraz wy- ~ Rysunek 2. Schemat wewnetrzny uktadu scalonego INA139

kona¢ wiele ciekawych obserwacji.
Adam Tatus, EP

NiMH_CHG - mikrotadowarka USB

Nie we wszystkich urzqdzeniach
akumulatory LiPo wyparly
akumulatory NiCd/NiMh.
Wyjgtkowo atrakcyjne

w zastosowaniach przenosnych
sq pozbawione efektu
samoroztadowania akumulatory
Sanyo Eneloop, mogqce
zastqpic¢ baterie AA, AAA, takze
w urzqdzeniach o niewielkim
poborze mocy, gdzie akumulator
NiMh nie sprawdza sie

ze wzgledu na szybkie
samoroztadowanie.
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