PODZESPOLY

ADAU1452EVAL

DSP dla wymagajacych

Analog Devices nadal rozbudowuje rodzine uktadéw Sigma DSP
Opisywane na famach EP procesory ADAU1701 i ADAU1442
stanowily tylko przygrywke dla najnowszego procesora ADAU1452,
ktéry po rozwiqzaniu probleméw okresu niemowlecego stal sie
pelnoprawnym czionkiem rodziny Sigma DSP
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Rysunek 1. Struktura wewnetrzna ADAU1452 (za nota producenta)
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Fotografia 2. Wyglad zestawu ADAU1452EVAL
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Podstawowe parametry procesora
ADAU1452:
Taktowanie przebiegiem o czestotliwosci
294 MHz.
Pamie¢ programu — 16 kB (8 kx 2 bajty),
6144 instrukcji na prébke dla fs=48 kHz.
Pamieci danych i parametréw — 80 kB
(40 kx2 bajty).
. 48 konfigurowalnych kanatéw cyfrowych,
32 bit/192 kHz.
. 14 GPIO w tym 6 A/C o rozdzielczosci
10 bitéw.
. Whbudowane 8 blokéw ASRC.
. Interfejs SPDIF 1/0.
. Whbudowany uktad zasilania, oscylator
i programowalny generator pomocniczy.

. Interfejs pamieci programu w standardzie
SPI/*C.
. Konfigurowalny interfejs komunikacyjny SPI/

12C pracujgcy w trybach master lub slave.
. Tryb selfboot, umozliwiajacy prace bez
mikrokontrolera zewnetrznego.
. Miniaturowa obudowa LFCSP72
(10 mmx10 mm).
. Programowanie za pomoca $rodowiska
graficznego Sigma Studio.

Schemat blokowy procesora ADAU1452
pokazano na rysunku 1. Niedlugo po wpro-
wadzeniu do sprzedazy samych proce-
soréw, firma Analog Devices udostepnita
zestaw uruchomieniowy ADAU1452EVAL,
w ktérego sktad wchodza:

e Plytka uruchomieniowa
ADAU1452 z wbudowanym ko-
dekiem ADAU1938, majgca wy-
prowadzone na zlgcza wszystkimi
sygnatami DSP.

¢ Programator USBi w wersji 1.3
z kablem MiniUSB. Umozliwia on
programowanie procesoréw Sigma
DSP przez interfejsy I?C oraz — co
jest nowoscig — SPI. EVAL wyko-
rzystuje do programowania tylko
interfejs SPI.

e Zasilacz z wymiennymi koncow-
kami umozliwiajacymi uzywanie
zestawu na catym $wiecie.

Koszt zestawu w sklepie producenta to
ok. 200 USD. W zwigzku z tym, ze zestaw
jest przeznaczony dla os6b profesjonalnie
zajmujacych sig obrébka sygnaléw audio,
cena jest akceptowalna. Na cale szczescie,
firma Analog Devices nieco zmienila poli-
tyke cenowsa, jesli odnie$¢ ja do oferowa-
nych wczeéniej zestawéw. Dla przypomnie-
nia, cena zestawu dla ADAU1442 wynosila
prawie 700 USD, co moze wywolaé zrozu-
miate zatroskanie na twarzach ksiegowych
zatwierdzajacych zakupy w firmach...

Wyglad zestawu ADAU1452EVAL po-
kazano na fotografii 2. Oprécz procesora
ADAU1452 i pamigci programu SPI typu
25AA1024, ptytka zawiera uktad zasilania
z niskoszumnym stabilizatorem ADP3338
oraz uklad generowania sygnatu zerowa-
nia ADM811. Zestaw ze wzgledu na wbu-
dowany kodek ADAU1938 ma 4 kanaly
wej$¢ analogowych oraz 8 kanaléw wyjscé
analogowych. Sygnaly analogowe po prze-
filtrowaniu doprowadzone sg do gniazd
wejscia/wyjscia mini jack. Uktad uzupel-
niajg optyczne interfejsy S/PDIF pracuja-
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ce do fs=96 kHz. Wszystkie gniazda syg-
nalowe umieszczone sg od spodu plytki.
Dla ulatwienia dolaczenia zewngtrznych
przetwornikéw i interfejséw wykorzystu-
jacych magistrale I*S zestaw wyposazono
— oprocz sprezynek pomiarowych - takze
w dwa zlacza IDC J2 i J3 oraz konfiguro-
walny, buforowany generator sygnalu zega-
rowego MCLK. Przelacznik S2 umozliwia
samodzielng prace zestawu konfigurujgc
ADAU do pracy w trybie Selfboot, w ktd-
rym program jest tadowany z zewnetrznej
pamiegci EEPROM.

Wszystkie sygnaly I/O procesora do-
prowadzone sg do sprezynek pomiarowych
umozliwiajgc wyprowadzenie ich do wtas-
nych aplikacji. Ze wzgladu na koniecznos¢
zachowania odpowiedniego stosunku SN
i zwartoéci polgczen (zegar 300 MHz),
plytke zestawu wykonano jako czterowar-
stwowa, a elementy umieszczone sg na obu
warstwach plytki. Catos¢ uzupetnia kilka
buforowanych diod LED sygnalizujacych
tryb i stan pracy plytki uruchomieniowe;j.
Dwie z nich sg dolagczone do wyprowadzen
GPIO (6 i 7) i mozna je wykorzysta¢ w apli-
kacji uzytkownika. Schemat blokowy zesta-
wu przedstawia rysunek 3.

Do programowania ADAU1452EVAL
jest uzywane Sigma Studio w wersji nowszej
niz 3.09, niezmiennie udostgpnione za dar-
mo. Wymaga ono jedynie zarejestrowania

L ) Owvacon - i e s [
W e (e You look Igmat Lvon Bindoe bop

!-l tetiva]

AR Ao AN AFF OZID KXW A - uive

POWER
SUPPLY
REGULATION

SPI
COMMUNICATIONS
HEADER

S/PDIF
RECEIVER

SELF-BOOT
EEPROM

SERIAL AUDIO
CONNECTORS

STEREO LINE
INPUTS

}

S/PDIF
TRANSMITTER

RESET

STATUS LEDs

STEREO LINE
OUTPUTS

i

CRYSTAL
RESONATOR

Rysunek 3. Schemat blokowy zestawu

sie na stronie producenta. Jest to srodowi-
sko graficzne, w ktérym rysujemy schemat
z gotowych, parametryzowanych blokéw
funkcjonalnych. Zwalnia to programiste
z konieczno$ci zmudnego opanowywania
asemblera DSP i zaglebiania sig¢ w tony do-
kumentacji. Dzieki niewielkiemu naklado-
wi sil potrzebnych na opanowanie progra-
mowania SigmaDSP, mozliwa jest realizacja
nawet zlozonych, jednostkowych projektéw

w bardzo krotkim czasie. Przyktadowy zrzut
ekranu przedstawia rysunek 4.

Przyjazne dla uzytkownika oprogra-
mowanie nie zwalnia od zapoznania sig
ze szczegblowg dokumentacjag ADAU1452,
gdyz ilo§¢ wymaganych do skonfigurowa-
nia opcji jest kilkunastokrotnie wieksza, niz
w wypadku np. ADAU1701. Przykladowy
ekran konfiguracji sprzetowej pokazano na
rysunku 5.
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Rysunek 4. Sigma Studio (z materiatéw producenta)
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Rysunek 6. Konfiguracja pamieci
EEPROM, interfejs SPI

Po podlaczeniu zestawu do PC, jezeli
kto$ wczesniej pracowal z Sigma Studio,
zauwazalne jest bardzo powolne urucha-
mianie sie oprogramowania. Moze wynika
to z wiekszej komplikacji ADAU lub wyko-
rzystania z wersji testowej dla 64-bitowe-
go Win7. Na szcze$cie, praca z projektem
przebiega juz w normalnym tempie. Dla
dociekliwego uzytkownika jest widocz-
na tez mniejsza liczba gotowych blokéw
funkcjonalnych. Sa one na biezgco dosto-
sowywane do ADAU1452 i beda udostep-
nione w kolejnych wersjach Sigma Studio.
Ze wzgledu na nowy interfejs SPI zmienia
sie spos6b programowania.

Procesor ADAU1452 ma wbudowany
odbiornik/nadajnik

interfejsu  szerego-

wego (SPI/I*C) pracujacy w trybie master
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Rysunek 7. Programowanie pamieci EEPROM poprzez interfejs DSP

lub slave, w zaleznosci od konfiguracji.
Pamie¢ EEPROM jest dolaczona do inter-
fejsu slave ADAU i w przeciwienstwie
do wczesniejszych procesoréw nie jest
programowana bezposrednio przez USBI,
a poprzez interfejs szeregowy DSP (ry-
sunek 6 i rysunek 7). Docelowo, po za-
konficzeniu prac programistycznych przy
bloku MCP (Master Control Port) mozliwa
bedzie prosta konfiguracja zewnetrznych
uktadéw wspélpracujacych z ADAU =za
pomoca wbudowanego interfejsu master.
Upro$ci to aplikacje uktadu o niezbedny
dzisiaj procesor konfigurujacy, np.: ze-
wnetrzne uktady kodekéw lub interfejsow
S/PDIF.

Zestaw zostal szczeg6lowo przetesto-
wany i sprawuje sig¢ przyzwoicie. Szkoda
tylko, ze filtry analogowe i kodek przysto-
sowane sg do fs=44,1/48 kHz, co nie po-

zwala na sprawdzenie pelnych mozliwo-
§ci ADAU1452. Brakuje tez na stronie pro-
ducenta gotowych przyktadéw typowych
konfiguracji ADAU1452. Moim zdaniem
znaczgco przyspieszyloby to zastosowanie
nowego procesora.

Kompletna dokumentacja zestawu
jest dostepna na stronie producenta oraz
na stronie wsparcia technicznego htitps://
ez.analog.com.

Ze wzgledu na ogromng liczbe usta-
wien, dokladny opis konfiguracji wraz
z przykladowymi projektami zostanie
przedstawiony w odrebnych artykutach
wraz z niewielkg ptytkg uruchomieniowsg
ADAU1452. Trwajg prace nad opracowa-
niem jej nowej wersji.

Adam Tatus, EP
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