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Rysunek 4. Schemat montazowy modutu
x XMega32E5

W ofercie AVT*

AVT-1807 A

Wykaz elementéw:

R1, : 1 kQ (SMD 0805)
R2, R4: 100 kQ (SMD 0805)

C1, C2: 22 pF (SMD 0805)

C3, C4, C6: 10 pF (SMD 0805)

C5, C7: 0,1 pF (SMD 0805)

U1: ATXmega32E5 (TQFP-32)

U2: LM1117-33 (SOT-223)

ISP: zfacze IDC6

J1, J2: ztacze SIP14

L1: 10 pH dfawik SMD/50 mA

PWR: dioda LED SMD

RST: mikroprzetagcznik SMD

USB: ztacze USB Micro ESB228110100Z
XT: 16 MHz (HC49S, SMD)

Dodatkowe materiaf

ftp://ep.com.pl, user: 28637, pass: 752sjb64

* wzory ptytek PCB

Projekty pokrewne na FTP:

(wymienione artykuty sg w catosci dostepne na FTP)

AVT-1796  Zestaw uruchomieniowy
STK_Mega2560 (EP 4/2014)

AVT-1777  TinyMini861 — miniaturowy
modut ATtiny861 (EP 10/2013)
AVT-1752  ATmegal128 na ptytce

ewaluacyjnej AVT5311
(EP 8/2013)

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowaé w nastepujacych wersjach:

AVT xox UK to zaprogramowany uklad. Tylko i wylacznie. Bez elementéw
dodatkowych.

AVT xxxx A plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opisie
wyraznie bez 5

AVT xox A+ plytka i

ych
ukfad (czyli
wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.

AVT xox B plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementow wymienio-
ny w zalaczniku pdf

AVT xox € to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione w zataczniku pdf

AVT xox €D opl (nieczesto wersja, lecz jesli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna ciagnac, Klikajac w link
umieszczony w opisie kitu)

Nie kaidy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma

zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skladania zaméwienia upewnij sie, ktora

wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub Q). http://sklep.avt.pl

[FoRis? i (@00700055570) Deviee Programming 21|
Tool Device Interface Device signature Target Yoltage
[avRisP mkit v ATxmegaszes v [por [ox1E9s4C Read| [33V Read | _QJ
InkerFace settings Detected Device
Tool information Device name ATxmega32ES
Device information Device signature 0x1E954C
Memories Revision B
Fuses Datasheet Information
Lockbits ATxmega32E5-AU ATxmega32E5-MU
Production Signatures  cpyy AVRS_XMEGA
Production file Flash size 36 Kbytes
EEPROM size 1 Kbytes
SRAM size 4 Kbytes
VCC range 16-36V 16-36V
Maximum speed 32 MHz 32 MHz
External links M
¢ Device Information > Datasheets

Getting tool info...OK

[] Getting tool info...OK

Rysunek 5. Prawidtowo zainstalowany modut Xmega32E5.

ce mieszczg sie jedynie elementy niezbedne
dla poprawnego funkcjonowania procesora.
ATXMega32E5 taktowany jest kwarcem XT
16 MHz. Wszystkie wyprowadzenia proceso-
ra dostgpne sg na zlaczach J1 i J2: interfejs
I?C jest dostepny na zlaczu I*C (po odpo-
wiednim skonfigurowaniu mikrokontrolera).
Programowanie odbywa sie poprzez zlacze
ISP w trybie PDI.

Uktad moze by¢ zasilany poprzez gniaz-
do USB Micro lub zlgcze J1/J2. Stabilizator
U2 dostarcza napiecia 3,3 V do zasilania
procesora. Dlawik L1 i kondensatory C6 oraz
C7 filtrujg zasilanie czesci analogowej. Dioda
PWR sygnalizuje zalaczenie zasilania. Uklad
uzupelnia przycisk reset RST.

Modul zmontowano na dwustronnej
plytce drukowanej, ktérej schemat mon-
tazowy pokazano na rysunku 4. Rozstaw
zlacz umozliwia montaz modulu na piyt-
kach prototypowych lub stykowych o roz-
stawie 100 mils. Aby zachowaé¢ mozli-
wie maly rozmiar, elementy montowane
sg dwustronnie. Modul zmontowany ze
sprawnych elementéw nie wymaga uru-
chamiania. Poprawnie zmontowany modut
gotowy jest do pracy i po prawidlowej de-
tekcji w AVRStudio (programator AVRISP
II, tryb PDI) mozliwe jest jego oprogramo-
wanie (rysunek 5).

Adam Tatus, EP

Automatyczny przetacznik gtosnikow

Sytuacja, w ktérej w pokoju
stoi jedna para kolumn
glosnikowych, a zrdédel sygnatu
jest wiecej niz jedno nie nalezy
do rzadkos$ci. Opisany projekt
umozliwia przelqczanie kolumn
miedzy lymi Zrédlami bez
potrzeby ingerencji uzytkownika
domowego systemu audio.
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Tabela 1. Reakcja ukfadu na sygnaty
na wejsciach

Obecnos¢ sygnatu na
wejsciu Zataczone
wejscie

A B
- - A

jest - A
- Jest B

jest Jest B

Uklad ma dwie pary wejs¢ sygnalu prowa-
dzonego na kolumny glo$nikowe i jedna pare
zaciskow wyjsciowych, do podlaczenia tych-
ze. Domyé$lnie na wyjscia kierowany jest syg-
nal z pary oznaczonej literg A. Po wykryciu
sygnatu na wejsciu B, przekazniki zatgczaja
sig i kolumny lgczone sg ze wzmacniaczem
dotaczonym do wejscia B, wejscie A jest
wowczas ignorowane. Ponowne przelgcze-
nie do wyjScia A nastepuje samoczynnie, po
uplynigciu ustalonego czasu od zaniku syg-
nalu na wejéciu B. Przekladajac to na jezyk
elektroniki, wejscie B zachowuje sig jak ,,ma-
ster”, zas A jak ,,slave”. Obrazuje to tabela 1.

Wykrywanie sygnalu na wejsciu B naste-
puje poprzez jego wyprostowanie, wzmocnie-
nie i poréwnanie z poziomem odniesienia.
Jezeli amplituda chwilowa przekracza usta-
lony prog, wéwczas pobudzany jest przerzut-
nik monostabilny, ktéry zalacza przekazniki.
Schemat dzialania obrazuje rysunek 1.

Na wejscie podawany jest sygnat o pew-
nej amplitudzie (A) - z poczatku zerowy, po-
tem przybiera ksztalt sinusoidy. W rzeczywi-
stosci jego ksztalt nie ma znaczenia, za to tu-
taj bardzo upraszcza rozwazania. Zostaje on
wyprostowany przez ogranicznik diodowy,
zrealizowany na diodach D1 i D2 (B). Diody
te nie sg idealne, dlatego dolna poléwka syg-
nalu nie zostaje zréwnana z zerem. Bylo to
jednak konieczne, aby unikng¢ zniszczenia
wejécia wzmacniacza operacyjnego w sytua-
¢ji, gdy amplituda napiecia wejsciowego by-
laby wigksza niz napiecie zasilania (tj. przy
duzym poziomie gto$nosci).

Przepuszczone przez ogranicznik frag-
menty sygnalu trafiajag na wzmacniacz na-
pieciowy o wzmocnieniu regulowanym
w zakresie od jedno$ci do kilkudziesieciu
(C). Wzmocnienie jest konieczne, aby kom-
parator napig¢ nie pracowal z malymi syg-
nalami. Ewentualne przesterowanie wyjscia
tego czlonu nie niesie ze soba zadnych ne-
gatywnych konsekwencji, komparator roz-
pozna to jako konieczno$¢ uaktywnienia
swojego wyijscia, ktore wchodzi w niski stan
logiczny (D) poprzez nasycenie tranzystora
NPN na swoim wyjéciu. Sygnal o napieciu
chwilowym mniejszym od ustalonego progu
nie powoduje zadziatania.

Wygenerowane ciggi impulséw prosto-
katnych pobudzajg wejscie przerzutnika
monostabilnego wyzwalanego poziomem ni-
skim. W odpowiedzi na pobudzenie, podaje
on na wyjscie napiecie zblizone do zasilaja-
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Rysunek 1. Kolejne etapy drogi sygnatu
w uktfadzie

cego (E). Nim dopiero zalaczane sa przekaz-
niki. Uktad czasowy byt konieczny do pod-
trzymania zasilania cewek w krétkotrwalych
przerwach miedzy kolejnymi impulsami
—np. podczas cichych scen filmu.

Opis ukladu

Schemat ideowy znajduje sig na rysunku 2.
Sygnal pochodzacy z wejscia B jest sumowa-
ny (oddzielnie zaciski ,,1” i ,,2”) przy uzyciu
elementéow C1...C4 i R1...R4. Kondensatory
separuja sktadows stala, natomiast rezystory
ograniczajg prad, ktéry moze poplyna¢ przez
diody ogranicznika przy wysokich czestotli-
wosciach, kiedy reaktancja kondensatoréw
jest stosunkowo niewielka. Duza warto$¢ re-
zystancji w poréwnaniu z niskg impedancja
wyjsciowg wzmacniacza mocy, praktycznie
wyklucza mozliwo$¢ powstawania przestu-
chéw migdzykanatowych.

Wzmacniacz o regulowanym wzmocnie-
niu zostal zrealizowany na potéwce uktadu
LM358. Rezystor R5 stuzy do polaryzacji
jego wejscia. Regulacja wzmocnienia odby-
wa sie poprzez zmiang stosunku rezystancji
na drodze wyjscie — wejscie odwracajgce
— masa. Rolg rezystora R6 jest czeSciowa
kompensacja wejsciowych pradéw wzmac-
niacza operacyjnego, aby poziom skladowe;j
stalej na jego wyjsciu byl mozliwie maty.

W roli komparatora wartosci chwilowe;j
napiecia z ustalonym przez uzytkownika
progiem stuzy popularny uklad LM311.
Pracuje w otwartej petli sprzezenia zwrot-
nego, poniewaz jakakolwiek histereza tego
bloku nie jest konieczna. Ustalona potencjo-
metrem POT2 warto$¢ napiecia jest filtro-
wana, aby zaklécenia roznoszone po liniach
zasilania (generowane zwlaszcza w momen-
cie zmiany stanu przekaznikow) nie powo-
dowaly przypadkowego zadzialania uktadu.
Wyjscie LM311 stanowi kolektor tranzystora,
ktéry sprowadza potencjal wyjscia niemal do
potencjatu masy.

W ofercie AVT*
AVT-1808 A

AVT-

Wykaz elementéw:

R1...R4, R8, R9: 10 kQ

R5, R6, R11, R12: 100 kQ

R7: 3,3 kQ

R10: 27 kQ

R13: 2,2 kQ

POT1...POT3: 220 kQ/A (potencjometr liniowy,
mocowany do Scianki)
C1...C4, C9, C10, C12, C13:
C5: 10 pF/16 V

100 nF/100 V

C6: 10 nF
C7, C8, C11: 100 wF/25 V
D1...D3: BAT85

LED1 dwukolorowa, wspdlna katoda, 5 mm,
np. czerwony/zielony

US1: LM358

uUs2: LM311

US3: NE555

us4: LM7812

J1...J6: ztacze ARK2/7,5 mm

J7: ztacze ARK2/5 mm

PK1, PK2: RM84-12 V

Trzy podstawki DIP8

|ftp://ep.com.pl, user: 28637, pass: 752sjb64 |

|» wzory plytek PCB |
Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty s3 w catosci dostepne na FTP)

AVT-5439  Przetacznik kolumn gtosnikowych
(EP 3/2014)

Uniwersalny przetgcznik sygnatéw
— selektor audio (EP 8/2012)

AVT-1696

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowa¢ w nastepujacych wersjach:

AVT xx UK to zaprogramowany uklad. Tylko i wylacznie. Bez elementow

dodatkowych.

AVT xoxx A plytka Arikowana PCB (Iub plytki drukowane, jesli w opisie
wyraznie

AVT xxx A+ plytka drukowana i zaprogramowany uklad (cayli polaczenie

wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.

plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementow wymienio-

ny w zataczniku pdf

to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wiluto-

wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono

wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw

dodatkowych, ktore nie zostaly wymienione w zafaczniku pdf
(nieczesto wersja, lecz jesli wystepuje,

to niezbedne oprogramowanie mozna éciagnac, Klikajac w link

umieszczony w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma

zataczony ten sam plik pdf! Podczas skladania zaméwienia upewnij sie, ktéra

wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http:/sklep.avt.pl

AVT xxxx B

AVT xxxx C

AVT xxxx CD

Wytworzony w ten sposéb stan niski na
wyijsciu komparatora jest w stanie pobudzi¢
do pracy przerzutnik monostabilny, zreali-
zowany na znanym ukladzie NE555 w swej
typowej (dla tego zastosowania) aplikacji.
Potencjometrem POT3 uzytkownik ustala
czas, przez jaki podtrzymywane jest zalacze-
nie przekaznikéw. W ukladzie modelowym,
mozliwa byla jego regulacja ok. 3...30 s.

Aktualnie zalgczona para wejs¢ (A lub B)
sygnalizowana jest $wieceniem dwubarwnej
diody LED w odpowiednim kolorze. Aby
mozliwe bylo jej wysterowanie z wyjscia
NE555, konieczne bylo dodanie inwertera,
ktéry dawatby na swoim wyjsciu stan wysoki,

REKLAMA
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gdy przekazniki bylyby wylaczone, czyli przy =~ i polowy napiecia zasilania. Dzieki takiemu Zasilanie dla ukladu jest stabilizowane
poziomie niskim na wejSciu. Zostalo to zreali-  rozwigzania, dioda o wspélnej katodzie swieci ~ przez uklad 7812, ktéry zapewnia dostatecz-
zowane na drugim wzmacniaczu operacyjnym  w jednym kolorze przy zalaczonych przekaz-  na stabilno$¢ napiecia. Jest ona potrzebna
z ukladu LM358, ktéry pracuje jako kompa-  nikach (czyli aktywnym wejsciu B) i w innym,  do zapewnienia niezmiennoéci, ustalonego
rator dwoch napieé: zasilania przekaznikéw  gdy sa one wylgczone (aktywne wejscie A). przez uzytkownika, progu zadzialania.
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Rysunek 2. Schemat ideowy przetacznika gfosnikéw
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Rysunek 3. Schemat montazowy przetacznika gtosnikéw

Montaz i uruchomienie
Uklad automatycznego przelacznika zostal
zmontowany na jednostronnej plytce druko-
wanej o wymiarach 139 mmx76 mm, ktérej
schemat montazowy pokazano na rysunku 3.
Zastosowano elementy do montazu przewle-
kanego. Nalezy pamieta¢ o czterech zworach
z cienkiego drutu i dwéch z grubszego (przy
zaciskach sygnatowych) — plynie przez nie
prad ze wzmacniacza na glosniki.

uklad
wykonaniu

Prawidlowo zmontowany

jest gotowy do pracy po
kilkuminutowej regulacji. Zasilanie winno
odbywac sig napieciem stalym, niemniejszym
niz 15 V z racji koniecznosci zapewnienia pra-
widlowej pracy stabilizatora. Jezeli jednak do-
stepne jest stabilizowane napigcie o wartosci
ok. 12 V, mozna je wowczas dolgczy¢ do zla-
cza J7, a uklad stabilizatora wylutowac i zwor-
ka zewrze¢ skrajne otworki pod nim na plyt-
ce. Pobierany prad zawiera sig w przedziale
10...50 mA, zaleznie od stanu przekaznikéw.
Prawidlowe wyregulowanie ukladu na-
lezy rozpoczac¢ od ustawienia pokretet POT1
(wzmocnienie) i POT3 (czas) na minimum
oraz podlaczenia sygnalu ze wzmacniacza
do wejé¢ B. Potencjometrem POT2 (prég) re-
gulowaé poziom zadzialania pamietajac jed-
nocze$nie o tym, by odczeka¢ sekunde lub
dwie po zmianie ustawienia pokretla — jest
to spowodowane koniecznoscig przeladowa-
nia kondensatora filtrujagcego C5. Jezeli dla
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zadnego z ustawien POT2 nie jest mozliwe
uzyskanie satysfakcjonujacego dziatania, na-
lezy wowczas przekreci¢ nieco POT1 i po-
nownie sprobowac regulacji P2. Sygnalizacja
zadziatania uktadu jest zmiana koloru diody
Swiecacej. Pozadane jest, aby POT1 ustawiony
byt na mozliwie najmniejszg wartos¢, a POT2
na najwiekszg — wéwczas szumy i zakl6cenia
przenoszace si¢ po przewodach majg znikome
szanse na zaburzenie pracy ukladu.

Kiedy prég zadzialania jest ustalony, moz-
na ustawi¢ POT3 na pozadang warto$¢ opdz-
nienia. Im jest ono wieksze, tym wieksze bedg
mogly by¢ odstepy czasowe miedzy kolejnymi
sygnalami pobudzajgcymi, za to zwiekszy sie
zwloka w przelgczeniu na wejscie A.

Uwaga eksploatacyjna: nie nalezy uzywac
opisanego ukladu do przelgczania kolumn
gloénikowych dla wzmacniacza lampowego,
poniewaz praca bez trwale dolgczonego ob-
cigzenia moze skonczy¢ sig zniszczeniem jego
transformatora wyj$ciowego. Ponadto, z po-
wodu istnienia stanéw nieustalonych przy
wlgczaniu zasilania, uktad moze uruchomic
sie z zalaczonymi przekaznikami, ktére zo-

stang wylaczone po uplynieciu ustawionego *

czasu.

Przy podlgczaniu wzmacniaczy i kolumn,
warto zachowac te samg polaryzacje glosni-
kow. Utatwig to etykietki ,,1” i ,,2” przy zaci-
skach zlacz srubowych.

Michat Kurzela, EP
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