PROJEKTY

PAmp LME49811

Wzmacniacz audio o mocy 80 W

Modut monofonicznego wzmacniacza mocy z ukfadem zasilacza
symetrycznego. Moze by¢ urzqdzeniem samodzielnym lub elementem
aktywnego toru wielokanalowego, takze w konfiguracji mostkowej.
Rekomendacje: uklad wzmacniacza o sredniej mocy, zdolnego

wspdlpracowaé z nieco ,trudniejszym”

Uktad dzieki zastosowaniu nowoczesnych
elementéw zachowuje prostote budowy
i pozwala na uzyskanie przyzwoitych pa-
rametré6w. Moc znamionowa wzmacniacza
to 80 W przy obcigzeniu 4 (), znieksztal-
ceniach THD+N<<0.1% i pa§mie przeno-
szenia 20 Hz...
dla pelnej mocy wyjsciowej to 0,55 Vrms.
Schemat ideowy modulu wzmacnia-

50 kHz. Napigcie sygnalu

cza pokazano na rysunku 1. Sklada sig
on z bloku wzmocnienia z ukladem sca-
lonym LME49811 (U1), tranzystoréw Q1
i Q2 oraz uktadu zasilacza z diodami D1...
D8 i kondensatorami CE5, CE7. Uklad U1
typu LME49811 jest specjalizowanym dri-
verem koncéwek mocy umozliwiajgcym
wzglednie nieskomplikowang konstrukcje
wzmacniaczy o mocy 500 W z tranzysto-
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obciqzeniem niz
przedstawiony wczesniej LM3875.

rami bipolarnymi w ukladzie Darlingtona
pracujgcymi w stopniu mocy.

W proponowanej aplikacji uktad U1
pracuje w konfiguracji nieodwracajacej ste-
rujac nowoczesne tranzystory Darlingtona
typu STDO3N/P firmy Sanken (uwaga na
podrébkil!!l). Tranzystory maja wbudowa-
ne diody umozliwiajace stworzenie lan-
cucha szybkiej kompensacji termicznej
napiecia Ube. Zapewnia to stabilno$¢ ter-
miczng ukladu i zabezpiecza przed zjawi-
skiem thermal runaway, czyli niestabilno-
$ci termicznej wzmacniacza prowadzacej
do przekroczenia strat mocy i zniszczenia
tranzystoréw koncéwki.

Potencjometr RV umozliwia ustawienie
pradu spoczynkowego na 40 mA. Termistor
TH jest elementem dodatkowym, wspo-
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W ofercie AVT*

AVT-5457 A

Podstawowe informacje:
* Moc wyjsciowa 80 W przy obcigzeniu 4 Q.
e Zasilanie napieciem 2x30 V AC/200 VA.

* Pasmo przenoszenia 20 Hz...50 kHz.

* Konstrukcja oparta o uktad LME49811 oraz
tranzystory STDO3N/STDO3P.

|ftp://ep.com.pl, user: 28637, pass: 752sjb64 |

* wzory ptytek PCB

Projekty pokrewne na FTP:

(wymienione artykuty s3 w catosci dostepne na FTP)

Projekt 209 Amplituner kina domowego

AMPT-008 (EP 5,7,9/2013)

AVT-1680 Wzmacniacz audio o mocy
150 W z uktadami TDA7294
(EP 6/2012)
AVT-5345 Wzmacniacz w klasie D
(EP 5/2012)
AVT-5338 Modut wzmacniacza klasy D
(EP 4/2012)
AVT-1629 Wzmacniacz o mocy 4x12 W
z uktadem TDA7385 (EP 8/2011)
AVT-1611 Wzmacniacz 4x35 W

(EP 3/2011)

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowa¢ w nastepujacych wersjach

AVT o0 UK "o poprogramovany ukiad: Tk | wytacenie. Bez elementow
dodatkowych.

AVT xox A plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opisie

wyraznie zazna(mnc) bez elementéw dodatk wych.

AVT xxxx A+ plytka uklad (czyli
wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkowych

AVT xxxx B plytka drukowana (Iub plytki) oraz komplet elementéw wymienio-
ny w zalaczniku p

AVT o € 1o nic innego ak” zmomowany zestaw B, czyli elementy wiluto-

w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono

wyrazme W opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktdre nie zostaly wymienione w zalaczniku pdf

AVT xxxx CD (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna Sciagnac, khia;qc w link
umieszczony w opisiekitu

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma

zalaczony ten sam plik pdﬂ Foadcans Skiathania zamonienia upewnij sie, ktora

wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl
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Wzmacniacz mocy audio o mocy 80 W
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Rysunek 1. Schemat ideowy modufu wzmacniacza PAmp_LME49811
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Autoryzowany dystrybutor Altium w Polsce

Nowosci w :
= zoptymalizowane narzedzia interaktywnego prowadzenia Sciezek

= zaawansowana obstuga tezek
= udoskonalone przecigganie potqgczen na schemacie

tel.: +48(33) 49998 70  e-mail: info@ccontrols.pl

Computer Controls Sp. z 0.0.
fax: +48 (33) 472 04 20 http://www.ccontrols.pl

ul. Budowlanych 1 43-300 Bielsko-Biata
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PROJEKTY

Wykaz elementéw
Rezystory:
R1, R3, R8: 1,8 k()/1%/0,6 W
R2, R4: 56 kQ/1%/0,6 W
R5: 470 (/1%/0,6 W
R6: 2,7 Q/5%/1 W
R7: 10 Q/5%/1 W
R9: 15 kQ/5%/1 W
RE1, RE2: 0,22 Q/5%/5 W
RV: 220 Q (VR-64W, pot. wieloobrotowy)
Kondensatory:
C1: 33 pF/63 V (monolityczny/ceramiczny,
silver mica)
C2...C5: 0,1 wF/63 V (foliowy)
CE1: 220 wF/50 V (elektrolit. R=5 mm, np.
Panasonic FC)
CE2, CE3: 10 nF/63 V (elektrolit. low ESR,
np. Panasonic)
CE5, CE7: 10 mF/63 V (elektrolit. low ESR,
snapy)
Pétprzewodniki:
D1...D8: MUR860 (TO-220, dioda
prostownicza, szybka)
DZ: 5,1 V/1 W (dioda Zenera)
Q1: STDO3N (tranzystor mocy, prod. Sanken)
Q2: STDO3P (tranzystor mocy, prod. Sanken)
U1: LME49811
TH: 10 kQ (termistor peretkowy NTC)
Inne:
AC1, AC2, IN, OUT: ztgcze ARK'5 mm
HS: radiator HS-003
L1: 1 pH (dtawik 8 zwojéw DNE 1T mm
nawinietych na R7)
PR: ztgcze SIP4
SDN: ztacze KK2 pionowe
Radiator+zestaw mocujacy tranzystory

magajacym dziatanie ukladu w trudnych
warunkach termicznych (model pracuje
czasami w temperaturze otoczenia >60°C
w aktywnym zestawie glosnikowym).
Uktad wyjsciowy uzupelniono elemen-
RLC

przy wspolpracy z obcigzeniem o charak-

tami stabilizujacymi wzmacniacz
terze indukcyjno/pojemnosciowym. Caly
wzmacniacz jest objety petla sprzezenia
zwrotnego zbudowanej z rezystoré6w R3
i R4. Dla zmniejszenia wplywu napigcia
niezr6wnowazenia wzmacniacza, rezysto-
ry R1/R3 oraz R2/R4 musza by¢ réwne pa-
rami. W praktyce wystarcza zastosowanie
rezystoréow o tolerancji 1%. Pozostale kon-
densatory filtruja zasilanie, a pojemno$¢
C1 zapewnia stabilno$¢ wzmacniacza.
Wzmacniacz ma obwéd stand-by zlo-
zony z diody Zenera DZ oraz rezystoréw
R8 i R9, umozliwiajacy synchroniczne
wylgczenie koncéwek mocy w konfigura-
cji wielokanalowej (uwaga na petle masy,
w ukladzie wielokanalowym najlepiej
wyzwala¢ z transoptora lub przekazni-
ka wielotorowego). Zwarcie gniazda SDN
wylacza wzmacniacz. Zasilanie ukladu
jest symetryczne, niestabilizowane, otrzy-
mywane z prostownika na szybkich dio-
dach D1...D8 oraz filtrowane za pomocy
kondensator6w CE5 i CE7 o odpowiedniej
dla mocy pojemno$ci sumarycznej 20 mF.
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Rysunek 2. Schemat montazowy modutu wzmacniacza PAmp_LME49811

Model jest zasilany z toroidalnego transfor-
matora 200 VA/2x30 V.

Montaz

Wszystkie elementy modutu wzmacniacza
umieszczone sg na dwustronnej plytce
drukowanej, ktérej schemat montazowy
pokazano na rysunku 2. Montaz jest typo-
wy, plytka jest mocowana do radiatora za
pomoca czterech kotkéw dystansowych
M3x8. Uklad U1l wyposazono w niewielki
radiator (HS003 z nawierconymi otworami
mocujacymi). Tranzystory mocy sg zamon-
towane na wsp6lnym radiatorze o minimal-
nym wymiarach A4291/100 (165 mm X100
mm X35 mm). W przypadku forsownej pra-
cy wzmacniacza nalezy radiator powiek-
szy¢ lub zastosowac¢ chlodzenie z wymu-
szonym obiegiem. Tranzystory montowane
sg do radiatora przez podktadki izolacyjne,
umieszczone sa pod plytkg drukowans,
a ich wyprowadzenia wlutowane sg od
strony elementéw. Dostep do $§rub mocuja-
cy tranzystory zapewniajg otwory w plytce
drukowanej. Termistor jest montowany od
spodu plytki i musi mie¢ zapewniony izo-
lowany kontakt z radiatorem. Aby unikngé
naprezen wyprowadzen tranzystoréw Q1
i Q2, najpierw nalezy zamontowac je ,na
préobe”, bez lutowania wyprowadzen. Po
dopasowaniu i ich ostatecznym uformowa-
niu oraz odprezeniu — przylutowac.

Uruchomienie

Uruchomienie wzmacniacza sprowadza
sig do sprawdzenia poprawnosci montazu,
skrecenia suwaka RV do minimum (mi-
nimalny prad spoczynkowy), dolaczenia
zasilania (AC1 i AC2) i ustawienia pradu
spoczynkowego.

Pierwsze uruchomienie wzmacniacza
najlepiej przeprowadzi¢ przy zasilaniu

z zasilacza laboratoryjnego z ogranicze-

niem prgdowym lub z autotransforma-
tora, a w ostatecznoéci w transformatora
docelowego, ale z wlaczonym szeregowo
z uzwojeniami wtérnymi - rezystorami
22...47 Q/10 W ograniczajagcymi ewentu-
alne uszkodzenia w wypadku nieprawid-
fowosci w ukladzie. Jezeli po wlaczeniu
zasilania nie dzieje sie nic zlego, a wypro-
stowane napiecia zasilania wynoszg ok.
+45 V, to po odczekaniu ok. 30 minut na
stabilizacje termiczng ukiadu mozna po-
tencjometrem RV ustawi¢ prad spoczyn-
kowy na 40 mA (17,6 mV na skrajnych
wyprowadzeniach zlgcza PR). Warto po
tym odczekac¢ kolejne kilkanascie minut
i sprawdzi¢ ponownie warto$¢ pradu.

Jezeli tranzystory pochodzg z pewnego
zrodla oraz sg jednej grupy wzmocnienia,
nie powinno by¢ probleméw z ustawie-
niem pragdu spoczynkowego. Warto jed-
nak przed wlutowaniem sprawdzi¢, nawet
zwyklym multimetrem w trybie pomiaru
diody, czy przypadkiem suma spadku na-
piecia na diodach kompensacyjnych nie
jest wieksza od napiecia Ube pary tran-
zystoréw. Moze to $wiadczy¢ to o kiep-
skiej podrébcee struktury. W takiej sytuacji
skompensowanie termiczne wzmacniacza
bedzie niemozliwe.

Kolejnym krokiem jest przelaczenie
wzmacniacza na zasilanie docelowe, dola-
czenie obcigzenia 4 /100 W do zaciskéw
gniazda OUT, a generatora audio do wej-
$cia IN. Warto na kilku poziomach sygna-
Tu wejsciowego sprawdzi¢ jako$¢ sygnalu
otrzymywanego na wyjsciu i stabilnosé
wzmacniacza. Jezeli wzmacniacz pomysl-
nie przejdzie ,przegwizdanie” sygnalem,
mozna zamontowac go w docelowym urza-
dzeniu.

Zycze milego odstuchu!

Adam Tatus, EP
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