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= freescale

FREEDOM (FRDM) =
Cortex-M0+ w opakowaniu

Arduino

Tanie platformy startowe dla mikrokontrolerow

z rodziny KINETIS

Firma Freescale jest producentem rodziny mikrokontroleréw KINETIS,
w ramach ktérej oferowane sq ukltady wyposazone w rdzen
Cortex-M4F (KINETIS K) i Cortex-M0+ (KINETIS L). Od pewnego
czasu firma oferuje takze tanie — co nie znaczy, ze amatorskie

— startowe platformy sprzetowe o nazwie FREEDOM (czesto
spotykana jest takze skrécona nazwa FRDM), ktérych wyposazenie,
mozliwosci i dostepna gama tworzq niezwykle przyjazne

i elastyczne srodowisko ewaluacyjne.
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Rysunek 1. Schemat blokowy zestawu FRDM-KL25Z
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Idea przy$wiecajgca twoércom platformy
FREEDOM byla prosta: projektowali tanie
narzedzie o duzych mozliwosciach, wypo-
sazone z integrowany programator-debugger
i elementy peryferyjne prezentujagce moz-
liwoéci najwazniejszych blokéw funkcjo-
nalnych mikrokontrolera wybranego jako
,serce: zestawu, do tego Zgodne z systemem
Arduino. Zapewniono kompatybilno$¢ me-
chaniczng i elektryczng prezentowanych ze-
stawéw z wiekszoscig dostepnych na rynku
shieldéw, dzieki czemu mozliwosci rozbudo-
wy funkcjonalnej FREEDOM-6w sg praktycz-
nie nieograniczone.

Pierwotnie producent oferowal zestawy
FREEDOM wylacznie z mikrokontrolerami
z rodziny KINETIS L, ktére przez dlugi czas
byly jedynymi mikrokontrolerami dostep-
nymi w sprzedazy, wyposazonymi w rdzen
Cortex-M0+. Sukces rynkowy tych zesta-
wow spowodowal, ze firma Freescale opra-
cowala i oferuje obecnie takze zestawy dla
mikrokontroler6w KINETIS K, ktére sg wy-
posazone w najsilniejszy rdzeni mikrokontro-
lerowy firmy ARM - Cortex-M4.

Niezaleznie od wersji, kazdy zestaw wy-
posazono w programator-debugger OpenS-
DA oraz chroniony przed nieprzemyslang
ingerencja uzytkownika bootloader, ktéry
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umozliwia zapisanie programu w pamieci
Flash docelowego mikrokontrolera metoda
drag-and-drop (plytka FREEDOM jest wi-
dziana w systemie operacyjnym jako urza-
dzenie USB mass-storage). Standard Open-

SDA jest traktowany jako natywne rozwia-

zanie (co czasami wymaga doinstalowania
niewielkich aplikacji) przez wiele srodowisk
programistycznych, ale jego konstrukcja po-
zwala na latwe zastgpienie go — poprzez wy-
miang firmware — przez bardziej popularne

talo zestandaryzowane, przy czym
testowac peryferia specyficzne dla

Takze wyposazenie prezentowanych zesta-
kazdy z dostepnych wariantéw pozwala po-

interfejsy, jak chocby J-Link firmy Segger.

kazdego z modeli zastosowanych mikrokon-

, pojemnoscio-

wy slider, sterownik LCD, interfejs Ethernet

Schemat blokowy pierwszego — jaki sig
pojawil na rynku — zestawu z serii FREEDOM
(FRDM KL25Z) pokazano na rysunku 1. Jest

troler6w (jak np. interfejs USB

on — z dokladnoscia do specyficznych blo-
kich kolejnych zestawach wprowadzanych

kéw peryferyjnych — powielany we wszyst-

Wazny dla uzytkownikéw narzedzi tego
wujac nowe modele zestawéw obserwuje

czego przykladem jest m.in. przystosowa-

jednoczesnie rynek i dostosowuje wlasne
pomysty do zachodzacych na nim zmian,

typu jest takze fakt, ze producent opraco-

(www.

nie zestawéw FREEDOM do wspdélpracy
z bezplatnym, internetowym $rodowiskiem
programistycznym o nazwie mbed

mbed.org). Zdobywa ono coraz wigkszg po-
pularnos¢ nie tylko wéréd amatoréw z ogra-

Fotografia 2. Wyglad zestawu FRDM-

K64F

Fotografia 3. Wyglad zestawu FRDM
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SPRZET

mbed jest sieciowym srodowiskiem
opracowanym i udostepnionym przez firme ARM.
Jest to Srodowisko bezptatne, mozna z niego
korzysta¢ wytacznie zdalnie, nie wymaga instalacji,
dostep do niego jest mozliwy za posrednictwem
przegladarki internetowej. Jedynym warunkiem
korzystania z mbed jest bezptatne zarejestrowanie
sie na stronie www.mbed.org.

Fotografia 4. Wyglad zestawu FRDM-FXS-
9AXIS

Fotografia 5. Wyglad zestawu FRDM-FXS-
MULTI

Fotografia 6. Wyglad zestawu FRDM-FXS-
MULTI-B

Fotografia 7. Elementem wyposazenia
zestawu FRDM-FXS-MULTI-B jest
akumulator Lilon
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Barometer SPI Accelerometer Accel M. BlueTooth
MPL3115A2 FXLS8471Q MMA8652 MAG3110 USART
12C = Ox60 SPI 12C = 0x1D 12C = OxOE
Seriol l J) l
SPI |
12C
Analog
Interrupts
MicroSD Level Translator T
SPI 3.3V <> 18V Gyro Accel / Mag Combo Light
FXAS21000 FX058700CQ Sensor
Pedometer 12C= Dx20 12C = 0x1€ Analog
MMAGSS3 (SA0=0) (SA1=0, SA0=0)
12C= 0x4C

Battery Charger
and Regulators

Rysunek 8. Schemat blokowy ekspandera FRDM-FXS-MULTI-B

niczonymi budzetami, ale takze wéréd pro-

ducentéw mikrokontroleréw, co stopniowo

przeklada sig takze na zastosowania profe-
sjonalne.

Wyglad dwé6ch najnowszych w ofercie
producenta zestawéw FREEDOM pokazano
na fotografii 2 (FRDM-KL46Z) i 3 (FRDM-
K64F).

Jak wspomniano, poszczeg6lne zestawy
z serii FREEDOM roéznig sie¢ miedzy soba
szczeg6lami wyposazenia, ktére zestawiono
w tabeli 1. W zestawieniu zawarto najwaz-
niejsze z punktu widzenia uzytkownikéw
elementy zestawéw, a ich dokumentacje
pokazuja szczeg6ly ich dotaczenia do mi-
krokontrolera. Przyklady demonstracyjne
przygotowane przez producenta pokazujg
sposoby obstugi tych elementéw, co ulatwia
ich samodzielne zastosowanie we wlasnych
aplikacjach przez uzytkownikéw.

Jak wspomniatem, dzieki kompatybilno-
$ci zestawéw FREEDOM z systemem Ardu-
ino, mozna do wspélpracy z nimi stosowaé
ekspandery funkcjonalne (shieldy) zgodne
z Arduino R3. Firma Freescale przygotowata
takze wlasne wersje ekspanderéw, z ktérych
FRDM-FXS-MULTTI jest dostepna w trzech
wariantach, zgodnych z FRDM-KL25Z oraz
FRDM-KL20D50M:

— FRDM-FXS-9AXIS (fotografia 4), ktéry
wyposazono w sensory MEMS zapew-
niajace 9 DoF: zyoroskop FXAS21000
oraz zintegrowany sensor integruja-

cy akcelerometr i magetometr — FXO-

S8700CQ.

— FRDM-FXS-MULTI (fotografia 5), ktéry
wyposazono w wiekszg liczbe sensoréw
MEMS zapewniajacych 12 DoF: akcele-
rometr z interfejsem I*C MMAB8652FC,
akceleremetr z i nterefjsem SPI
FXLS8471, zyroskop FXAS21000, mag-
netometr MAG3110, czujnik ci$nienia
MPL3115A2, analogowy czujnik na-
tezenia $wiatla, zintegrowany senor
6-osiowy FX0S8700CQ, ,kombajn”
pomiarowy MMA9553L oraz elementy

Fotografia 9. Wyglad zestawu XTRINSIC-
SENSORS-EVK, ktéry bazuje na FRDM-
KL25Z

tadowarki-zasilacza
(LiIon).

— FRDM-FXS-MULTI-B (fotografia 6), kt6-
ry jest rozbudowang wersja ekspandera

akumulatorowego

MULTI, dodatkowo wyposazong w in-

terfejs radiowy Bluetooth oraz ogniwo

Lilon (fotografia 7). Schemat blokowy

ekspandera FRDM-FXS-MULTI-B poka-

zano na rysunku 8.

Kolejnym rozszerzeniem sensorowym
zestawéw FREEDOM jest XTRINSIC-SEN-
SORS-EVK (fotografia 9) sktada sie z dwéch
niezaleznych ptlytek, ktére mogg by¢ ze
sobg taczone za pomoca gold-pinéw:

— typowego zestawu FREEDOM-KL25Z,
— plytki ekspandera funkcjonalnego, na
ktérej zamontowano trzy sensory MEMS

z oferty firmy Freescale: MPL3115 (czuj-

nik ci$nienia/wysokosci i temperatury),

MMAB8491 (3-osiowy czujnik przyspie-

szenia/akcelerometr), MAG3110 (cyfro-

wy kompas).

W ten sposéb Czytelnicy poznali aktual-
ny stan oferty tanich zestaw6w przeznaczo-
nych dla fan6w mikrokontroleréw z rodziny
KINETIS firmy Freescale. Jest to bez watpie-
nia interesujgca alternatywa dla dotychcza-
sowych rynkowych hitow.

Piotr Zbysinski, EP
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